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Background and Objectives:  In contemporary mathematics education, 

errors are no longer regarded merely as indicators of learners’ weaknesses. 

Instead, they can provide opportunities for identifying students’ ways of 

thinking and correcting misconceptions. Cognitive feedback helps 

students reconsider their reasoning and strategies, thereby facilitating 

conceptual change. This study aimed to examine the role of cognitive 

feedback in correcting students’ conceptual misconceptions within error-

based learning in the teaching of derivatives. Methods: This descriptive–

analytical study was conducted as an instructional intervention involving 

57 twelfth-grade science students. The intervention was implemented over 

four 70-minute sessions during a two-week period. Instructional activities 

focused on the analysis of erroneous responses, comparison of problem-

solving strategies, and the provision of cognitive feedback. Data were 

collected through three instructional tests, analysis of students’ responses, 

and identification of recurring error patterns. Findings: The findings 

indicated that many student errors in learning derivatives were rooted in 

conceptual misconceptions and the algorithmic use of differentiation rules. 

The most frequent errors were associated with continuity and 

differentiability, piecewise-defined functions, absolute value functions, 

the chain rule, and distinguishing between a zero derivative and a vertical 

tangent. Comparison of pre-test and post-test results revealed substantial 

reductions in the frequency of errors across all investigated categories. 

Conclusion: The findings suggest that cognitive feedback in an error-

based learning environment can guide students toward analyzing their 

reasoning, reconsidering their thinking processes, and correcting 

conceptual misconceptions. Therefore, instructional activities based on 

error analysis and cognitive feedback may enhance students’ conceptual 

learning of derivatives. 
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ِ  تٌْیب  ذطیب  ضیبؾییبت   آهَظش ًَیي ضٍیکطزّبی زض پیطیىٍ ي اَذاف:  یبزگیطًیسُ  ؾیؼ   ًطیبً

 ًبزضسیت  ّیبی  ثطزاضیت  اغیلا   ٍ تفکیط  ّیبی  ضییَُ  ضٌبسبیی ثطای فطغتی تَاًس هی ثلکِ ًیست 

 ضاّجطزّبی ٍ ّب استسلال ثِ آهَظاى زاًص تَخِ خلت ثب ضٌبذتی ثبظذَضز. کٌس فطاّن آهَظاى زاًص

 پیوٍّص . کٌیس  هی فطاّن ضا هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  ٍ تفکط زض ثبظًگطی ظهیٌِ ُ استفبز هَضز

 زض آهیَظاى  زاًیص  هفْیَهی  ّیبی  ثسفْوی اغلا  زض ضٌبذتی ثبظذَضز ًقص ثطضسی ّسف ثب حبؾط

 ضٍیکیطز  ثیب  پیوٍّص  اییي  : َاا  سيش .ضس اًدبم هطتق هجحث آهَظش ٍ ذطب ثط هجتٌی یبزگیطی

ِ  زض آهَظضیی  هساذلِ یک قبلت زض ٍ تحلیلی ی تَغیفی ِ  کیلا   سی ِ  زٍاظزّین  پبیی  ػلیَم  ضضیت

ِ  چْیبض  طیی  آهَظضی ثطًبهِ. ضس اًدبم آهَظ زاًص 57 هطبضکت ثب تدطثی ِ  70 خلسی  زض ای زقیقی

 هسئلِ حل ضاّجطزّبی هقبیسِ ذطبزاض  ّبی پبسد تحلیل ثط ّب فؼبلیت. گطزیس اخطا ّفتِ زٍ هست

 ٍ ّیب  پبسد تحلیل آهَظضی  ّبی آظهَى ططیق اظ ّب زازُ .ثَز هتوطکع ضٌبذتی ثبظذَضزّبی اضائِ ٍ

 ذطبّیبی  اظ تیَخْی  قبثیل  ثریص  زاز ًطیبى  ًتبیح َا: یافتٍ .ضس گطزآٍضی ذطب الگَّبی ثطضسی

ِ  هطیتق  هجحیث  زض آهَظاى زاًص  قَاػیس  الگیَضیتوی  کیبضثطز  ٍ هفْیَهی  ّیبی  ثیسفْوی  زض ضیطی

ِ  تَاثغ پصیطی  هطتق ٍ پیَستگی هَؾَػبت زض ذطبّب ثیطتطیي. زاضز گیطی هطتق  ای  چٌسؾیبثط

 ّوچٌییي . ضیس  هطبّسُ قبئن هوب  ٍ غفط هطتق هیبى توبیع ٍ ای ظًدیطُ قبػسُ قسضهطلق  تَاثغ

 کیبّص  ثطضسیی  هیَضز  هحَضّیبی  تویبهی  زض آهَظضیی  ّبی فؼبلیت اخطای اظ پس ذطبّب فطاٍاًی

 ییبزگیطی  زض ضیٌبذتی  زثبظذَض کبضگیطی ثِ زّس هی ًطبى پوٍّص ّبی یبفتِ گیشی: وتیجٍ .یبفت

 آهیَظاى  زاًیص  هفَْهی یبزگیطی تقَیت ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  ثِ تَاًس هی ذطب ثط هجتٌی

 .کٌس کوک هطتق آهَظش زض
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 مقذمٍ .1

ِ  حیل  اسیتسلال   پطٍضش زض هْوی ًقص ٍ است هحبسجبتی ّبی هْبضت ٍ قَاػس اًتقبل اظ فطاتط ضیبؾیبت آهَظش  ٍ هسیئل

ِ  ٍ آهَظضیی  ّیبی  تدطثِ حبل  ایي ثب. زاضز آهَظاى زاًص هفَْهی زضک گیطی ضکل  زّیس  هیی  ًطیبى  پوٍّطیی  ّیبی  یبفتی

ِ  هطیکلاتی  ثب ؾیضیب هفبّین یبزگیطی فطایٌس زض آهَظاى زاًص اظ ثسیبضی ِ  ضیًَس  هیی  هَاخی  ّیبی  ثیسفْوی  قبلیت  زض کی

ِ  ًیسیتٌس   هحبسیجبت  اًدبم زض ًبتَاًی حبغل غطفبً اضتجبّبت ایي. یبثس هی ثطٍظ ذطب تکطاضضًَسُ الگَّبی ٍ هفَْهی  ثلکی

 (.Borasi, 1994) ثبضٌس آهَظاى زاًص شّي زض ضیبؾی زاًص زّی سبظهبى ٍ استسلال تفکط  ضیَُ اظ ثبظتبثی تَاًٌس هی

ِ  ذطیب  ًَیي  ضٍیکطزّبی زض. است ضسُ تحَل زسترَش ضیبؾیبت آهَظش زض ذطب ثِ ًگبُ اذیط  ّبی سبل زض ِ  ًی  ػٌیَاى  ثی

ص شٌّی فطایٌسّبی ضٌبذت ثطای فطغتی هٌعلِ ثِ ثلکِ یبزگیطی  زض ضکست ًطبًِ . ضیَز  هی تلقی یبزگیطی ثْجَز ٍ آهَظاى زاً

س هی ًبزضست ّبی پبسد تحلیل اسب   ایي ثط غ ضٌبسبیی ظهیٌِ تَاً ن  ضا ًبزضسیت  ّبی ثطزاضت اغلا  ٍ یبزگیطی هَاً . آٍضز فیطاّ

س زازُ ًطبى ّب پوٍّص  غیطف  تأکییس  ثب هقبیسِ زض ّب  آى گیطی ضکل ػلل ثطضسی ٍ اضتجبّبت ثب یبزگیطًسگبى فؼبل هَاخِْ کِ اً

 & Boomgaarden؛Boaler, 2016) ضَز هی دطهٌ ثیطتط ضٌبذتی هطبضکت ٍ تطٍ هفَْهی  ػویق یبزگیطی ثِ غحیح  پبسد ثط

Loibl, 2024.) ییبزگیطی  ّیسایت  زض هیثرط  ػَاهیل  اظ ًییع  ضٌبذتی ثبظذَضز ذطب  تحلیل کٌبض زض  ِ  ثیبظذَضز . ضٍز هیی  ضیوبض  ثی

ص تَخِ کَضس هی ٍ کٌس هی ػول پبسد ًبزضستی یب زضستی اػلام اظ فطاتط ضٌبذتی ِ  ضا آهیَظ  زاً  ٍ ّیب  اسیتسلال  تفکیط   ضییَُ  ثی

جطزّبیض  ذیَز  ّیبی  استسلال زضثبضُ یبثس هی فطغت یبزگیطًسُ ضطایطی  چٌیي زض. سبظز هؼطَف هسئلِ حل زض استفبزُ هَضز اّ

 .  ًوبیس اغلا  ضا ّب آى لعٍم غَضت زض ٍ زّس قطاض ثبظًگطی هَضز ضا پیطیي ّبی ثطزاضت کٌس  تأهل

 ییبزگیطی  تقَییت  زض هْویی  ًقیص  تَاًٌیس  هی یتکَیٌ ٍ ضٌبذتی ثبظذَضزّبی کِ اًس زازُ ًطبى هتؼسز ّبی پوٍّص

؛ Hattie&Timperley, 2007) کٌٌیس  ایفیب  آهیَظاى  زاًیص  هفْیَهی  زضک ثْجَز ٍ تحػیلی ػولکطز اضتقبی ذَزتٌظیوی 

Nicol & Macfarlane-Dick, 2006 ؛Söderström & Palm, 2024.) ػیي زض ٍ ثٌیبزیي هَؾَػبت اظ یکی هطتق هجحث 

 . ضَز هی هحسَة زٍم هتَسطِ زٍضُ زض ضیبؾی شآهَظ ثطاًگیع چبلص حبل

 زضک زض گییطی   هطیتق  قَاػس اخطای زض ًسجی تَاًبیی ضغن ػلی آهَظاى  زاًص اظ ثسیبضی کِ اًس زازُ ًطبى ّب پوٍّص

 ثیب  تَاثیغ  ضفتیبض  تحلییل  ٍ هطتق ٌّسسی تفسیط پصیطی  هطتق ٍ پیَستگی اضتجبط هوب   ذط ضیت ّوچَى هفبّیوی

 (. Zandieh,2000؛ Tall & Vinner, 1981؛ Orton, 1983) ًسا هَاخِ هطکلاتی

 ضییت   هبًٌیس  هَؾیَػبتی  زض هفْیَهی  ّیبی  ثیسفْوی  کِ است آى ثیبًگط زاذلی ّبی پوٍّص ثطذی ًتبیح ّوچٌیي

 ٍ ػعتیی ) زاضًیس  آهَظاى زاًص یبزگیطی ذطبّبی گیطی ضکل زض اسبسی ًقطی ضیبؾی  ثٌیبزیي هفبّین سبیط ٍ ّب هدوَػِ

 ّبی ثسفْوی یبزگیطی  ذطبّبی ثب هطتجط ّبی پوٍّص گستطش ٍخَز ثب (.1400 ّوکبضاى  ٍ ًیب پبضسی ؛1403  ّوکبضاى

 ضٌبذتی ثبظذَضز اظ گیطی ثْطُ چگًَگی زضثبضُ هحسٍزی ضَاّس ّوچٌبى ضیبؾیبت  آهَظش زض ثبظذَضز ًقص ٍ هفَْهی

 ضٌبسیبیی  ثیط  ییب  پیطییي  هطبلؼیبت  ثیطتط. زاضز ٍخَز هطتق هجحث زض آهَظاى زاًص هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  ثطای

 ّبی ثسفْوی تسضیدی اغلا  فطایٌس ثِ کوتط ٍ اًس کطزُ ثطضسی ضا ثبظذَضز کلی ارط یب اًس زاضتِ توطکع ّب ثسفْوی ٍ ذطبّب

 ضیٌبذتی  ثیبظذَضز  ًقص ثطضسی ّسف ثب حبؾط پوٍّص ضٍ  ایي اظ. اًس پطزاذتِ ذطب ثط هجتٌی یبزگیطی ثستط زض هفَْهی

 . ضس اًدبم هطتق هجحث آهَظش زض ذطب ثط هجٌبی یبزگیطی زض آهَظاى زاًص هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  ضز

 ثْجَز زض ضٌبذتی ثبظذَضز ظطفیت ثطضسی ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی تحلیل ذطب  الگَّبی ضٌبسبیی ثط پوٍّص توطکع

 .است هطتق اظ آهَظاى زاًص هفَْهی زضک

 

 پظيَص پیطیىٍ. 2

  خطا بش مبتىی یادگیشی. 2-1

 آهَظش ثطای اضظضوٌس هٌجؼی ػٌَاى ثِ تَاًٌس هی آهَظاى زاًص اضتجبُ کِ است استَاض فطؼ ایي ثط ذطب ثطهجٌبی یبزگیطی

ِ  ًبزضست یب زضست پبسد تطریع غطف اظ اغلی تَخِ ضٍیکطز  ایي زض. گیطًس قطاض استفبزُ هَضز  فطایٌیسّبی  ثطضسیی  ثی
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 گیطی  ضکل فطایٌس اظ ثرطی ثلکِ یبزگیطی  هسیط زض هبًؼی ًِ ذطب هٌظط  ایي اظ. ضَز هی هؼطَف پبسد ثِ هٌدط فکطی

 ٍ ذیَز  ّیبی  پبسید  تحلییل  ثیب  آهیَظ  زاًیص  ضٍیکطزی  چٌیي زض(. Borasi, 1994) ضَز هی تلقی زاًص اغلا  ٍ ثبظسبظی

. کٌیس  ضٌبسبیی ضا سلالیاست ًَاقع ٍ ًبهَخِ ّبی تؼوین ًبزضست  ّبی ثطزاضت یبثس هی فطغت زیگطاى ًبزضست ّبی پبسد

ِ  فطاتیط  ّیب  الگَضیتن ٍ قَاػس غطف اخطای سطح اظ یبزگیطی ضَز هی هَخت فطایٌس ایي ِ  ٍ ضفتی  هفیبّین  ٍ ضٍاثیط  فْین  ثی

ِ  ذطیب  ّیب  آى زض کِ ّبیی کلا  است هؼتقس( Boaler, 2016) ثَالط .ضَز تط ًعزیک ظیطثٌبیی  اظ طجیؼیی  ثرطیی  ػٌیَاى  ثی

ِ  ًسیجت  هثجیت  ًگطش گیطی ضکل ٍ آهَظاى زاًص فکطی هطبضکت ثطای تطی هٌبست ِظهیٌ ضَز  هی پصیطفتِ یبزگیطی  ثی

 آهیبزگی  ٍ کیطزُ  هطیط   ضا ذَز ّبی ایسُ ثیطتطی اطویٌبى ثب آهَظاى زاًص هحیطی  چٌیي زض. کٌٌس هی فطاّن یبزگیطی

ِ  اًیس  زازُ ًطیبى  ًییع  اذیط ّبی پوٍّص .زاضًس ّب آى اغلا  ٍ اضظیبثی ثطضسی  ثطای ثیطتطی  ظهیبًی  ذطیب  اظ ییبزگیطی  کی

ِ  ضا ذیَز  ّیبی  استسلال زض ثبظًگطی ٍ ّب حل ضاُ هقبیسِ اضتجبّبت  تحلیل فطغت آهَظاى زاًص کِ است تط ارطثرص  زاضیت

 اضتجبّبت آى طی کِ زاًٌس هی فطایٌسی ضا ذطب اظ یبزگیطی( Boomgaarden & Loibl, 2024) لَیجل ٍ ثَهگبضزى. ثبضٌس

 ,.Hoth et al) کبیعض ٍ لاضایي َّت  ّوچٌیي. ضًَس هی تجسیل هفَْهی فْن تؼویق ٍ زاًص یثبظسبظ ثطای ّبیی فطغت ثِ

 آهَظضیی  هیساذلات  ططاحیی  ثیطای  هجٌبیی تَاًس هی آهَظاى زاًص ذطبّبی تحلیل ٍ ضٌبسبیی کِ کٌٌس هی تأکیس( 2022

ِ  ٍ اًتعاػیی  هفیبّین  کِ هجبحثی زض ٍیوُ ثِ ضیبؾیبت  آهَظش زض .ثبضس آًبى هفَْهی زضک تَسؼِ ٍ هثرط  زاضًیس   چٌسلایی

 ثسییبضی  ًیع هطتق هجحث زض. آٍضز فطاّن آهَظاى زاًص تفکط ضیَُ زضثبضُ اضظضوٌسی اطلاػبت تَاًس هی اضتجبّبت تحلیل

ِ  ضییَُ  ٍ ّیب  اسیتسلال  ثطضسیی  ٍ ًیسیت  ضٌبسبیی قبثل ًْبیی پبسد هطبّسُ ططیق اظ تٌْب یبزگیطی هطکلات اظ  هَاخْی

 . زاضز ای ٍیوُ اّویت ضیبؾی ّینهفب ثب آهَظاى زاًص

 کویک  ّسفوٌیس  آهَظضی ّبی فؼبلیت ططاحی ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی ضٌبسبیی ثِ تَاًس هی ذطبّب تحلیل ضٍ  ایي اظ

 ًبزضست ّبی ثطزاضت اغلا  ٍ پیطیي زاًص ثبظسبظی فْن  تَسؼِ زضک ٍ ثطای فطغتی ثِ ذطب ضطایطی  چٌیي زض. کٌس

 .ضَز هی تجسیل
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 تٌظیین  ثیبظذَضز  ّیبی  چطذِ ططیق اظ ضا ذَز ػولکطز یبزگیطی  ّبی هَقؼیت ٍ ضٍظهطُ ّبی فؼبلیت اظ ثسیبضی زض اًسبى

 اطلاػیبت   اییي  اسیب   ثیط  ٍ کطزُ زضیبفت آى ًتبیح زضثبضُ اطلاػبتی ػول  یک اًدبم اظ پس فطز فطایٌس  ایي زض. کٌس هی

 ٍؾیؼیت  ٍ هَخیَز  ٍؾیؼیت  هییبى  ثیبظذَضز  زیگیط   ثیبى ثِ. کٌس هی تقَیت یب تؼسیل اغلا   ضا ذَز ػول ضیَُ یب ضفتبض

ُ  اظ. سیبظز  هی فطاّن ضا ػولکطز آگبّبًِ تغییط اهکبى ٍ کطزُ ثطقطاض اضتجبط هطلَة  ثیبظذَضز  تطثیتیی   ضٌبسیی  ضٍاى زییسگب

 سی  ) ثبضس هتوطکع ًیع یبزگیطًسُ تفکط ضیَُ ٍ یبزگیطی طایٌسف ثط ًتیدِ  ثط ػلاٍُ کِ زاضز ضا ارطثرطی ثیطتطیي ظهبًی

 ٍ زاًٌیس  هی یبزگیطی ثْجَز ػَاهل هثرطتطیي اظ یکی ضا ثبظذَضز( Hattie & Timperley, 2007) تیوپطلی ٍ ّتی (.1398

 هطلیَة  ػولکیطز  ٍ فؼلی ػولکطز هیبى فبغلِ کٌس کوک یبزگیطًسُ ثِ کِ زاضز ضا تأریط ثیطتطیي ظهبًی ثبظذَضز هؼتقسًس

ِ  حل ضاّجطزّبی استسلال  کیفیت ثِ ًْبیی پبسد غطف اظ ضا اٍ تَخِ ٍ زّس تطریع ضا  هؼطیَف  تفکیط  ًحیَُ  ٍ هسیئل

 ضٌبسیبیی  ضا احتویبلی  ذطبّیبی  کطزُ  ثبظثیٌی ضا ذَز ّبی استسلال یبثس هی فطغت آهَظ زاًص ضطایطی  چٌیي زض. سبظز

 .گیطز ثْطُ یهثرطتط ضاّجطزّبی اظ هسبئل حل ثطای ٍ کٌس

س زازُ ًطبى ّب پوٍّص ِ  ضا یبزگیطًیسُ  کِ ثبظذَضزّبیی اً جطزّیبی  ثیبظثیٌی  ٍ ذیَز  ػولکیطز  اضظییبثی  ثی  سیَ   ییبزگیطی  ضاّ

ِ  زض هْویی  ًقیص  زٌّیس   هی  ضاسیتب   ّوییي  زض(. Clark, 2012؛ Nicol & Macfarlane-Dick, 2006) زاضًیس  ییبزگیطی  تَسیؼ

 ّیب  پوٍّص ًتبیح ٍ زاضز تأکیس ضٌبذتی فطایٌسّبی اغلا  ٍ اضظیبثی پبیص  زض آهَظ صزاً فؼبل ًقص ثط ضسُ ذَزتٌظین یبزگیطی

بیی زّس هی ًطبى جطزّبی تٌظین ٍ ذَزًظبضتی تَاً ِ  تحػیلی پیططفت ثب یبزگیطی ضاّ ؛ Zimmerman, 2002) زاضز هثجیت  ضاثطی

Zheng et al., 2023.) ٍّوکبضاى ٍ پبًبزض (Panadero et al., 2023 )س زازُ ًطبى ًیع ٌیس  هیی  فطایٌیسهحَض  ثبظذَضزّبی کِ اً  اظ تَاً

ص تحػیلی ػولکطز ٍ یبزگیطی کیفیت ذَزًظبضتی  ٍ ذَزاضظیبثی تقَیت ططیق  .  زٌّس اضتقب ضا آهَظاى زاً
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 ضٌبذتی  فطایٌسّبی ثط تَاًس هی ثبظذَضز گیطی خْت ٍ ثٌسی ظهبى کیفیت  کِ اًس زازُ ًطبى ّب پوٍّص ایي  ثط افعٍى

 ضیبؾی  آهَظش حَظُ زض (.Panadero et al., 2023) ثبضس زاضتِ هؼٌبزاضی تأریط یبزگیطًسگبى ذَزتٌظیوی ٍ فطاضٌبذتی

 هفیبّین  اظ اسیتفبزُ  چگًَگی ٍ هسبئل تحلیل ًحَُ ّب  استسلال کیفیت ثِ ضا آهَظ زاًص تَخِ تَاًس هی ضٌبذتی ثبظذَضز

 ,Söderström & Palm) پبلن ٍ سَزضستطٍم. آٍضز فطاّن ضا اٍ شٌّی فطایٌسّبی زض ثبظًگطی ظهیٌِ ٍ سبظز هؼطَف ضیبؾی

 ثطضسیی  ٍ اسیتسلال  تحلیل ثط هتوطکع ثبظذَضزّبی کِ زازًس ًطبى ضیبؾی آهَظش ّبی پوٍّص هٌس ًظبم هطٍض زض( 2024

 ّوچٌییي . زاضًیس  آهیَظاى  زاًیص  هفْیَهی  فْین  ثیط  ثیطیتطی  تأریط هحَض  ًتیدِ غطفبً ثبظذَضزّبی ثب هقبیسِ زض ذطبّب 

 ضیبؾیی  ییبزگیطی  کیفیت ثط تَاًٌس هی اًگیعضی ٍ ضٌبذتی ػَاهل کِ زّس هی ًطبى زاذلی ّبی پوٍّص ثطذی ّبی یبفتِ

 کیطزى  فیطاّن  ٍ ضیٌبذتی  ثیبظذَضز  اظ گییطی  ثْیطُ  اّوییت  ًتیبیح  اییي (. 1403 فیطٍظییبى   ٍ فیطٍظییبى ) ثبضیٌس  ارطگصاض

 .سبظز هی ثطخستِ ؾیضیب آهَظش زض ضا تفکط ضیَُ زض ثبظاًسیطی ثطای ّبیی فطغت
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ِ  زٍضُ زض ضیبؾیی  آهیَظش  هَؾَػبت تطیي ثٌیبزی اظ یکی هطتق هجحث  فْین  زض هْویی  ًقیص  آى زضک ٍ اسیت  زٍم هتَسیط

 ثسییبضی  زّیس  هی ًطبى ّب پوٍّص ًتبیح ٍ آهَظضی ّبی تدطثِ ایي  ٍخَز ثب. زاضز تَاثغ ضفتبض ٍ تغییط ًطخ تغییط  هبًٌس هفبّیوی

ص اظ  هحبسیجبتی  ؾیؼ   اظ ًبضی غطفبً ّب ثسفْوی ایي. ّستٌس هَاخِ هفَْهی ّبی ثسفْوی ثب هجحث ایي یبزگیطی زض آهَظاى زاً

ی ٍ ٌّسسی تدسن زض ؾؼ  پبیِ  هفبّین ًبقع زضک ثِ ثلکِ ًیستٌس   ضیبؾیی  قَاػیس  ٍ هفیبّین  غیحیح  کیبضگیطی  ثِ زض ًبتَاً

ص اظ تَخْی قبثل ثرص .ضًَس هی هطثَط  تفسییط  زض اهیب  ّسیتٌس   گییطی  هطیتق  ّبی فطهَل اظ استفبزُ ثِ قبزض اگطچِ آهَظاى زاً

 اییي . ضیًَس  هی هَاخِ هطکلاتی ثب هطتق ٌّسسی ٍ خجطی ّبی ًوبیص هیبى اضتجبط ثطقطاضی ٍ تبثغ ضفتبض تحلیل ًتبیح  هفَْهی

ی ضیبؾیبت یبزگیطی زض ضیاثعا زضک ٍ هفَْهی زضک هیبى توبیع ثب هسئلِ ص کِ ای گًَِ ثِ زاضز؛ ّورَاً  اسیت  هوکیي  آهیَظ  زاً

دبم ضٍش س  ضا فطایٌس یک اً  (.Skemp, 1976) ثبضس ًساضتِ آى چطایی اظ ػویقی زضک اهب ثساً

ِ  تَاًیس  هیی  آى ضسیوی  تؼطیی   ٍ ضیبؾیی  هفْیَم  ییک  اظ آهیَظ  زاًص شٌّی تػَیط هیبى تفبٍت زیگط  سَی اظ  ظهیٌی

 زض ضیسُ  اًدیبم  ّبی پوٍّص(. Tall & Vinner, 1981) سبظز فطاّن ضا پبیساض ذطبّبی ٍ ًبزضست ّبی طزاضتث گیطی ضکل

 زض آهیَظاى  زاًیص  اظ ثسییبضی  زاز ًطیبى ( Orton, 1983) اٍضتیي . اًس کطزُ تأییس ضا هطکلات ایي ًیع هطتق آهَظش حَظُ

ِ  ّوچٌیي. ّستٌس هَاخِ هطکل ثب آى َْهیهف ٍ هحبسجبتی ّبی خٌجِ هیبى اضتجبط ٍ هطتق ثٌیبزی هفبّین زضک  ظًسیی

(Zandieh, 2000 )هفْیَهی  ٍ ٌّسسیی  خجیطی   ّبی ًوبیص هیبى ّوبٌّگی هستلعم هطتق هفَْم فْن کِ کٌس هی ثیبى 

 اییي  هطیتق   هجحیث  زض .ضیَز  هٌدیط  پبییساض  ّیبی  ثسفْوی گیطی ضکل ثِ تَاًس هی اثؼبز ایي اظ یک ّط زض ؾؼ  ٍ است

 قبػیسُ  پیَسیتگی   پیصیطی   هطیتق  هویب    ذیط  ضییت  ّوچیَى  هفبّیوی اظ ًبزضست ّبی ثطزاضت قبلت زض ّب ثسفْوی

 اضتجیبط  زضک ثیسٍى  آهَظاى زاًص هَاضز  اظ ثسیبضی زض. ضَز هی هطبّسُ قسضهطلق تَاثغ ٍ ای چٌسؾبثطِ تَاثغ ای  ظًدیطُ

 تحلیل ٍ ًتبیح تفسیط زض ٍ طزاظًسپ هی هحبسجبتی هطاحل اخطای ثِ غطفبً هطتق  هفَْم ٌّسسی ٍ خجطی ّبی خٌجِ هیبى

 ضیبؾیی  آهیَظش  زض هفْیَهی  ّیبی  ثیسفْوی  گستطزگی ثط ًیع زاذلی ّبی پوٍّص .ضًَس هی هَاخِ هطکل ثب تَاثغ ضفتبض

 ًبزضست زضک اظ ًبضی ضیت هفَْم زض یبزگیطی ذطبّبی اظ ثسیبضی زازًس ًطبى( 1403) ّوکبضاى ٍ ػعتی. زاضًس تأکیس

( 1400) ّوکیبضاى  ٍ ًیب پبضسی ّوچٌیي. است ضیبؾی هرتل  ّبی ًوبیص هیبى اضتجبط ثطقطاضی زض ًبتَاًی ٍ پبیِ هفبّین

 ًبزضسیت  هفْیَهی  ّیبی  ثطزاضت زض ضیطِ ّب هدوَػِ هجحث زض آهَظاى زاًص ذطبّبی اظ هْوی ثرص کِ کطزًس گعاضش

  .ًیست کبفی ّب آى ضفغ ثطای هحبسجبتی قَاػس ٍ ّب الگَضیتن آهَظش غطف ٍ زاضز

 چٌسثؼیسی  ٍ پبییساض  هیبّیتی  هطیتق  آهَظش زض هفَْهی ّبی ثسفْوی زّس هی ًطبى پوٍّطی ّبی یبفتِ هدوَع  زض

 تحلییل  ٍ ذطیب  الگَّیبی  ضٌبسیبیی  ضٍ  اییي  اظ. ًیسیت  ّب آى ضفغ ثِ قبزض هحبسجبتی ّبی الگَضیتن آهَظش غطف ٍ زاضًس

 ضییَُ  زض ثبظًگطی ثطای ّبیی فطغت سبظی فطاّن ٍ هثرط آهَظضی هساذلات ططاحی ظهیٌِ تَاًس هی هفَْهی ّبی ثسفْوی

 .آٍضز فطاّن ضا آهَظاى زاًص استسلال ٍ تفکط
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 پظيَص سيش. 3

 ثیبظذَضز  ًقیص  ثطضسی ّسف ثب هحَض  کلا  آهَظضی هساذلِ یک قبلت زض ٍ تحلیلی ی تَغیفی ضٍیکطز ثب حبؾط پوٍّص

. ضیس  اًدیبم  هطیتق  هجحیث  زض ذطیب  ثیط  جتٌیی ه ییبزگیطی  طیی  آهَظاى زاًص هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  زض ضٌبذتی

ِ  زض تدطثیی  ػلَم ضضتِ زٍاظزّن پبیِ زذتط آهَظ زاًص 57 پوٍّص کٌٌسگبى هطبضکت  هیساض   اظ یکیی  زض  کیلا   سی

 آهَظضیی  ّیبی  فؼبلییت . ضس اًدبم پوٍّطگط تسضیس هحل ّبی کلا  ثستط زض ٍ زستط  زض ضیَُ ثِ گیطی ًوًَِ. ثَزًس

 .گطزیس اخطا ّفتِ زٍ هست زض ٍ ای زقیقِ 70 خلسِ چْبض طی

 ٍ ضیس  ثطضسیی  آهَظضیی  ّیبی  فؼبلییت  ٍ کلاسیی  ّبی توطیي ّب  آظهَى زض آهَظاى زاًص ّبی پبسد ًرست  هطحلِ زض

ِ  ٍ ضٌبسبیی هطتق هجحث زض هفَْهی ّبی ثسفْوی ٍ ذطب پطتکطاض الگَّبی  اییي  ًتیبیح  اسیب   ثیط . گطزییس  ثٌیسی  زسیت

 قبلیت  زض ػویستبً  ّیب  سیثال . ضیس  ططاحیی  ذطیب  تحلییل  ثط هجتٌی آهَظضی ّبی بلیتفؼ ٍ ّب آظهَى اظ ای هدوَػِ هطحلِ 

 آهیَظاى  زاًیص  ّیبی  پبسد زض ضسُ هطبّسُ ٍاقؼی ّبی ثسفْوی ٍ ذطبّب پبیِ ثط ًبزضست ّبی گعیٌِ ٍ ثَزًس ای چْبضگعیٌِ

 ضا ّب گعیٌِ سبیط ًبزضستی تػل ثَزًس هَظ  غحیح  پبسد اًتربة ثط ػلاٍُ آهَظاى زاًص ّب  فؼبلیت ایي زض. ضسًس تسٍیي

ِ  حیل  ضاّجطزّیبی  زض ثیبظًگطی  اسیتسلالی   فطایٌیسّبی  ضٌبسیبیی  اهکیبى  ضییَُ  ایي. کٌٌس تجییي ٍ تحلیل ًیع  ٍ هسیئل

 .کطز هی فطاّن ّب ضا ثسفْوی تط زقیق تطریع

 ایتّیس  ٍ ذطبّیب  هٌطیأ  ثطضسیی  ّیب   اسیتسلال  تحلییل  ثیط  تأکییس  ثب ضٌبذتی ثبظذَضزّبی پوٍّص  اخطای طَل زض

ِ  ثیَز  ذطبّیبیی  ثط پوٍّص توطکع. ضس اضائِ هسئلِ حل ٍ تفکط ضیَُ زض ثبظاًسیطی ثِ آهَظاى زاًص ِ  ثیط  ػیلاٍُ  کی  خٌجی

ِ  تیَاى  هیی  ثطضسی هَضز هحَضّبی تطیي هْن خولِ اظ. زاضتٌس آهَظاى زاًص هفَْهی ّبی ثسفْوی زض ضیطِ هحبسجبتی   ثی

 تَاثیغ  ٍ قیسضهطلق  تَاثیغ  قیبئن   هویب   ٍ غیفط  هطیتق  هییبى  توبیع پصیطی  هطتق ٍ پیَستگی اضتجبط ای  ظًدیطُ قبػسُ

 .کطز اضبضُ ای چٌسؾبثطِ

 رجیت  ٍ آهَظضیی  آظهیَى  سِ ًتبیح کتجی  ّبی پبسد تحلیل آهَظاى  زاًص ػولکطز هطبّسُ ططیق اظ ّب زازُ گطزآٍضی

ِ  ّیب  زازُ تحلیل. ضس اًدبم ذطب پطتکطاض الگَّبی  ذطبّیبی  فطاٍاًیی  َض هٌظی  ثیسیي . گطفیت  غیَضت  تَغییفی  ضییَُ  ثی

 هطیبضکت  اظ حبغیل  ضیَاّس  کٌیبض  زض ضیسُ  هطبّسُ تغییطات ٍ گطزیس هقبیسِ پبیبًی ٍ اٍلیِ ّبی آظهَى زض ضسُ ضٌبسبیی

. گطفت قطاض ثطضسی هَضز ضیبؾی ّبی استسلال زض ثبظًگطی ٍ ًبزضست ّبی پبسد تحلیل کلاسی  ّبی ثحث زض آهَظاى زاًص

 ٍ هفْیَهی  ّیبی  ثیسفْوی  اغیلا   ٍ ضٌبسبیی زض ضٌبذتی ثبظذَضزّبی تأریط چگًَگی ثط اغلی تَخِ ّب  یبفتِ تحلیل زض

 .ثَز هتوطکع آهَظاى زاًص ضیبؾی ّبی استسلال کیفیت ثْجَز

 

 آمًصضی مذاخلٍ اجشای ي ابضاس طشاحی فشایىذ .3-1

 زض آهیَظاى  زاًیص  ضاییح  یذطبّب ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی اثتسا پوٍّص  اثعاضّبی ٍ آهَظضی ّبی فؼبلیت ططاحی هٌظَض ثِ

 ثطضسیی  پوٍّطیگط   تیسضیس  ّبی سبل طی آهَظاى زاًص ّبی پبسد تحلیل پبیِ ثط فطایٌس ایي. ضس ضٌبسبیی هطتق هجحث

 تیطیي  هْین  اظ فْطسیتی  هطحلیِ   اییي  ًتیبیح  اسیب   ثیط . گطفیت  اًدبم ضیبؾی زض  ّبی کلا  زض ذطب پطتکطاض الگَّبی

 آظهیَى  سِ ٍ آهَظضی ّبی فؼبلیت ططاحی هجٌبی ٍ ضس تسٍیي آهَظاى زاًص الگَضیتوی ذطبّبی ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی

 .گطفت قطاض پوٍّص

ِ  ضسًس ططاحی ای گًَِ ثِ ّب سثال. ثَزًس ای چْبضگعیٌِ سثال پٌح ضبهل یک ّط پوٍّص  آهَظضی آظهَى سِ  ّیط  کی

. ثَزًیس  ًطیسُ  اًتربة تػبزفی تغَض ثِ ًبزضست ّبی گعیٌِ اهب ثَز  ًبزضست گعیٌِ سِ ٍ غحیح گعیٌِ یک زاضای سثال

ِ  ثَز هطتق هجحث زض آهَظاى زاًص ضایح ذطبّبی یب هفَْهی ّبی ثسفْوی اظ یکی ًوبیبًگط ّب گعیٌِ ایي اظ یک ّط  زض کی

ِ  ّط اًتربة ضٍ  اظایي. ثَز ضسُ ضٌبسبیی اثعاض ططاحی هطحلِ  ثیسفْوی  ییک  ٍخیَز  ثییبًگط  تَاًسیت  هیی  ًبزضسیت  گعیٌی

 اًحطافیی  ًقیص  غیطفبً  ًبزضسیت  ّبی گعیٌِ کِ هتساٍل ّبی آظهَى ثطذلاف. ثبضس آهَظ زاًص هفَْهی سبذتبض زض هطرع

 ضیسًس؛  ططاحیی  آهیَظاى  زاًیص  ٍاقؼی ّبی ثسفْوی پبیِ ثط ٍ ّسفوٌس غَضت ثِ ًبزضست ّبی گعیٌِ پوٍّص ایي زض زاضًس 
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ِ  طیَل  زض آى اغلا  ضًٍس ٍ آهَظ زاًص ثسفْوی ًَع زضثبضُ اطلاػبتی گعیٌِ  ّط اًتربة تحلیل ثٌبثطایي  آهَظضیی  هساذلی

 .کطز هی فطاّن

 هطیتق   پبیِ هفبّین ًرست  خلسِ زض. ضس اخطا ّفتِ زٍ هست زض ٍ ای زقیقِ 70 خلسِ چْبض طی آهَظضی هساذلِ

 تیب  ضیس  تیسضیس  تیبثغ  ًویَزاض  ضفتیبض  تفسییط  ٍ هویب   ذیط  ضییت  ثب هطتق اضتجبط هوب   ذط هؼبزلِ هطتق  تؼطی 

ِ  هطثَط هجبحث زٍم  خلسِ زض .ضًَس آضٌب ّب فؼبلیت ازاهِ ثطای ًیبظ هَضز ثٌیبزی هفبّین ثب آهَظاى زاًص  ٍ پیَسیتگی  ثی

ِ  ثب تسضیس  خطیبى زض. گطزیس تأکیس هفَْم زٍ ایي هیبى توبیع ثط ٍ ضس تسضیس پصیطی هطتق  ّیبی  هثیبل  ٍ ّیب  هثیبل  اضائی

. ًیسیت  پیصیط  هطتق العاهبً پیَستِ تبثغ ّط اهب است  تبثغ پیَستگی هستلعم پصیطی هطتق اگطچِ کِ ضس زازُ ًطبى ًقؽ 

 ثطای زقیقِ 15 آهَظاى زاًص کِ ضس ثطگعاض ای چْبضگعیٌِ سثال پٌح ضبهل آهَظضی آظهَى ًرستیي خلسِ  ایي پبیبى زض

 ّب گعیٌِ سبیط ًبزضستی زلیل ثَزًس هَظ  غحیح  گعیٌِ اًتربة ثط ػلاٍُ آهَظاى زاًص .زاضتٌس فطغت آى ثِ گَیی پبسد

 ضٌبسیبیی  اهکبى آهَظاى زاًص زلایل تحلیل ثَز  ضایح ثسفْوی یک ثیبًگط ًبزضست گعیٌِ ّط کِ آًدب اظ. کٌٌس ثیبى ًیع ضا

 تحلییل  غیحیح   ّبی پبسد آظهَى  تػحیح اظ پس. کطز هی فطاّن ضا آًبى هفَْهی ّبی ثطزاضت ٍ استسلال ضیَُ تط زقیق

 غیحیح   پبسید  ثیب  ذیَز  پبسید  هقبیسِ ثب تب گطفت قطاض آهَظاى زاًص یبضاذت زض ضسُ تػحیح ّبی ثطگِ ٍ ًوطات ّب  گعیٌِ

 هطتق تبثغ ثِ هطثَط هجبحث سَم  خلسِ زض .کٌٌس ثبظًگطی ذَز ّبی استسلال زض ٍ کطزُ ضٌبسبیی ضا ذطبّبیطبى هٌطأ

ِ  ثطگعاض زقیقِ 15 ظهبى هست ثب زٍم خلسِ  آظهَى پبیبى زض. ضس تسضیس هطتق تبثغ هطکت ٍ هطتق زٍم ٍ  ضیبهل  ضیسک

 خسییس  هطبلیت  اظ سیثال  سِ ٍ ضسُ  ضٌبسبیی ّبی ثسفْوی اغلا  هیعاى ثطضسی ّسف ثب قجل  خلسِ هجبحث اظ سثال زٍ

 اذتییبض  زض ضٌبذتی ثبظذَضزّبی ٍ ًوطات ّب  گعیٌِ تحلیل غحیح  پبسد آظهَى  تػحیح اظ پس قجل  هطحلِ ّوبًٌس. ثَز

ِ  ضا ذیَز  هفْیَهی  ّیبی  ثطزاضت اغلا  ٍ ّب استسلال سزهد اضظیبثی فطغت تب گطفت قطاض آهَظاى زاًص  زض .ثبضیٌس  زاضیت

 15 ظهیبى  هست سَم ثب آظهَى ًیع چْبضم خلسِ پبیبى زض ٍ ضس تسضیس ثبظُ یک ضٍی پصیطی هطتق هجحث چْبضم  خلسِ

 آهیَظاى  اًصز ّبی پبسد هقبیسِ.. ثَز خسیس هجحث اظ سثال سِ ٍ پیطیي هجبحث اظ سثال زٍ ضبهل کِ ضس ثطگعاض زقیقِ

 کیفییت  زض تحیَل  ٍ ذطبّیب  فطاٍاًیی  کیبّص  هفْیَهی   ّیبی  ثیسفْوی  تغیییط  ضًٍس ثطضسی اهکبى آظهَى  هطحلِ سِ زض

 .سبذت فطاّن ضا آًبى ضیبؾی ّبی استسلال

 تحلییل  ططییق  اظ ثلکِ ًجَز  هحسٍز ّب پبسد ًبزضستی یب زضستی اػلام ثِ غطفبً ضٌبذتی ثبظذَضز پوٍّص  هطاحل توبهی زض

 گعیٌیِ   ّط ًبزضستی ػلت زضثبضُ تَؾیح اضائِ ٍ ًبزضست ٍ غحیح ّبی پبسد هقبیسِ هرتل   ّبی استسلال ثطضسی ذطبّب  أهٌط

ص سیطی ثِ آهَظاى زاً ص کِ هَاضزی زض. ضسًس هی ّسایت ذَز تفکط ضیَُ زض ثبظاً  ثیسفْوی  ثیط  هجتٌی ّبی گعیٌِ اظ یکی آهَظ زاً

تربة ضا  ضٌبسیبیی  فطغیت  ّب  گعیٌِ تحلیل هطبلؼِ ٍ ًوطُ اظ اطلاع ضسُ  تػحیح ثطگِ زضیبفت غحیح  پبسد هطبّسُ کطز  هی اً

ن اٍ ثطای ضا ثسفْوی اغلا  ٍ ص ّوچٌیي. کطز هی فطاّ ی زاً تریبة  ضا غحیح گعیٌِ کِ آهَظاً  زلییل  تجیییي  ثیب  ثَزًیس   کیطزُ  اً

 اضظضییبثی   ًقیص  ثیط  ػیلاٍُ  ّیب  آظهَى تطتیت  سیيث. کطزًس هی ضز ٍ تحلیل ضا ضایح ًبزضست ّبی ثطزاضت ّب  گعیٌِ سبیط ًبزضستی

 ّیبی  ثیسفْوی  تیسضیدی  اغیلا   ظهیٌِ ٍ کطزًس ػول ضٌبذتی ثبظذَضز اضائِ ٍ ذطب ثط هجتٌی یبزگیطی فطایٌس اظ ثرطی ػٌَاى ثِ

ص ضیبؾی ّبی استسلال تقَیت ٍ هفَْهی ن ضا آهَظاى زاً  .سبذتٌس فطاّ

 

 
 ضىاختی باصخًسد ي خطا تحلیل بش مبتىی آمًصضی َای فعالیت اجشای فشایىذ :1 ضکل
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 پیس  خلسِ ّط زض. ضس اًدبم ای هطحلِ غَضت ثِ آهَظضی هساذلِ اخطای ضَز  هی هطبّسُ 1 ضکل زض کِ گًَِ ّوبى

 ثیبظذَضز  ٍ گطزییس  تحلییل  آهیَظاى  زاًیص  ّیبی  پبسید . ضس اخطا ذطب ثط هجتٌی کَتبّی آظهَى خسیس  هفبّین تسضیس اظ

ِ  اظ پییص  آًیبى  ػولکیطز  زضثیبضُ  ضسیبًی  اطلاع ٍ ًبزضست ّبی گعیٌِ تحلیل غحیح  پبسد ضبهل ضٌبذتی  زض ثؼیس  خلسی

 ّیبی  ثیسفْوی  اغیلا   ضًٍیس  ثطضسیی  اهکیبى  ٍ ضیس  تکطاض اضظیبثی هطحلِ سِ طَل زض چطذِ ایي. گطفت قطاض اذتیبضضبى

 .کطز فطاّن ضا هفَْهی

 
 ضىاختی باصخًسدَای ي َا آصمًن آمًصضی، جلسات تًالی :1 جذيل

 جلسٍ آمًصضی محتًای ضىاختی باصخًسد ي مًنآص

 ًطس؛ ثطگعاض آظهًَی

 .زاضت اذتػبظ هفَْهی ًیبظّبی پیص ایدبز ثطای خلسِ ایي 

 ٍ هویب   ذیط  هطیتق   تؼطی  هطتق  پبیِ هفبّین

 ًوَزاضی ضیت ًقبط تفسیط
 اٍل 

   ؛(زقیقِ 15 سثال  5) اٍل آظهَى

 ضٌبذتی ثبظذَضز ٍ ضسُ تػحیح ثطگِ تططیحی  پبسد اضائِ
 زٍم  پیَستگی ٍ پصیطی هطتق

 ؛(زقیقِ 15 خسیس  سثال 3+  هطٍضی سثال 2) زٍم آظهَى

 پیططفت گعاضش ٍ ضٌبذتی ثبظذَضز اضائِ 
 سَم زٍم هطتق هطتق تبثغ هطکت ٍ هطتق  تبثغ

 ؛(زقیقِ 15 خسیس  سثال 1+  هطٍضی سثال 4) سَم آظهَى

 ّب استسلال تغییطات ًْبیی تحلیل 
 چْبضم  ثبظُ ضٍی پصیطی هطتق

 

 هطحلِ  ّط زض کِ هؼٌب ایي ثِ ضسًس؛ ططاحی تدوؼی غَضت ثِ ّب آظهَى ضَز  هی هطبّسُ 1 خسٍل زض کِ گًَِ ّوبى

 اغیلا   هییعاى  تیب  ضیس  تکیطاض  ًییع  قجیل  خلسیبت  هجبحیث  اظ سیثال  تؼسازی خسیس  هحتَای ثِ هطثَط سثالات ثط ػلاٍُ

 اسیب   ثیط  سیثال  ّیط  ًبزضست ّبی گعیٌِ ّوچٌیي. ضَز ثطضسی آهَظاى صزاً یبزگیطی پبیساضی ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی

ِ  اًتریبة  ثیط  ػیلاٍُ  ثَزًیس  هَظ  آهَظاى زاًص ٍ ثَز ضسُ ططاحی آهَظاى زاًص ضایح ّبی ثسفْوی  زلییل  غیحیح   گعیٌی

 غیییطات ت اضظییبثی  ٍ اسیتسلالی  فطایٌیسّبی  آضکبضسیبظی  اهکیبى  ضییَُ  اییي . زٌّس تَؾیح ًیع ضا ّب گعیٌِ سبیط ًبزضستی

 .سبذت فطاّن ضا آهَظاى زاًص ضٌبذتی

 

   َا یافتٍ. 4

ِ  ٍ آهَظاى زاًص ّبی پبسد ثطضسی آهَظضی  ّبی آظهَى اظ حبغل ّبی زازُ تحلیل  اخیطای  اظ پیس  ٍ پییص  ًتیبیح  هقبیسی

 ؾیؼ   اظ ًبضیی  غیطفبً  هطیتق  هجحیث  زض ضیسُ  هطبّسُ اضتجبّبت اظ تَخْی قبثل ثرص زاز ًطبى آهَظضی ّبی فؼبلیت

 هجحث ایي ثٌیبزیي هفبّین اظ آهَظاى زاًص ًبزضست ّبی ثطزاضت ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی زض ضیطِ ثلکِ ًجَزُ  جبتیهحبس

 ٍ ًتیبیح  تفسیط هفبّین  کبضثطز ضطایط تطریع زض آهَظاى زاًص اظ ثسیبضی زاز ًطبى پبسد الگَّبی ثطضسی. است زاضتِ

 .اًس ثَزُ هَاخِ هطکلاتی بث هطتق ٌّسسی ٍ خجطی ّبی ًوبیص هیبى اضتجبط ثطقطاضی

 هجحیث  هرتلی   هحَضّیبی  زض ضیسُ  هطیبّسُ  ذطبّیبی  فطاٍاًی پوٍّص  زض کٌٌسُ ضطکت آهَظ زاًص 57 هدوَع اظ

 تویبهی  زض ذطیب  هییعاى  زاز ًطیبى  ًتیبیح . گطفیت  قیطاض  ثطضسیی  هَضز آهَظضی ّبی فؼبلیت اخطای اظ پس ٍ پیص هطتق

 آى اظ پیس  ٍ پصیطی هطتق ٍ پیَستگی ثب هطتجط ذطبّبی ثِ کبّص ثیطتطیي. است یبفتِ کبّص هطبلؼِ هَضز هحَضّبی

 ای  ظًدییطُ  قبػیسُ  هبًٌیس  هَؾیَػبتی  زض ّوچٌیي. زاضت اذتػبظ غفط هطتق ٍ قبئن هوب  ثِ هطثَط ّبی ثسفْوی ثِ

 .ضس هطبّسُ ذطبّب فطاٍاًی زض تَخْی قبثل کبّص ًیع ای چٌسؾبثطِ تَاثغ ٍ قسضهطلق تَاثغ

 .زّس هی ًطبى آهَظضی ّبی فؼبلیت اخطای اظ پس ٍ پیص ضا آهَظاى زاًص پطتکطاض ذطبّبی اًیفطاٍ 1 خسٍل
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 آمًصضی َای فعالیت اجشای اص پس ي پیص پشتکشاس خطاَای : فشاياوی2جذيل 

 وًع خطا پیص اص اجشا پس اص اجشا دسصذ کاَص خطا

 قبػسُ ظًدیطُ ای 25 14 %44

 پصیطیپیَستگی ٍ هطتق 46 4 %91

 تَاثغ قسضهطلق 31 12 %61

 ایتَاثغ چٌس ؾبثطِ 38 17 %55

 هوب  قبئن ٍ هطتق غفط 17 2 %88

 

 ٍ پیَسیتگی  هییبى  اضتجبط زضک ثِ هطثَط ذطب کبّص هیعاى ثیطتطیي ضَز  هی هطبّسُ 2 خسٍل زض کِ گًَِ ّوبى

 هقبثیل   زض. اسیت  ثیَزُ ( غیس زض 88) غیفط  هطتق ٍ قبئن هوب  هفَْم ثِ هطثَط آى اظ پس ٍ( زضغس 91) پصیطی هطتق

 هجتٌی ّبی فؼبلیت زّس هی ًطبى یبفتِ ایي. زاضت اذتػبظ( زضغس 44) ای ظًدیطُ قبػسُ ثِ ذطب کبّص هیعاى کوتطیي

ِ  ًسیجت  ثیطیتطی  ارطثرطیی  هفْیَهی  ّیبی  ثیسفْوی  اغلا  زض ضٌبذتی ثبظذَضز ٍ ذطب تحلیل ثط  ػویستبً  ذطبّیبی  ثی

 زستِ زٍ زض تَاى هی ضا ضسُ هطبّسُ ذطبّبی زاز ًطبى آهَظاى زاًص ّبی پبسد سیثطض .اًس زاضتِ هحبسجبتی ٍ الگَضیتوی

 ّیبیی  ثیسفْوی  هفْیَهی   ذطبّبی حَظُ زض. کطز ثٌسی طجقِ هحبسجبتی ی الگَضیتوی ذطبّبی ٍ هفَْهی ذطبّبی کلی

 ًیبقع  تحلیل ٍ پصیطی هطتق ٍ پیَستگی هیبى ضاثطِ ًبزضست تؼوین هوب   ذط ضیت هفَْم اظ ًبزضست ثطزاضت ًظیط

 زض ذطیب  ًییع  هحبسیجبتی  یی  الگیَضیتوی  ذطبّیبی  حیَظُ  زض. ضیس  هطبّسُ هَاضز سبیط اظ ثیص ای چٌسؾبثطِ تَاثغ ضفتبض

 ذطیب  الگَّبی تطیي هْن اظ قسضهطلق زاضای تَاثغ ٍ قسوت ذبضج هطتق هطکت  تَاثغ هطتق ای  ظًدیطُ قبػسُ کبضگیطی ثِ

   .ضفت هی ضوبض ثِ
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قبػسُ ظًدیطُ ای پیَستگی ٍ هطتق 

پصیطی

تَاثغ قسضهطلق تَاثغ چٌسؾبثطِ ای طهوب  قبئن ٍ هطتق غف

پیص اظ اخطا پس اظ اخطا

 
 آمًصضی َای فعالیت اجشای اص پس ي پیص آمًصان داوص خطاَای فشاياوی مقایسٍ :1 ومًداس

 

 هقبیسِ. زّس هی ًطبى آهَظضی ّبی فؼبلیت اخطای اظ پس ٍ پیص ضا آهَظاى زاًص ذطبّبی فطاٍاًی تغییطات 1 ًوَزاض

ِ  هی هفَْ هحَضّبی ثطذی زض ذطب کبّص کِ است آى ثیبًگط ّب ستَى اضتفبع  ًییع  ٍ پیصیطی  هطیتق  ٍ پیَسیتگی  ٍییوُ  ثی

 هحَضّیبی  زض ثْجیَز  هییعاى  زّیس  هیی  ًطیبى  الگَ ایي. است ثَزُ ّب حَظُ سبیط اظ چطوگیطتط غفط  هطتق ٍ قبئن هوب 

 .اًس زاضتِ ثیطتطی اغلا  قبثلیت ذطبّب سبیط ثِ ًسجت هفَْهی ّبی ثسفْوی ثطذی ٍ ًجَزُ یکسبى هرتل 
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 خطا بش مبتىی آمًصضی َای فعالیت اجشای اص پس آمًصان داوص خطاَای کاَص دسصذ :2 ومًداس

 

ِ  ّویبى . زّیس  هیی  ًویبیص  هطتق هجحث هرتل  هحَضّبی زض ضا ذطبّب کبّص زضغس  2 ًوَزاض ِ  گًَی  هطیبّسُ  کی

ِ  کیبّص  زضغیس  طیتطیي ثی. اسیت  ثیَزُ  هتفبٍت هرتل  هَؾَػبت زض آهَظضی ّبی فؼبلیت ارطثرطی هیعاى ضَز  هی  ثی

 حیبلی  زض زاضز  اذتػیبظ  غیفط  هطتق ٍ قبئن هوب  هفَْم ثِ آى اظ پس ٍ پصیطی هطتق ٍ پیَستگی ثب هطتجط ذطبّبی

 ثیطیتط  پیچییسگی  ثییبًگط  تَاًیس  هی تفبٍت ایي. زٌّس هی ًطبى ضا کوتطی کبّص ای ظًدیطُ قبػسُ ثِ هطثَط ذطبّبی کِ

 اضیتجبّبت  هبّییت  تیط  زقییق  ثطضسیی  ثیطای  .ثبضیس  هفْیَهی  ّیبی  ثیسفْوی  ثیب  هقبیسِ زض الگَضیتوی فطایٌسّبی ثطذی

 .  ضسًس ثٌسی طجقِ هحبسجبتی ی الگَضیتوی ذطبّبی ٍ هفَْهی ذطبّبی کلی زستِ زٍ زض ذطب الگَّبی ضسُ  ضٌبسبیی

 .زّس هی ًطبى ضا آهَظاى زاًص ّبی پبسد زض ضسُ هطبّسُ هفَْهی ذطبّبی تطیي هْن اظ ای ًوًَِ 2 خسٍل

 
 مطتق مبحث دس آمًصان داوص مفًُمی خطاَای اص ای : ومًو3ٍجذيل 

 مفًُم ومًوٍ خطا تحلیل خطا

 ضیت ذط هوب  ّبی هٌفیهقبیسِ ًبزضست ضیت ًبتَاًی زض تفسیط ضاثطِ ضیت ٍ خْت تغییط تبثغ

 هوب  قبئن زض ًظط گطفتي ضیت غفط ثطای هوب  قبئن ًْبیتثطزاضت ًبزضست اظ هفَْم ضیت ثی

 هطتق پصیطی هطتق پصیط زاًستي ّط تبثغ پیَستِ پصیطیین ًبزضست ضاثطِ پیَستگی ٍهطتقتؼو

 هطتق ضٍی ثبظُ ثطضسی هطتق پصیطی زض زٍ سط ثبظُ ثستِ ػسم تَخِ ثِ تؼطی  هطتق زض ًقبط هطظی

 یتَاثغ چٌسؾبثطِ ا هحبسجِ هطتق ثسٍى ثطضسی پیَستگی تبثغ ظهبى ضطٍط هطتق پصیطیؾؼ  زض تحلیل ّن

 

 ٍ قَاػیس  ًبزضسیت  کبضثطز ثِ اضتجبّبت اظ ثرطی زاز ًطبى آهَظاى زاًص ّبی پبسد تحلیل هفَْهی  ذطبّبی ثط ػلاٍُ

 . است هطثَط گیطی هطتق ّبی الگَضیتن

 .کٌس هی اضائِ ضا ضسُ هطبّسُ هحبسجبتی ی الگَضیتوی ذطبّبی تطیي هْن اظ ای ًوًَِ 4 خسٍل

 
 مطتق مبحث دس آمًصان داوص محاسباتی ا ًسیتمیالگ خطاَای اص ای ومًوٍ. 4 جذيل

 مفًُم ومًوٍ خطا تحلیل خطا

)sin) ًبزیسُ گطفتي هطتق تبثغ زاذلی زض هطتق گیطی x )) cos( x ) 
2 2

3  قبػسُ ظًدیطُ ای 3

 گیطی هطتق ؾؼ  زض کبضثطز قَاػس
 

 هطتق ذبضج قسوت

 هطتق تبثغ هطکت یاهحبسجِ ًبقع هطتق چٌسهطحلِ تبثغ سبذتبض ًبزضست تطریع

 هطتق قسضهطلق هطلقهطتق گیطی ثسٍى تَخِ ثِ ػلاهت ػجبضت زاذل قسض تبثغ هرتل  ّبی حبلت ثِ تَخْی ثی

 تؼطی  هطتق ّب زض هحبسجِ حسحصف ًبزضست ػجبضت هطتق تؼطی  ٍ حس هفَْم کبضثطز زض ؾؼ 
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 هجٌیبی  ٍ ضیسًس  ضٌبسیبیی  آهیَظاى  زاًیص  ّبی پبسد تحلیل اسب  ثط 4 ٍ 3 ّبی خسٍل زض ضسُ اضائِ ذطبی الگَّبی
 ثیط  ّب فؼبلیت ایي توطکع. گطفتٌس قطاض پوٍّص ایي زض استفبزُ هَضز ضٌبذتی ثبظذَضزّبی ٍ آهَظضی ّبی فؼبلیت ططاحی

 ثیبظًگطی  ثیطای  ّبیی فطغت کطزى فطاّن ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی ضٌبسبیی آهَظاى  زاًص استسلال ّبی ضیَُ آضکبضسبظی
 .ثَز آًبى شٌّی یفطایٌسّب زض

 ٍ آهَظضیی  ّیبی  ثحیث  زض آهَظاى زاًص هطبضکت هیعاى زاز ًطبى کلاسی هطبّسات ذطبّب  فطاٍاًی کبّص ثط ػلاٍُ
 ػیلاٍُ  آهیَظاى  زاًص اظ ثسیبضی پبیبًی  خلسبت زض. است یبفتِ افعایص پوٍّص اخطای طَل زض ًبزضست ّبی پبسد تحلیل

 ثیب  ضا ذَز ضیبؾی ّبی استسلال ٍ زٌّس تَؾیح ًیع ضا ّب گعیٌِ سبیط بزضستیً زلایل ثَزًس قبزض غحیح  پبسد تطریع ثط
ِ  ذطیب  ثط هجتٌی یبزگیطی ثستط زض کِ ٌّگبهی ضٌبذتی  ثبظذَضز زّس هی ًطبى ضَاّس ایي. کٌٌس ثیبى ثیطتطی زقت  ثی

 آهَظاى زاًص هٌطقی زضک تقَیت ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  ّب  استسلال زض ثبظًگطی ظهیٌِ تَاًس هی ضَز  گطفتِ کبض
 .آٍضز فطاّن ضا ضیبؾی هفبّین اظ
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 هطثیَط  هطیتق  ٌّسسیی  تفسیط ًبقع زضک ثِ ضسُ هطبّسُ ذطبّبی اظ ثرطی زاز ًطبى آهَظاى زاًص ّبی پبسد تحلیل
 اظ هرتلی    ًقیبط  زض تیبثغ  ًویَزاض  ضفتبض یطتفس ًیع ٍ هوب  ذط ضیت ٍ هطتق هیبى اضتجبط ثطقطاضی زض زضَاضی. است
 هبًٌیس  هفیبّیوی  پٌساضتي یکسبى ضسُ  هطبّسُ ّبی ثسفْوی تطیي هْن اظ یکی. ثَز آهَظاى زاًص پطتکطاض ذطبّبی خولِ
 ضًٍس استٌجبط ٍ هوب  ذطَط ضیت هقبیسِ زض آهَظاى زاًص ثطذی ّوچٌیي. ثَز قبئن هوب  ٍ غفط ضیت غفط  هطتق

 تَاًبیی ٍخَز ثب آهَظاى  زاًص اظ ثسیبضی کِ زاز ًطبى ّب پبسد ثطضسی .ثَزًس هَاخِ هطکل ثب ًوَزاض ضٍی اظ تبثغ تغییطات
 اخطای. اًس ًکطزُ زضک زضستی ثِ ضا آى ٌّسسی هؼٌبی ٍ هطتق خجطی ًوبیص هیبى اضتجبط گیطی  هطتق قَاػس اخطای زض

 اییي  زض ثبظاًسیطی ظهیٌِ ضٌبذتی  ثبظذَضزّبی زضیبفت ٍ هرتل  ّبی حل ضاُ هقبیسِ ذطب  تحلیل ثط هجتٌی ّبی فؼبلیت
 ٍ تیبثغ  ًوَزاض ضفتبض تفسیط ضیت  اًَاع هیبى تفبٍت تطریع زض آهَظاى زاًص تَاًبیی ًتیدِ  زض. کطز فطاّن ضا ّب ثطزاضت
   .یبفت ثْجَز آى ٌّسسی ّبی ٍیوگی پبیِ ثط استسلال
 زّیس  هی ًطبى ٍ است ّوسَ ضیت هفَْم زض ضایح ّبی ثسفْوی زضثبضُ( 1403) ّوکبضاى ٍ ػعتی پوٍّص ًتبیح ثب یبفتِ ایي
 .زاضز تغییط ًطخ ٍ ضیت ثب هطتجط ٌّسسی هفبّین اظ ًبزضست ّبی ثطزاضت زض ضیطِ هطتق  یبزگیطی هطکلات اظ ثرطی
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 46 اظ ذطبّیب  اییي  تؼساز. زاضت اذتػبظ پصیطی هطتق ٍ َستگیپی هَؾَع ثِ ضسُ ضٌبسبیی ذطبّبی فطاٍاًی ثیطتطیي
 زض آهَظضی هساذلِ ارطثرطی ثیبًگط کِ یبفت کبّص آهَظضی ّبی فؼبلیت اخطای اظ پس هَضز 4 ثِ اٍلیِ هطحلِ زض هَضز
 کیبفی  ضیطط  ضا پیَسیتگی  آًبى کِ زاز هی ًطبى آهَظاى زاًص ّبی پبسد اظ تَخْی قبثل ثرص .ّبست ثسفْوی ایي اغلا 
. ضًَس هی ذطب زچبض قبئن هوب  زاضای ًقبط ٍ ّب ضکستگی زاض  گَضِ ًقبط تحلیل زض ٍ کٌٌس هی تلقی پصیطی هطتق ثطای

ِ  ثِ تٌْب آهَظاى زاًص اظ ثسیبضی ای  چٌسؾبثطِ تَاثغ ثِ هطثَط هسبئل زض ّوچٌیي  ضاسیت  ٍ چی   ّیبی  هطیتق  هحبسیج
 هَخیت  ضیٌبذتی  ثبظذَضزّبی ٍ ّسایتگط ّبی پطسص اظ استفبزُ .ٌسگطفت هی ًبزیسُ ضا پیَستگی ضطط ٍ کطزًس هی تَخِ
 اظ حبغیل  ضیَاّس . کٌٌیس  زضک ضا پیصیطی  هطتق ٍ پیَستگی ضطایط ظهبى ّن ثطضسی ؾطٍضت تسضیح ثِ آهَظاى زاًص ضس

ِ  تحلییل  زض آًیبى  زقیت  زاز ًطیبى  پبیبًی ّبی آظهَى  ػیسم  ًقیبط  تطیریع  ٍ پیصیطی  هطیتق  ٍ پیَسیتگی  هییبى  ضاثطی

 . کطز تجییي «هفَْم تؼطی  ٍ هفَْم تػَیط» ًظطیِ چبضچَة زض تَاى هی ضا یبفتِ ایي .است یبفتِ افعایص طیپصی هطتق
 آى ضسیوی  تؼطی  ٍ هفَْم یک اظ یبزگیطًسُ شٌّی تػَیط هیبى فبغلِ هؼتقسًس( Tall & Vinner, 1981) ٍیٌط ٍ تبل

 پیَسیتگی  ضاثطِ زضثبضُ آهَظاى زاًص ّبی پبسد زض کِ یهَؾَػ کٌس؛ فطاّن ضا پبیساض ذطبّبی گیطی ضکل ظهیٌِ تَاًس هی
 ًبزضست کبضثطز ثِ آهَظاى زاًص ذطبّبی اظ ثرطی هفَْهی  ّبی ثسفْوی ثط افعٍى .ضس هطبّسُ ٍؾَ  ثِ پصیطی هطتق ٍ

 .ضَز هی ثطضسی ثؼسی ثرص زض کِ ثَز هطثَط گیطی هطتق ّبی الگَضیتن ٍ قَاػس
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 ثیب  آهیَظاى  زاًیص  ثیطتط اگطچِ. ثَز هطثَط گیطی هطتق قَاػس ًبزضست کبضثطز ثِ ضسُ هطبّسُ ذطبّبی اظ زیگطی ثرص

ِ  حیل  ثیطای  هٌبست قبػسُ اًتربة ٍ تَاثغ سبذتبض تطریع زض زاضتٌس  آضٌبیی هطتق اغلی قَاػس  هطیکلاتی  ثیب  هسیئل

ِ  ٍ قَاػیس  الگیَضیتوی  کبضگیطی ثِ اظ ًبضی ػوستبً اضتجبّبت اظ زستِ ایي زاز ًطبى ّب پبسد ثطضسی. ضسًس هی هَاخِ  تَخی

 .است تبثغ اخعای هیبى ضٍاثط ثِ ًبکبفی

ِ  زاضت؛ ضا فطاٍاًی ثیطتطیي ای ظًدیطُ قبػسُ ثِ هطثَط ذطبّبی الگَضیتوی  ذطبّبی هیبى زض ِ  ثی ِ  ای گًَی  تؼیساز  کی

 ًبزییسُ  اضیتجبُ   تطیي ضایح. یبفت کبّص آهَظضی ّبی لیتفؼب اخطای اظ پس هَضز 14 ثِ اٍلیِ هطحلِ زض هَضز 25 اظ ّب آى

 . ثَز هطکت تَاثغ زض گیطی هطتق هطاحل ًبقع اخطای یب زاذلی تبثغ هطتق گطفتي

 آهَظاى زاًص تَخِ ضس هَخت ضٌبذتی ثبظذَضزّبی زضیبفت ٍ هرتل  ّبی حل ضاُ هقبیسِ ذطبزاض  ّبی پبسد تحلیل

ِ  ًْبییت  زض اهط ایي. یبثس افعایص گیطی هطتق قَاػس کبضگیطی ثِ هٌطق ٍ تَاثغ سبذتبض ثِ  ذطبّیبی  اظ ثرطیی  کیبّص  ثی

 زضک» ٍ «اثعاضی زضک» هیبى توبیع ثب ثرص ایي ّبی یبفتِ .ضس هٌدط پبیبًی ّبی آظهَى زض هطتق قَاػس کبضثطز ثب هطتجط

 زاز هییی ًطییبى ُضییس هطییبّسُ ذطبّییبی اظ ثسیییبضی .زاضز ّورییَاًی (Skemp, 1976) اسییکو  هییَضز ًظییط «ای ضاثطییِ

 اییي  ثیط . ًساضًیس  ػویقی زضک آى ظیطثٌبیی هفبّین هٌطق ٍ چطایی اظ اهب زاًٌس  هی ضا هحبسجبت اًدبم ضٍش آهَظاى زاًص

 ٍ هفْیَهی  اثؼیبز  ثِ ظهبى ّن تَخِ ٍ ًیست کبفی پبیساض یبزگیطی ثطای گیطی هطتق ّبی الگَضیتن ثط تسلط غطف اسب  

 .ضسس هی ًظط ثِ ؾطٍضی استسلالی
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 ذطبّبی حدن ثیطتطیي کِ ثَزًس هجبحثی خولِ اظ قسضهطلق زاضای تَاثغ ٍ ای چٌسؾبثطِ تَاثغ زاز ًطبى ّب زازُ تحلیل

 ذطبّیبی  ٍ هیَضز  17 ثِ هَضز 38 اظ ای چٌسؾبثطِ تَاثغ ثِ هطثَط ذطبّبی تؼساز. زاضتٌس ثط زض ضا استسلالی ٍ هفَْهی

 زضَاضتطیي اظ ّوچٌبى هجحث زٍ ایي کبّص  ایي ٍخَز ثب. یبفت کبّص هَضز12 ثِ هَضز 31 اظ قسضهطلق تَاثغ ثب هطتجط

 اظ ًبضیی  ذطبّیب  اظ تیَخْی  قبثل ثرص قسضهطلق  ثِ هطثَط هسبئل زض .ضسًس هی هحسَة آهَظاى زاًص ثطای هَؾَػبت

 . ثَز ای چٌسؾبثطِ ًوبیص ثِ آى تجسیل ٍ طلققسضه زاذل ػجبضت ػلاهت غحیح تؼییي زض ًبتَاًی

ِ  سیَی  زٍ زض تبثغ ضفتبض تحلیل ثسٍى آهَظاى زاًص ثطذی ذبظ  ًقبط پصیطی هطتق ثطضسی زض ّوچٌیي  هیَضز  ًقطی

ِ  ضیس  هطیبّسُ  ًییع  ای چٌسؾبثطِ تَاثغ زض. کطزًس هی اقسام گیطی هطتق ثِ هستقیوبً ًظط   آهیَظاى  زاًیص  اظ ثسییبضی  کی

ِ  ضا هفیبّین  اییي  هییبى  اضتجیبط  ٍ زازًس هی اًدبم پصیطی هطتق ٍ پیَستگی ثطضسی اظ هستقل ضا خجطی هحبسجبت  غیَضت  ثی

 ثبظذَضزّیبی  زضیبفیت  ٍ ذطیبزاض  ّیبی  پبسید  ثطضسی ّب  استسلال تحلیل ثط هجتٌی ّبی فؼبلیت .گطفتٌس ًوی ًظط زض یکپبضچِ

 تیبثغ  ضفتیبض  تفسییط  ٍ هیطظی  ًقبط تحلیل هسئلِ  ضطایط تطریع زض آهَظاى زاًص تَاًبیی ثْجَز هَخت تسضیح ثِ ضٌبذتی

 ضیٌبذتی  ثیبظذَضز  ثیب  ّویطاُ  ذطیب  ثیط  هجتٌی یبزگیطی کِ زّس هی ًطبى ثرص ایي زض ضسُ هطبّسُ اضتجبّبت کبّص. ضس

ِ  اییي . کٌیس  ایفب هثرطی ًقص آهَظاى زاًص شٌّی سبذتبضّبی تسضیدی ثبظسبظی ّب ٍ ثسفْوی ضٌبسبیی زض تَاًس هی  ثیب  ًتیدی

 .است ّوسَ هفَْهی یبزگیطی تؼویق زض ّب آى ًقص ٍ ذطبّب آهَظضی ظطفیت ثط هجٌی (Borasi, 1994) ثَضاسی زیسگبُ
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 هسیتقین  اغلا  یب غحیح پبسد اضائِ آهَظضی  هساذلِ ایي زض ضٌبذتی ثبظذَضز اغلی ًقص زاز ًطبى پوٍّص ّبی یبفتِ

 زاًیص  ثبظسیبظی  ٍ تفکیط  ضیَُ زض ثبظاًسیطی ّب  استسلال هدسز اضظیبثی ثطای ّبیی فطغت کطزى فطاّن ثلکِ ز؛ًجَ ذطبّب

 ٍ هفیبّین  زّیی  سیبظهبى  ًحیَُ  اظ ّبیی ًطبًِ ػٌَاى ثِ ذطبّب آهَظضی  ّبی فؼبلیت خطیبى زض. ثَز آهَظاى زاًص هفَْهی

ِ  هیَضز  آهیَظاى  زاًص ّبی استسلال  .سیبذتٌس  فیطاّن  ضیٌبذتی  ثبظاًسیطیی  ٍ تأهیل  ثیطای  ثسیتطی  ٍ گطفتٌیس  قیطاض  تَخی

 کطزًیس؛  ًوی اکتفب غحیح پبسد تطریع ثِ تٌْب ًبزضست  ّبی حل ضاُ یب ذطبزاض ّبی پبسد ثب هَاخِْ اظ پس آهَظاى زاًص

 فطایٌیس  اییي . کٌٌس تحلیل ٍ ضٌبسبیی ضا آى ثِ هٌدط استسلال هطاحل ٍ ًبزضست هفطٍؾبت ذطب  هٌطأ کَضیسًس هی ثلکِ
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 فطغیت  ٍ ضیسًس  هیی  آگبُ ذَز تفکط ضیَُ پیبهسّبی اظ فطاگیطاى آى زض کِ کطز هی ایدبز ضٌبذتی ثبظذَضز چطذِ َػیً

 .زٌّس قطاض اغلا  ٍ اضظیبثی هَضز ضا ذَیص شٌّی ضاّجطزّبی یبفتٌس هی

ِ  ضیطایط  ثِ آهَظاى زاًص تَخِ چطذِ  ایي ثب هَاخِْ هطحلِ چٌس اظ پس زاز ًطبى کلاسی هطبّسات  ضٍاثیط   هسیئل

ِ  ًجیَز   زضسیت  پبسید  زضیبفیت  حبغیل  غطفبً یبزگیطی ٍؾؼیت  ایي زض. یبفت افعایص ّب استسلال هٌطق ٍ هفبّین هیبى  اظ ثلکی

ی کبّص ّوچٌیي. گطفت هی ضکل ّب استسلال تسضیدی اغلا  ٍ ثبظثیٌی تأهل  هقبیسِ  ططیق  پطتکیطاض   ذطبّیبی  ثطذیی  فطاٍاً

بیی افعایص ثب ظهبى ّن ص تَاً ِ  ایي .ضس هطبّسُ ًبزضست ّبی استسلال ًقس ٍ ّب پبسد زلایل تجییي زض ظاىآهَ زاً  زییسگبُ  ثیب  یبفتی

ِ  است ّوسَ( Hattie & Timperley, 2007) تیوپطلی ٍ ّتی  ییب  زضسیتی  زضثیبضُ  ضسیبًی  اطیلاع  اظ فطاتیط  ضا هیثرط  ثیبظذَضز  کی

ستِ پبسد ًبزضستی  ّوچٌییي . کٌٌیس  هیی  هؼطفیی  یبزگیطًیسُ  زًظبضتیذَ ٍ ضٌبذتی فطایٌسّبی ّسایت ثطای اثعاضی ضا آى ٍ زاً

ِ  ذطبّیب  تحلییل  ثسیتط  زض کِ ٌّگبهی ضٌبذتی  ثبظذَضز کِ کٌس هی حوبیت زیسگبُ ایي اظ حبؾط پوٍّص ًتبیح ِ  کیبض  ثی  گطفتی

س هی ضَز   .ضَز هٌدط پبیساضتط یبزگیطی گیطی ضکل ٍ ذَزاضظیبثی تقَیت هفَْهی  ّبی ثسفْوی اغلا  ثِ تَاً
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 زض آهیَظاى  زاًص اظ یکی ّبی پبسد هفَْهی  ّبی ثسفْوی اغلا  ثط ضٌبذتی ثبظذَضز تأریط اظ کیفی ضَاّس اضائِ هٌظَض ثِ

 زض ّیب  سیثال  غَضت اگطچِ. ضسًس اخطا چْبضم ٍ سَم زٍم  خلسبت پبیبى زض ّب آظهَى ایي. ضس ثطضسی هتَالی آظهَى سِ

 ططاحی پصیطی هطتق ٍ پیَستگی هیبى ضاثطِ یؼٌی هطتطک  هفَْم یک سٌدص ّسف ثب ّوگی ًجَز  یکسبى آظهَى سِ

 ثییبى  ًیع ضا ّب گعیٌِ سبیط ًبزضستی زلیل ثَز هَظ  غحیح  گعیٌِ اًتربة ثط ػلاٍُ آهَظ زاًص آظهَى  ّط زض. ثَزًس ضسُ

 ّیبی  اسیتسلال  تحلییل  ثَزًس  ضسُ ططاحی آهَظاى زاًص ضایح ّبی فْویثس اسب  ثط ًبزضست ّبی گعیٌِ کِ آًدب اظ. کٌس

ِ  تططیحی  ًبهِ پبسد ًیع آظهَى ّط اظ پس. کطز هی فطاّن ضا ًبزضست ّبی ثطزاضت تط زقیق ضٌبسبیی اهکبى ضسُ اضائِ  ثطگی

 ثیب  ذَز پبسد هقبیسِ  ّب استسلال زض ثبظًگطی فطغت تب گطفت قطاض آهَظ زاًص اذتیبض زض ضٌبذتی ثبظذَضز ٍ ضسُ تػحیح

 ّبی استسلال ٍ ّب پبسد تحَل ضًٍس اظ ای ًوًَِ 4 تب 2 ّبی ضکل. ضَز فطاّن ًبزضست ّبی ثطزاضت اغلا  ٍ غحیح پبسد

 .زّس هی ًطبى هتَالی آظهَى سِ زض ضا آهَظ زاًص ایي

 
 .شیپزی مطتق ي پیًستگی سابطٍ دسباسٌ بذفُمی بشيص ايل؛ آصمًن دس آمًص داوص پاسخ :2 ضکل

 
 

 .ضىاختی باصخًسد وخستیه دسیافت اص پس استذلال وسبی اصلاح ديم؛ آصمًن دس آمًص داوص َمان : پاسخ3 ضکل
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 .پزیشی مطتق ي پیًستگی سابطٍ صحیح دسک بش مبتىی استذلال سًم؛ آصمًن دس آمًص داوص َمان پاسخ :4 ضکل

 
 

 ثیسفْوی  اغیلا   اظ تیسضیدی  ضًٍیسی  آهَظ زاًص ایي ّبی سدپب ضَز  هی هطبّسُ 4 تب 2 ّبی ضکل زض کِ گًَِ ّوبى

 کیطزُ  تلقی پصیطی هطتق ثطای کبفی ضطط اضتجبُ ثِ ضا پیَستگی آهَظ زاًص ًرست  آظهَى زض. زّس هی ًطبى ضا هفَْهی

 ّیبی  پبسید  تحلییل  ٍ ضیٌبذتی  ثیبظذَضز  زضیبفیت  اظ پیس . ثَز سبذتِ استَاض ًوَزاض ثَزى پیَستِ ثط ضا ذَز استسلال ٍ

 ًبپیصیط  هطتق اهب پیَستِ تَاثغ اظ ای ًوًَِ ػٌَاى ثِ زاض ٍ هوب  قبئن ضا گَضِ ًقبط ٍخَز تَاًست زٍم آظهَى زض ًبزضست 

ِ  استٌبز ثب ٍ ضفت فطاتط ضَْزی ثیبى اظ اٍ استسلال ًیع سَم آظهَى زض. زّس تطریع ِ  ٍ هفْیَهی  تؼطیی   ثی  هثیبل  اضائی

 زضثیبضُ  ضا پیوٍّص  کوی ّبی یبفتِ کیفی  ًوًَِ ایي. کطز تجییي زضستی ثِ ضا پصیطی هطتق ٍ پیَستگی هیبى ضاثطِ ًقؽ 

 .کٌس هی تأییس آهَظاى زاًص ضیبؾی ّبی استسلال کیفیت ثْجَز ٍ هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  زض ضٌبذتی ثبظذَضز ًقص
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ِ  آهیَظش   فطایٌس زض ضٌبذتی ثبظذَضز کبضگیطی ثِ ًحَُ تجییي ثطای ِ  کیلا   زض اخطاضیسُ  ّیبی  فؼبلییت  اظ ای ًوًَی  اضائی

ِ  کویک  ٍ ًبزضسیت  ّیبی  استسلال اضظیبثی هفَْهی  ّبی ثسفْوی آضکبضسبظی ّسف ثب ّب فؼبلیت ایي. ضَز هی  ثیبظثیٌی  ثی

 .ثَزًس ضسُ ططاحی آهَظاى زاًص تفکط ّبی ضیَُ

 
 ضىاختی باصخًسد ي خطا بش مبتىی مًصضیآ َای فعالیت اص ای ومًوٍ :5 جذيل

 مفًُم ومًوٍ فعالیت َذف اص فعالیت

ٍ تَخیِ ثیِ    هطکیت  تیبثغ  سبذتبض تطریع

 گیطیزاذلی زض هطتق تبثغ ًقص

ّب اًتریبة کٌییس ٍ   اظ هیبى گعیٌِ ضا  تبثغ هطتق

 ّب ضا تَؾیح زّیس.زلیل ًبزضستی سبیطگطیٌِ

)y′= cos(ال   (ة               (

  (ز        (ج

 ایقبػسُ ظًدیطُ

کیبفی ٍتحلییل    ضیطط  ٍ لاظم ضطط تفکیک

 پصیطیضاثطِ هیبى پیَستگی ٍ هطتق

 :کٌس هی ازػب آهَظی زاًص

 ".است پصیط هطتق پیَستِ تبثغ ّط"

 ذیَز  استسلال ًقؽ  هثبل یب بلهث  اضائِ ثب است؟ زضست ازػب ایي آیب

 .زّیس تَؾیح ضا

 پصیطی ٍ پیَستگیهطتق

 

ِ  تٌْب 5 خسٍل زض ضسُ اضائِ الگَّبی  تویبهی  زض. ّسیتٌس  پیوٍّص  اییي  زض اسیتفبزُ  هیَضز  ّیبی  فؼبلییت  اظ ای ًوًَی

ِ  سیبیط  ًبزضسیتی  زلاییل  ثَزًس هَظ  غحیح  پبسد تؼییي ثط ػلاٍُ آهَظاى زاًص ّب  فؼبلیت  ّیبی  سیتسلال ا ییب  ّیب  گعیٌی

 ّیبی  اسیتسلال  ثیبظثیٌی  ذطبّیب   هٌطیأ  ضٌبسبیی ثِ فطایٌس ایي زاز ًطبى کلاسی هطبّسات. کٌٌس تحلیل ًیع ضا ضسُ اضائِ

 آهَظضیی  ّبی ثحث زض آهَظاى زاًص هطبضکت ّوچٌیي. است کطزُ کوک هفَْهی ّبی ثسفْوی تسضیدی اغلا  ٍ ضیبؾی

 .  یبفت افعایص پبیبًی لسبتخ زض ّب پبسد زلایل تجییي زض آًبى تَاًبیی ٍ
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 ذطبّیبی  ثطذیی  کیبّص  ثیط  ػیلاٍُ  فطایٌیس  اییي  کِ ثَز آى اظ حبکی آهَظضی خلسبت طَل زض ضسُ اًدبم هطبّسات

 اییي . اسیت  کیطزُ  تقَیت ًیع هسئلِ ضطایط تحلیل ٍ هفبّین تجییي ضیبؾی  استسلال زض ضا آهَظاى زاًص تَاًبیی پطتکطاض 

 اسیتفبزُ  زّیس  هیی  ًطیبى  ٍ زاضز ّوریَاًی  ذطبّیب  آهَظضیی  ظطفیت ثط هجٌی (Borasi, 1994) ثَضاسی زیسگبُ ثب ًتبیح

ِ  تَاًیس  هیی  ضَز  ّوطاُ ضٌبذتی ثبظذَضز ثب کِ ٌّگبهی ًبزضست  ّبی پبسد اظ ّسفوٌس  ٍ هفْیَهی  ییبزگیطی  تؼوییق  ثی

 .ثیٌدبهس آهَظاى زاًص ضیبؾی زاًص ثبظسبظی

 

 گیشیوتیجٍ. بحث ي 5

ِ  آهیَظاى  زاًص ّسایت زض ضٌبذتی ثبظذَضز ًقص ثطضسی ّسف ثب حبؾط پوٍّص  اغیلا   ٍ ّیب  اسیتسلال  زض ثبظاًسیطیی  ثی

ِ . ضیس  اًدبم هطتق هجحث آهَظش زض ٍ ذطب ثط هجتٌی یبزگیطی ثستط زض آًبى هفَْهی ّبی ثسفْوی  پیوٍّص  ّیبی  یبفتی

 الگَضیتوی استفبزُ ٍ یهفَْه ّبی ثسفْوی زض ضیطِ هجحث ایي زض آهَظاى زاًص ذطبّبی اظ تَخْی قبثل ثرص زاز ًطبى

 ٍ پیَسیتگی  هَؾیَػبت  زض آهَظضیی  ّیبی  فؼبلییت  اخیطای  اظ پییص  ذطیب  هییعاى  ثیطیتطیي . زاضز گیطی هطتق قَاػس اظ

 ّیبی  فؼبلییت  اخیطای  زاز ًطبى ًتبیح .ضس هطبّسُ ای ظًدیطُ قبػسُ ٍ قسضهطلق تَاثغ ای  چٌسؾبثطِ تَاثغ پصیطی  هطتق

. ضیس  ثطضسیی  هیَضز  هحَضّیبی  توبهی زض ذطبّب فطاٍاًی کبّص هَخت ضٌبذتی ضزثبظذَ ثب ّوطاُ ذطب تحلیل ثط هجتٌی

 هطیبّسُ  غیفط  هطیتق  ٍ قیبئن  هوب  هفَْم زض آى اظ پس ٍ پصیطی هطتق ٍ پیَستگی هَؾَع زض ذطب کبّص ثیطتطیي

 آهَظضیی  فطایٌیس  پبییبى  زض آهَظاى زاًص زاز ًطبى کلاسی هطبّسات ٍ ّب پبسد تحلیل اظ حبغل ضَاّس ّوچٌیي. گطزیس

 ّبی یبفتِ .زاضتٌس ذَز ّبی پبسد زلایل تجییي ٍ ّب استسلال تحلیل هفبّین  کبضثطز ضطایط تطریع زض ثیطتطی تَاًبیی

ِ  ضا آهَظاى زاًص تَاًس هی ذطب ثطهجٌبی یبزگیطی ثستط زض ضٌبذتی ثبظذَضز کبضگیطی ثِ زّس هی ًطبى پوٍّص  تحلییل  ثی

 .  کٌس ّسایت هفَْهی ّبی ثسفْوی اغلا  ٍ ّب استسلال زض ثبظاًسیطی ذَز  ّبی استسلال

 ضٍیکیطزی  تَاًیس  هیی  ضٌبذتی ثبظذَضز ثب ّوطاُ ذطب تحلیل ثط هجتٌی آهَظضی ّبی فؼبلیت اظ استفبزُ اسب   ایي ثط

 ّیبی  پوٍّص زض ضَز هی پیطٌْبز .ثبضس ضیبؾی هَؾَػبت سبیط ٍ هطتق آهَظش زض هفَْهی یبزگیطی اضتقبی ثطای هثرط

 ثطضسیی  هیَضز  تیط  گستطزُ ّبی ًوًَِ ثب ٍ هتفبٍت تحػیلی ّبی پبیِ ضیبؾی  هجبحث سبیط زض ضٍیکطز ایي طیارطثر آیٌسُ

 .گیطز قطاض

 

 مطاسکت وًیسىذگان

 هقبلیِ   ًگبضش ّب  یبفتِ تفسیط ّب  زازُ تحلیل ٍ گطزآٍضی آهَظضی  ّبی فؼبلیت اخطای پوٍّص  ططاحی هسئَل ًَیسٌسُ

 .است ثَزُ ضسُ اضائِ ًسرِ بییًْ تأییس ٍ هتي ػلوی ثبظًگطی

 

 تطکش ي قذسداوی 

 فیطاّن  ضا پیوٍّص  اییي  اخطای ظهیٌِ ذَز فؼبل هطبضکت ثب کِ تدطثی ػلَم ضضتِ زٍاظزّن پبیِ آهَظاى زاًص اظ ًَیسٌسُ

 ٍ آهَظضیی  ّبی فؼبلیت اخطای زض کِ هسضسِ آهَظضی ّوکبضاى ٍ هسیطیت اظ ّوچٌیي. کٌس هی قسضزاًی غویوبًِ کطزًس 

 .ضَز هی سپبسگعاضی آٍضزًس  ػول ثِ ضا لاظم ّوکبضی ٍّطیپو
 

 تعاسض مىافع

ِ  سیبظهبًی   هبلی  هٌبفغ تؼبضؼ گًَِ ّیچ حبؾط پوٍّص اًدبم زض کِ کٌس هی اػلام ًَیسٌسُ  ٍخیَز  ضرػیی  ییب  ای حطفی

 .اًس ضسُ گعاضش سبظهبًی یب فطزی هٌبفغ ّطگًَِ اظ هستقل پوٍّص ًتبیح ٍ است ًساضتِ
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 مىابع

 ضیبؾیی  ّیبی  ثیسفْوی  ثطضسیی (. 1400. )اًییس  ذیساضحن   ٍ فبطویِ؛  کطاهیت   سییسهْسی؛  ّبضوی  هْسی؛ ًیب  یپبضس

 .ضیبؾی آهَظش زض پوٍّص. ّب هدوَػِ هجحث زض زّن پبیِ آهَظاى زاًص

 .زٍضاى اًتطبضات: تْطاى. ًَیي پطٍضضی ضٌبسی ضٍاى(. 1398. )اکجط ػلی سی  

 آهیَظش  زض پیوٍّص . ضییت  هفْیَم  زض ضاییح  ّبی ثسفْوی(. 1403. )ًبزضُ َحی سج ػجسی ٍ الْبم؛ غوسی  هْسب؛ ػعتی 

 .ضیبؾی

ِ  تفکط ثیي ضاثطِ زض اًگیعش گطی تؼسیل ًقص(. 1403. )سْیلا فیطٍظیبى  ٍ فطیجب؛ فیطٍظیبى   ضیبؾیی  پیطیطفت  ٍ ذلاقبًی

 .ضیبؾی آهَظش زض پوٍّص. آهَظاى زاًص
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