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Background and Objectives: Mathematical thinking plays a fundamental 

role in the conceptual learning of mathematics among students and is one 

of the important components that helps students find appropriate strategies 

for problem-solving. Additionally, problem-solving skills are an essential 

part of the educational curriculum in leading countries in mathematics 

education. For this reason, the aim of the present research is to investigate 

the impact of mathematical thinking on the understanding of problem-

solving among middle school students.. Methods The research method of 

this study is qualitative, based on phenomenology, and was conducted 

using a test consisting of 5 questions combining various types of 

mathematical thinking and answered by 25 ninth grade students from 

junior high schools in Markazi Province. Findings: The analysis of the 

findings indicates that some elements of mathematical thinking, such as 

inductive thinking and algebraic thinking, are recognized among ninth-

grade students, but this recognition is not sufficient for problem-solving. 

Conclusion: . If mathematical thinking is integrated into the school 

curriculum structure, teachers can act as dynamic elements in the 

classroom by using appropriate questions and open-ended problems, 

significantly contributing to the development of students' mathematical 

thinking. 
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 در یاضری ر درس مفهرومی  یرادییری  بررای  اساسری  نقر   ریاضری  تفکرر  پیشینه و اهداف:

آمروزان در یرافتن راهدررد    برای کمر  بره دانر     داشته و یکی از مولفه های مهم آموزاندان 

آموزشری   برنامره  از مهرم  بخ  ی  مساله حل مناسب برای حل مسئله است. همچنین مهارت

، به همین دلیل هدف پژوه  حاضرر بررسری ترا یر     کشور های پدشرو در آموزش ریاضی است

روش تحقیق ایرن   :هاروش آموزان متوسطه اول از مسئله بوده است.ک دان تفکر ریاضی بر در

سوال ترکیدی از  5پژوه  کیفی بوده و بر مدنای پدیدارشناسی با استفاده از آزمونی مشتمل بر 

آموز پایه نهم از مدارس متوسطه اول استان مرکرزی  دان  25انواع این تفکر و پاسخ آن توسط 

دهد برخری نناصرر تفکرر ریاضری     بررسی نتایج یافته ها نشان می ها:فتهیاصورت یرفته است. 

آموزان پایه نهم شناخته شده اسرت، امرا ایرن    مانند تفکر استقرایی و تفکر جدری در میان دان 

در صورت ینجانده شدن تفکرر ریاضری در    گیری:نتیجهشناخت برای حل مسئله کافی نیست. 

توانند به ننوان یکی از نناصر پویا در کلاس درس، برا  ن میساختار برنامه درسی مدارس، معلما

استفاده از پرس  های صحیح و طرح مسائل پاسخ باز کم  شایانی بره پررورش تفکرر ریاضری     
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 مقدمه

وار است نره  تفکر، ریاضیشناسیم متفاوت است. این تفکر ریاضی با دانشی که تحت ننوان نلم ریاضی و محتوای آن می

شرود. ایرن سرد     اندیشد، بلکه به این دلیل که نملیات آن بر مدنای ریاضی انجام میاز آن جهت که درباره ریاضی می

تواند در هر زمینه ای بره کرار رود.   پردازد، بلکه نمومی بوده و میمیتفکر مانند روش نلمی لزوما به ی  حیطه خاص ن

تفکر ( 2008)اسکوسا، اسکوسا سال یذشته بحث های مختلفی برای درک مفهوم تفکر ریاضی شده است.  50در طول 

د و ( یعنی حرل مسرئله، پیونر    ,2000NCTM) NCTMی داند که همان پنج استاندارد فرآیندریاضی را پنج پروسه می

و  شرود. آلکران  وتقویت هر کدام منجر به تقویت تفکر ریاضری مری   ارتداطات، یفتمان، بازنمایی و استدلال و ا دات بوده

یذرد و دانند که فرآیند شکل ییری آن از مراحل خاصی می( تفکر ریاضی را ساختاری می2008و یوزل،  یوزل )آلکان

وت است. به بیان بهتر تفکر ریاضی این است که وقتی با یر  مسرئله   ییرد، آغار ی  فرآیند متفاهر فکری که شکل می

شوید، تصمیم بگیرید کدام روش روانشناختی را به کار بدرید تا مسرئله را حرل کنیرد، همچنرین بتوانیرد برا       مواجه می

ماسرامی   مشاهده روش های دیگر به درک درستی از پاسخ و نوع تفکر آنها برسید. در واقر  همرانطور کره کاتراییری و    

کنند، تفکر ریاضی نیروی محرکه دان  و مهارت است. چرا که بانث فهم دانر   ( بیان می2012)کاتاییری و ماسامی، 

وجوه مشترک همه این تعاریف، یعنی روش های ریاضی، مفراهیم   1و مهارت های لازم برای حل مسئله است. در شکل 

 ریاضی و نگرش ریاضی نشان داده شده است.

 

 
 وجوه مشترک تعاریف تفکر ریاضی .1شکل 

 

توان نخست به تفکر ریاضی به ننوان هدفی بررای مردارس اشراره کررد )استیسری،      از کارکرد های تفکر ریاضی می

وار و اسرتفاده از آن در حرل مسرئله یکری از     ( آمده است توانایی تفکر ریاضی2006(. همانگونه که در پیزا )پیزا، 2006

شرود.  ر این دیدیاه تفکر ریاضی در نلوم، فناوری و اقتصاد مو ر بوده و موجب بهدود آنها میاهداف مهم مدارس است. د

آمروزان بایرد بره روح اکتشرافی     همزمان با آموزش کاربرد ریاضی و درک ریاضی به ننروان موضرونی پرکراربرد، دانر     

 کند:ما را اینگونه تشدیه میریاضیات پی بدرند، همانطور که اندرو وایلز تلاش خود برای ا دات قضیه آخر فر

فرض کنید فردی به اتاقی تاری  وارد شده و برای مدتی در آن تاریکی به دندال نور باشد. پس از ش  مراه او از مکران   »

شرود  رود و همین چرخه تکررار مری  یابد، سپس به اتاق بعدی میتمامی وسایل خانه آیاه است و در نهایت کلید لامپ را می

 «ها و تلو تلو خوردن ها شکل یرفته اند. از این دستاورد ها به ظاهر آنی باشند، اما در طول تلاشپس شاید برخی 

آموز ( در این هدف دان 2006)استیسی،  یکی دیگر از کارکرد های تفکر ریاضی، راهی برای یادییری ریاضی است.

)میسرن و   . همرانطور کره میسرن و همکراران    ها بره حرل بپرردازد   باید بتواند مسائل ریاضی را بفهمد و پس از درک آن

مرحله حمله ورود وبازنگری تعریرف کررده انرد کره در ایرن مراحرل از فرآاینرد هرای          3( حل مسئله را 2010همکاران، 

 شود.تخصیص، حدس زدن، تعمیم و متقاندسازی)استدلال( استفاده می
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(. تفکرر ریاضری فقرط در    2006استیسی، سومین و آخرین کارکرد تفکر ریاضی، هدفی برای تدریس ریاضی است )

تواند در تدریس ریاضی هم مرو ر باشرد.یکی از ویژیری هرای معلرم      حل مسائل و یادییری ریاضی مو ر نیست بلکه می

آمروزانی کنجکراو تربیرت کنرد. ایرن قردرت در تفکرر ریاضری نمردتا از مجمونره           توانمند این است کره بتوانرد دانر    

نامیم. در این هدف معمولا معلم نقر   ییرد که آن را استدلال و ا دات می... ( نشات میتفکراتی)استقرایی،استنتاجی و 

 آموزان را به تفکر ریاضی وادار کند.تسهیل کننده را در فرآیند یادییری دارد و با روش های مختلف سعی دارد تا دان 

برای ترویج تفکر ریاضی در برنامه درسری  با توجه به اهمیت تفکر ریاضی و کارکرد های آن برای نمونه سه پیشنهاد 

، که یاضیر تفکر از یاضیر معلمان درک  یافزا و زیتجهنخست  : (Chap Sam & Hwa2006,مالزی آورده شده است )

 بتوانند معلمان تا شود انیب مدرسه یاضیر یدرس برنامه اسناد در دیبا یاضیر تفکر درباره یتر جام  و تر واضح حیوضت

 آیراه  یاضر یر تفکرر  تیر اهم از دیر با خدمت ضمن و خدمت شروع به از قدل یاضیر معلمان. کنند مراجعه اسناد نیا به

. کننرد  تجربره  ی این موضوع رااضیر تفکر یها تیفعال در خودشان و باشند یریادیی به مجهز دیبا نیهمچن آنها. شوند

 را یاضر یر تفکرر  کره  مختلرف  یآموزش یهاتیفعال و هایاستراتژ معرض در یاضیر معلمان دادن قرار با توانیم را نهایا

 هاکنفرانس ای نارهایسم ها،کاریاه قیطر از ییاه از هر توانیم را هاتیفعال و هادهیا نیا. آورد دست به کنند،یم جیترو

اسرت.   درس درانضای کرلاس یرا همکراران     یهمکار قیطر از یاضیر تفکر دروس یساز آماده پیشنهاد دوم .کرد انیب

 از. دارنرد  ازیر ن یادیر ز ترلاش  و زمران  ی بره ساز آماده یبرا معمولاً کنند یم جیترو را یاضیر تفکر که یاتیاضیر دروس

 گریکرد ی برا  درس یساز آماده و بحث ،یزیر برنامه یبرا توانند یم یروه یانضا از  ی هر درس،یروهی  مطالعه قیطر

. کند سیتدر را درس کنند، یم مشاهده را آن گرانید که یلحا در تواند یم یروه یانضا از یکی سپس. کنند یهمکار

 ترلاش  نروع  نیر ا. کننرد  اصرلاح  و مرنعکس  را درس ترا  شوند جم  هم دور توانند یم انضا همه س،یتدر جلسه از پس

 چرارچو   یبرازطراح  در آخرر  .دهد یم کاه  را درس یساز آماده یبرا شده صرف زمان و کار حجم مطمئناً مشترک

 سیتردر  امتحران  الزامات اساس بر معلمان اکثر میکرد مشاهده قدلا که همانطور. دارد تمرکز یاضیر تفکر بر که یابیارز

 بره  لیر ما یاضر یر معلمران  که است دیبع باشد، نداشته دیتاک یاضیر تفکر بر یابیارزش چارچو  که یزمان تا. کنند یم

 اسرت  آن وقرت  نظرر،  مورد هدف به یابیدست یبرا رو، نیا از. باشند خود دروس در یاضیر تفکر ادغام یبرا زمان صرف

 .شود یطراح دارد، تمرکز یاضیر تفکر بر کهجدیدی  یابیارز چارچو  که

با توجه به تعداد پژوه  های اندک انجام شده درباره تفکر ریاضی در ایران و همچنین در راستای پیشرنهاد اول در  

مدنی بر آیاهی هر چه بیشتر معلمان ریاضری دربراره اهمیرت     (Chap Sam & Hwa2006,)برنامه درسی کشور مالزی 

آموزان از این تفکر، هدف ما در این پژوه  بررسری ترا یر تفکرر ریاضری برر      تفکر ریاضی و همچنین سطح درک دان 

تفکرر   جهت آشنایی هر چه بهتر با تفکر ریاضی، ابتدا انواع آموزان متوسطه اول از مسئله بوده است. بنابرایندرک دان 

 پردازیم.آموزان پایه نهم میریاضی را با ارائه مسائل ریاضی توضیح داده و سپس به بررسی این تفکر در میان دان 

تفکرر  باشرند ایرن تفکرر هرا شرامل:      نوع تفکر است که تشکیل دهنده تفکر ریاضی می 11این سد  از تفکر شامل 

کند، تفکری که تفکر انتزانی، تفکری که ساده میتفکر رشدی، ، استقرایی، تفکر قیاسی، تفکر استنتاجی، تفکر یکپارچه

کند و تفکری کره انرداد و   کند، تفکری که انداد و کمیت ها را بازنمایی میدهد، تفکری که نمادسازی میتخصیص می

 شود. این تفکر ها مدنای نظری پژوه  حاضر بوده اند.کند میاشکال را بازنمایی می

 

 پژوهش نهیشیپ

 نویسد:( در تحقیقی به منظور بررسی تا یر تفکر ریاضی بر دانشجویان معماری می1398ن زاده و همکاران)سلطا

 ییپاسرخگو  یبرا یخلاقانه و ابزار یاز راهکارها یننوان مندعرا به اتیاضیآموختند که ر انیها، دانشجودوره نیدر ا

 . رندیو دقت، به کار ی ییستایتنوع فرم، ا ،یسازنهیها، نملکرد، بهسازه ییهمچون کارا ،یطراح یارهایبه مع

یرروه یرواه بهترر     انیاز دانشجو ارهایمع ییروه آزمون در تمام انینشان دادند که نملکرد دانشجو قیتحق یهاافتهی
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و  یمحصرولات طراحر   تیر فیارائره ک  یارهرا ییروه آزمون در هر دو کاریاه در مع انیحال، نملکرد دانشجو نیاست. با ا

برا یرروه یرواه نداشرت.      یتفراوت معنرادار   ،یو نملکررد  ییفضرا  یسازمانده اریات بستر، و در کاریاه اول در معملاحظ

هرا در  آن شرتر یب ییبه توانرا  توانیارائه، را م اریجز معبه ،یداور یارهاییروه آزمون در اکثر مع انینملکرد بهتر دانشجو

 محور نسدت داد.حلراه یهادهیا ریو تفس دیتول

 یهرا از شرکل  انیدوره نشان داد کره دانشرجو   یابیارزش جیمختلف، نتا یهادر پروژه یطراح یکل تیفیک یبررس در

از آن  یحراک  هاافتهی نیخود استفاده کردند. ا فیخلاقانه و کارآمد در تکال یطراح یننوان راهکارهابه دهیچیپ یهندس

 یطراحر  ییو کرارا  تیر خلاق یدر ارتقرا  یفته، نقر  مهمر  شرر یپ یهندس میکاربرد مفاه ژهیوو به یاضیاست که تفکر ر

هرا را در  آن ییها کمر  کررده، بلکره توانرا    آن یفن یهانه تنها به بهدود مهارت کردیرو نیکرده است. ا فایا انیدانشجو

 داده است.  یافزا یطراح دهیچیو حل مسائل پ لیتحل

مسیر پرورش توانایی تفکر ریاضری در تحصریلات    ( انجام داده است به بررسی2025در تحقیق دیگری که لی )لی، 

نالی پرداخته و برای بهدود تفکر ریاضی در میان دانشجویان، توصریه بره بررسری راه هرای جدیرد و تاییرر ایرده هرای         

کند. پیشنهاد او بهینه سازی مداوم سیستم های آموزشی از طریق ارزیرابی مرداوم و ایجراد سیسرتم هرای      آموزشی می

 ورانه است.دیجیتال و نوآ

ه بررای درک ترا یر آمروزش    مقالر  50( بره بررسری سراختار یافتره     2025موحدی و همکاران )موحدی و همکاران، 

آموزان ابتدایی پرداخته اند. این پژوه  نشان یرایانه بر درک مفاهیم کسر، تفکر ریاضی و مشارکت دان واق ریاضیات 

 کند.بوده و تددیل تفکر نینی به تفکر انتزانی را تسهیل می داد این سد  از آموزش برای درک مفاهیم کسر مو ر

( درک تفکر ریاضی و ماهیت ارتداط ریاضی را نامل مو ری در درک تفکرر  2025ینچ و همکاران )ینچ و همکاران، 

دانند. یکی از مفاهیم تفکر ریاضی استدلال است. یرنچ، اسرتدلال را بره طرور مسرتقیم مرو ر       خلاق دانشجومعلمان می

داند. به همین دلیل وی یفتمان ریاضری را مرو رترین   داند و ترکیب آن با یفتمان ریاضی را بر تفکر خلاق مو ر مینمی

 داند.نامل در پرورش تفکر خلاق می

کنند آموزان تاکید میریاضی دان -( بر اهمیت توسعه تفکر ساختاری2024سمنتز و همکاران )سمنتز و همکاران، 

ریرزی و بازترابی   دهی، برنامره یرایی، تعمیمآموزان شامل تحلیلگری، انتزاعریاضی دان -تفکر ساختاریانواع و معتقدند 

 کند.آموز ایجاد میتا یر مثدتی در دان 

افتد و این فعالیت ها ارتداط مستقیمی با روش هرا  در واق  از آنجا که تفکر ریاضی در فعالیت های ریاضی اتفاق می

توان این فعالیت ها را بخ  مهمی از تفکر ریاضی دانست. کاتاییری و ماسامی )کاتراییری و  ند میو مفاهیم ریاضی دار

 کنند :( تفکر ریاضی را به شرح زیر دسته بندی می2012ماسامی،

آموز ابتدا با درک اطلانات و خرواص مرورد نیراز، بره بررسری بخشری از       تفکر استقرایی: در این سد  از تفکر دان 

ردازد. پس از یافتن قواندی در این مورد نوبت به بررسی درستی آنهرا برا اطلانرات پیشرین و بیران نترایج       پموضوع می

 رسد.می

 موضوع زیر است : 4تفکر استقرایی شامل 

 آوری اطلانات.تلاش برای جم 1

 .تلاش برای فهمیدن قوانین یا خواص مشترک با استفاده از اطلانات2

 اطلانات، قوانین و خواص کشف شده را در بر دارد یا نه .استنداط اینکه مجمونه شامل3

 .تایید درستی کلیت های استنداط شده با اطلانات جدید4

آموزان نلاوه بر درک درست از کاربرد های متنوع و یونایون تفکر ریاضی باید بدانند قوانین استقرایی همواره دان 

 صحیح ندوده و نیاز به ا دات دقیق دارند.
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نددی فرد است.( در ی  زمین ایسرتاده   nنفر ) n ( :2011 ,کتا  ریاضیات یسسته کنت اچ روزن )روزن مثالی از

اند و فاصله دو به دوی این افراد اندادی متمایز هستند. هر فرد ی  کی  در دست دارد و در ی  زمان آن را به سرمت  

  که کیکی به سمت او پرتا  نشود؟ کند، سپس بررسی کنید آیا کسی وجود داردنزدی  ترین فرد پرتا  می

 پردازیم:ابتدا به بررسی حالت ساده تری از شکل می

را نشران   a ,b ,c فاصله مسیر بین افرراد    z>y>xنفر که در شکل زیر نشان داده شده اند  3با وجود  =3nدر حالت 

 دهند.می

 (2کند. )شکل یپرتا  م کی  aنیز به   cکنند و کی  پرتا  می به سمت یکدیگر a, bپس

 

 

y                                                                
           x 

   

   
z                                                                 

 =3n. نمایی از بازی درحالت2شکل

 

شود ی  نفر وجود دارد که ست پس در یام اول نتیجه میا cدر این مثال تنها کسی که کیکی به او برخورد نکرده، 

  :توان نتیجه یرفتنفره می 7و5 شود. پس با فرض این مورد و بررسی حالاتکیکی به سمت او پرتا  نمی

 شود.در هر حالت حداقل ی  نفر وجود دارد که به سمت او کی  پرتا  نمی

نتدار بوده و نیاز به ا دات استنتاجی دارند. )ا دات نتیجه مسرئله  اما باید توجه داشت که یزاره های استقرایی فاقد ا

 بالا با استفاده از اصل لانه کدوتری امکان پذیر است.(

و دارای خواص  pبه ننوان یزاره ای مشابه با  qبا در نظر یرفتن p تفکر قیاسی: درتفکر قیاسی فرد برای فهم یزاره 

 پی بدرد. pبه خواص  qکند تا با بررسی آن سعی می

: هر چهار ضلعی که اضلاع آن دو به دو موازی اند، متوازی الاضلاع نام دارد. اضلاع مرب  نیرز دو بره دو براهم    1مثال

 موازی اند، پس مرب  نیز نونی متوازی الاضلاع است.

دو بره دو براهم    : هر چهار ضلعی که اضلاع آن دو به دو موازی اند، متوازی الاضلاع نام دارد. اضلاع لوزی نیز2مثال

 برابرند، پس لوزی نیز نونی متوازی الاضلاع است.

نکته مهمی که در مثال های بالا وجود دارد این است که نلی رغم ظاهر درسرت نتیجره ییرری هرا نتیجره ییرری       

 چرا که در فرض استدلال ویژیی برابری اضلاع مروازی در متروازی   نادرست است. )مثال نقض:کایت یا بادبادک( 2مثال

 .الاضلاع بررسی نشده است. پس تفکر قیاسی نیز به مانند تفکر استقرایی نیازمند استدلال کامل و درست است

کنرد  دانیم به ننوان پایه و اساس استفاده کرده و تلاش میتفکر استنتاجی: این تفکر از چیزی که درستی آن را می

آموزان باید با استفاده از روش های مختلف، به مزایا طه دان ها را به درستی شرح دهد. در این رابتا صحیح بودن یزاره

 و معایب آنها پی برده و استنتاج را به ننوان روشی منطقی تر نسدت به استقرا و قیاس درک کنند.

  مزایای تفکر استنتاجی: 

 آموز را تشویق به یادییری ویژیی های هر مدحث کرده و نیازمند یادییری نمیق است.دان 

 کند:و ننصر تفکر تحلیلی و ترکیدی را تقویت میهر د

 تفکر تحلیلی یعنی بر مدنای آموخته های خود به درستی موضوع پی بدرد.

     تفکر ترکیدی یعنی بر مدنای آموخته های قدلی و درست خود به درستی یزاره ها پی بدرد.

a 

b c 



73   /1405تابستان ، 2، شمارة6، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

 :همواره درست استدانیم یزاره زیر مثال: طدق جدول یزاره ها می

 
 

p q 
   

T T F T T 
T F F F F 
F T T T T 
F F T T T 

 

 کنیم:جایی یزاره زیر را  ابت میحال با استفاده از یزاره اول و خاصیت جابه

             
 

ت. به مشکلااین سد  از تفکر ندارت است ازتوانایی رویارویی سازنده با موضوع به جای پرداختن به تفکر یکپارچه: 

توان با در نظر یرفتن آنها به ننوان ی  کل بره یر    ندارت دیگر به جای پرداختن به تناقض ها و حذف کردن آنها می

تفکر یکپارچه در ریاضیات ندارت است از یافتن اشرتراک هرا و تفراوت هرای     به ندارت دیگر  مدل کامل تر دست یافت.

 احد.اساسی چند یزاره و در نظر یرفتن آن ها به طور و

 انواع تفکر یکپارچه:
 . انواع تفکر  یکپارچه1جدول

.بین یرزاره هرای مختلرف اشرتراک یافتره و      2 .توانایی ترکیب چند یزاره را داشته باشید.1

بتوانید آنها را به یکدیگر تدردیل کنیرد یرا بره     

 یونه ای واحد بدینید.

 .به استثنانات توجه داشته باشید.3

 
 

 

لایرره اخررل فیلترهررا،  آ ، د در تصررفیه مثررال:

 از درصرد   30ای قرار دارد که حردود   تمیزکننده

 از %70و در نتیجره   دکنمی حذف را ناخالصی ها

. با قرار دادن چند لایره،  ماندمی ها باقیناخالصی

 درصد داریم؟ 96آ  با خلوص %

 مثال:

( )   31 1 1 1
2 2 2 2

 

    
2 7 5 8 1

3
5 8 2 7 3

 

د طدیعری نرددی   مثال: تفریرق دو نرد  

 همواره نددی طدیعی است.

 ایر ندد اول کوچکتر باشد چطور؟

  5 7 2 
 

 

یردد تا آن را بهدرود  یابد و سپس به دندال روشی میای دست میافتد که فرد به یزارهتفکر رشدی: زمانی اتفاق می

 ای کلی تر دست یابد.بخشیده یا تاییر دهد تا به یزاره

 اع تفکر رشدی:انو

 تاییر یزاره های مسئله .1

 :دسته است 2تاییر یزاره ها شامل 

 کم و زیادکردن یزاره ها
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 تاییر موقعیت مسئله

 تاییر در نگرش خود نسدت به مسئله .2
بینری  متر یر  درخرت بکرارد. پری      4خواهد برای درخت کاری ی  خیابان در هر مثال: شهرداری شهر تهران می

 متر از آن خیابان دقیقا چند درخت لازم است؟ 20کاری کنید برای درخت
 برسد این است که درخت هارا به صورت زیر در نظر بگیریم:اولین چیزی که ممکن است به ذهن  
 
 
 درخت(6)
 

اما همانطور که در تفکر رشدی اشاره شد شرایط دیگری هم قابل تصور است: )نوع اول( این نوع تفکر که بره تاییرر   
توانیم شررط انحنرای خیابران را هرم بره فررض       شود نوع اول تفکر رشدی نام دارد. برای مثال میر یزاره ها منجر مید

 مسئله اضافه کنیم. 
درخت  5و  4کنیم دو سر خیابان یا فقط ی  سر خیابان نیاز به درخت کاری دارد در این حالت به ترتیب فرض می
 لازم است:

 )نوع دوم(          

 
 )نوع دوم(

 
 
 

توانیم این مسئله را با فرض درخت کاری در ی  میدان بررسی کنیم در ایرن حالرت هرم از نروع دوم     همچنین می
 درخت لازم است.(5کنیم. )تفکر رشدی یعنی تاییر شرایط مسئله استفاده می

 مروارد  مشرترک  یهرا  یژیر یو ترا  کند یم یسع زیچ هر از قدل که است تفکر از یروش یانتزان تفکرتفکر انتزانی: 
 رودیمر  کار به زین هایزاره انتزاع یبرا بخشد،یم تینین که یتفکر ن،یا بر نلاوهیافته و از آنها استفاده کند.  را مختلف
  ابرت  مختلرف  طیشررا  آن در کره ی آلر  دهیر ا حالت یرفتن نظر در د.وریم به شمار یانتزان تفکر نوع نیدوم ننوان بهو 

 توانرد  یمر  اغلرب  هسرتند،  یاضر یر قوانرد  ای اصول ف،یتعار با مطابق اتیخصوص ای طیشرا که آل دهیا ردموا ای هستند،
 .است یضرور انتزاع یبرا که است طیشرا کردن روشن یبرا تلاش ،یانتزان تفکر چهارم وعن .کند روشن را تیوضع

 است؟ کترینزد مدرسه به یکس چه خانه ،bو  a نفر دو ز: ادیریبگ نظر در را ساده اریبس مشکل نیا مثال:
 دو(  ) اسرت،  ترر  ینزد رودیم مدرسه به یترکوتاه زمان در که یشخص دیکن فرض( الف) مانند شرط هایی به توجه با
 ادهیپ یواقع زمان اساس بر توان یم است، قهیدق در متر 60 حدود رفتن راه سرنت( ج) ای روند،یم راه یکسانی سرنت با نفر
 .درستی در این رابطه انجام داد سهیمقا است، کترینزد متر حسب بر خانه کدام نکهیا نیهمچن و فرد هر یرو

 از یاریبسر  طیشررا  کرردن  روشرن  و انترزاع  یبرا چرا که دارد، تیاهم طیشرا حیتوض در تفکر نوع نیابه بیان بهتر 
 .شود یم ادهاستف آنها یادسپاری بهتر منظور به طیشرادسته بندی  یبرا ای مختلف یزاره های

 : کندتفکری که ساده می

 معنی دارد: 2این نوع از تفکر 
شوید فرض همه یرزاره هرا برا هرم کراری      آید که با ی  مسئله دارای چند یزاره مواجه میهنگامی به وجود می .1

ر مسرئله در  کنید. این سد  از تفکر مشابه ایجراد زیر  دشوار است پس یزاره هارا تفکی  کرده و آنها را جدا بررسی می
مواجهه با مسئله ای پیچیده است. ایر بتوانیم زیر مسئله ها را به درستی انتخا  کنیم آنگاه روند بسیار ساده تری برای 
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 رسیدن به پاسخ خواهیم داشت.
انداز او، نصف قیمت کیفی اسرت کره   هفته پس 5تومان است. اوحسا  کرد  10000 ،دانداز هفتگی محمپس مثال:

 قیمت کیف چقدر است؟ رد.بخخواهد می
 برای پاسخ به سوال ابتدا باید سوال هارا تفکی  و سپس به حل مسئله بپردازیم :

 هفته چقدر میشود؟ 5انداز پس (الف
  ایر این ندد نصف قیمت کیف باشد، قیمت کیف چقدر است؟ ( 
 . هنگامی که برخی شرایط را با شرایط ساده تر جایگزین کنیم.2

رسریم کره قابلیرت    از جایگزینی یزاره ای کلی با ی  یزاره ضعیف تر و مشابه بره قانرده ای مری    در این حالت پس
 استفاده برای حالت پیچیده تر را داراست.

 را بدست آورید.  cمثال: مقدار

A=45.6  B=    C=B+  

 حال با فرض مقابل به حل می پردازیم:

 
 

 این نوع از تفکر سعی در یسترش کاربرد ی  مفهوم دارد. دهد:تفکری که تعمیم می

                                                                                                                                           مثال:

 

 

 
 

 یابیم.ام آن را می n داله بالا بسط داده و جملهبا توجه به فرمول مرحله قدل آن را برای دن

                                                             
 

شود اما فرآیند آن مخالف روش قدل است.برای در دهد: تفکری است که منجر به تعمیم میتفکری که تخصیص می
نه ای کوچکتر را در نظر یرفته و سپس یر  پدیرده را در آنهرا    نظر یرفتن مجمونه ای از پدیده ها، این تفکر زیرمجمو

 کند.بررسی می
 رود:این سد  از تفکر در موارد زیر به کار می

 تاییر فاکتور های ی  مسئله به مقادیر خاص بدون آنکه مسئله کلیت خود را از دست بدهد. .1
 ای سرنخ نیا جهینت ازو  آورد دست به مشکل لح یبرا یسرنخ توان یم اوقات ییاه مورد،  ی یرفتن نظر در با .2
 .کرد استفاده یکل حل راه افتنی یبرا روش
 از مقادیر خاص میتوان برای بررسی درست و غلطی یزاره ها استفاده کرد. .3

شود که به واسطه آن اطلانات ی  مسئله به نماد ها تددیل شرده  کند: به تفکری یفته میتفکری که نمادسازی می
 شود.به درک بهتری از مسئله می و منجر

آموز بتواند مسائل کلامی را بره  این نوع تفکر همچنین نیازمند دانستن نماد ها و استفاده درست از آنهاست تا دان 
 صورت نمادین بازنویسی کند. 

 تفکر جدری، نمونه ای از این تفکر است. مثال: 

 = ارتفاع   قانده

 

آمروزان فقرط   کند: در این نوع از تفکر ریاضی، به جای آنکره بره دانر    تفکری که انداد و کمیت ها را بازنمایی می
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ندارات نددی داده شود و از همان ها استفاده کنند، آنها باید بتوانند انداد را بازنمایی کرده و انداد را به یونره دیگرری   
 یرزاره  تفکر نیا آموزان باید بتوانند کمیت های مختلف را به یکدیگر تددیل کنند.وان مثال دان به نن بازنویسی کنند.

 اسراس  برر  را مناسرب  تیر کم کره  یتفکرر . کنرد  یم درک یکم یها یژییو قیطر از را آنها و ردیی یم را یفیک یها
 .شود یم داده نشان ها تیکم با که است یتفکر کند، یم انتخا  هدف ای تیموقع

 ،انداد به لیتدد. شود یم بازنمایی انداد با که است یتفکر کند، یم استفاده یریمقاد انیب یبرا انداد از که یتفکر

 .کندیم آسان را هاآن با کار جهینت در و سازدیم ممکن را انداد واضح و ساده انیب

 "ترر  یطرولان  یکمر ". اسرت  b از بلنردتر  یکمa که دهد یم نشان b و a طول دو سهیمقا(. انداد با  ینما) مثال:

 شده داده نشان زانیم ،یمکن انیب تر واضح یکم را تفاوت نیا نکهیا یبرا ن،یبنابرا. دهد ینم نشان ما به را قیدق تفاوت

 برا  یریر ی اندازه در ها ماندهیباق  ینما نحوه یریادیی به منجر نیا. دیریبگ نظر در ندد  ی با را "تر یطولان یکم" با

 . شود یم زین شاران و کسر

 .کند یم نیگزیجا اشکال با را آنها نیب روابط و یندد یها یزاره تفکر نیاکند:  تفکری که انداد و اشکال را بازنمایی می

 .شوند یم نیگزیجا آنها نیب روابط و ها شکل و ها طرحواره با رهیغ و روابط ها، یزاره ها، تیموقع

 هزار تومان 640 و دیکن یم استفاده هزار تومان 250 از شما»: دیریبگ نظر در را مسئلهاین ( نمودارها از استفاده با)مثال: 

 3ل شک در که همانطور ینوار نمودار  ی با سئلهم نیا که یهنگام. «؟مقدار اولیه حسا  شما چقدر بوده است. ماند یم یباق

 .آیدبه دست می 250+640 از استفاده با پاسخ که کند یم روشن را تیواقع نیا شود، یم انیب است شده داده نشان
 

 

  

   هزار تومان 250                                              هزار تومان 640                                 
 . بازنمایی اعداد مسئله3شکل 

 تحقیق روش

آموز پایه نهم اسرتان مرکرزی بره روش    دان  25ین سوالی از ب 5تحقیق حاضر کیفی بوده و داده ها با استفاده از ی  آزمون

از آنجرا کره    استاد با تحصیلات آموزش ریاضی بررسی و تایید شده است. 3آوری شده است. این سوالات توسط هدفدار جم 

شوند و افراد مورد استفاده در این پژوه  می محدود رسمی آموزشی محیط ی  به بررسی تحت ( مفهوم های2000 ,)باودن

 فراد مطالعه کسانی هستند که پیشینه دانشی یکسانی دارند پس نوع پژوه  پدیدار شناسی تکوینی است.ا

آموزان پایه نهم آشنایی نسدی آنها با انواع استدلال )قیاسی، استنتاجی و استقرایی( و همچنرین  نلت انتخا  دان  

آمروزان در  اده ها به جهرت بررسری تفکرر دانر     ارائه برخی مفاهیم آن در درس ریاضی نهم بوده است. همچنین این د

 آوری شده اند.مواجهه با مسائل ریاضی جم 

آموزان پایه نهم طرح یردید، که هر یر   سوال برای دان  5آوری داده های مورد نیاز آزمونی مشتمل بر برای جم 

 دهد.از این سوالات حداقل دو مورد از انواع تفکر ریاضی را مورد بررسی قرار می

سانتی متر  6داخلی آن  قطر سانتی متر و5/0دهد )ضخامت ورق لوله شکل زیر نمایی از ی  لوله آ  را نشان می.1

سرانتی   18یر طول لوله در بخ  اول سروال  ا بیابید.مرب   متر سانتی هاشورخورده را بر حسب مساحت قسمت است.(

π). بنویسید فوتمتر باشد حجم آن را بر مدنای  3( )cm 30 =ft1) 
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د هرا بره   در این مسئله از بسط و یسترش بخ  اول سوال و تاییر در صورت یزاره ها )تفکر رشدی( و تددیل واحر 

 کند( استفاده شده است.فوت، )تفکری که بازنمایی می

متر است.  50متر و ارتفاع آن  8ای شکل هستید که شعاع آن شما در حال رنگ کردن ی  سیلوی استوانهالف(  .2

 .  نیم کره باشد، مساحت ناحیه رنگ شده را به دست آورید ایر سقف سیلو ینددی به شکل
 

 

برابر شود حجم و مساحت سیلو چند برابر خواهد شرد؟   3 ( ایر ارتفاع و شعاع شکل 

 دلیل خود را بنویسید.

زاره یکوشد تا به درک و فهم درستی از فکر میآموز در این سد  از تهمانطور که در تفکر انتزانی بیان شد، دان  

ضرائف  مها برسد و آنها را بهتر درک کند. )بخ  الف( همچنین در بخ  دوم سوال سعی شده ترا برا افرزودن شررطی     

نردازه  اآموز بتواند اشتراک میان بخ  اول و دوم سوال را یافته و به نتیجه ییری درستی در رابطه با نق  تاییرر  دان 

 ابد. )تفکر یکپارچه(ابعاد شکل دست ی

 20 لانهسرا  درصرد و دیگرری   10یکی از آنها سالانه  ه یذاری کرده است.یمحمد پول خود را در دو حسا  سرما. 3

برابرر   2 بیشرتر از  هرزار تومران   100صرد بروده   در20کنیم مقداری که در حسا  با سود فرض می دهد.درصد سود می

 ومران ت 3620000بعرد از یر  سرال     کل سرمایهایر  داده شده است. درصد سودقرار 10مقداری است که در حسا  با 

 ، کدام ی  از یزاره های زیر صحیح است؟ چرا؟باشد

 تومان است. 2100000( اختلاف پول اولیه موجود در دو حسا  1 

 دهد.( پس از ی  سال هر حسا  نیمی از سرمایه کل را نمای  می2 

 وجود داشته است.تومان  2100000( در یکی از حسا  ها 3 

 توانست با جا به جایی حسا  ها با یکدیگر به پول بیشتری برسد. )در صورت سوال جای درصد ها را( محمد می4 

 نوض کنید.(

آموز وادار بره اسرتفاده از تفکرری شرود کره      در سوال سوم سعی شده است تا با کمی پیچیده تر کردن سوال، دان 

ییری هایی منطقی برر  آموز اقدام به نتیجهارائه یزاره هایی سعی شده است تا دان  کند. همچنین بامسئله را ساده می

 مدنای یزاره های صورت سوال کند.)تفکر استنتاجی( 

تر چند توانید از مثال های سادهضلعی منتظم را بدست آورید. )برای یافتن مجموع زوایا می n.مجموع زوایای ی  4

 ضلعی استفاده کنید.(

 چهارم به بررسی تفکر استقرایی و فرآیند تخصیص و تعمیم پرداخته شده است.در سوال 

خواهد با اضافه کردن مقداری  ابرت بره طرول و    دارد. او می 4cmو نرض  6cmنکسی به طول ، ی  نکاس. الف(5

 بیابید. اسانتی متر مرب  برساند.مقدار مورد نیاز برای افزودن به نکس ر 168را به نکس نرض نکس مساحت جدید 

 ( شکل مقابل نمایی از ی  زمین کشاورزی است. ایر بخواهیم به فاصله ی  متری از هر طرف این زمین نرده ای 

 دور تا دور زمین بکشیم به چند متر نرده نیاز داریم؟                                             
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در سوال پنجم نیز سعی شده است تا از تفکر نمادین)جدری( برای حل سوال استفاده شود. همچنین با مقایسره دو  

 راهدرد مناسدی برای حل بخ  دوم سوال دست یابد. )تفکر قیاسی(بخ  )الف( و ) ( به 

 

  نتایج و یافته ها

 در این بخ  تجزیه و تحلیل سوالات برای یافتن انواع تفکر ریاضی انجام شد که در ادامه یافته های آن بیان شده است.

 شرکت کننده: 25در بررسی سوال اول از میان 

نفرر بره درسرتی بره سروالات      10نفری که پاسخ داده اند،  15ت ندوده اند. از میان سوالا نفر قادر به پاسخ یویی 10

 شود.(پاسخ داده اند.)هر دو نوع از انواع تفکر مورد نیاز در این افراد دیده می

 نفر دیگر قادر به استفاده از تفکر رشدی بوده اند اما بخ  دوم سوال را انجام نداده بودند. 5

آموز درک درستی از صورت سوال داشته و بره همرین دلیرل توانسرته     شود دان دیده می 1همانطور که در تصویر 

 مسئله را به درستی حل کند.
 

 
 آموزان پایه نهم. نمونه ای از پاسخ صحیح دانش1تصویر

 

 جرای  5/6متر( بره اشرتداه نردد    سانتی 7شود دان  آموز در محاسده قطر دایره )دیده می 2همانطور که در تصاویر

 یذاری کرده و در نتیجه پاسخ اشتداهی برای مسئله نوشته است.
 

 
 1آموزان به سوال .  نمونه دیگری از پاسخ دانش2تصویر

 

نفر به هرر دو   7نفر قادر به پاسخ یویی ندوده اند، از میان افرادی که قادر به پاسخگویی بوده اند،  12در سوال دوم، 

 به بخ  اول سوال پاسخ داده اند.)تفکر انتزانی( نفر فقط 5بخ  جوا  کامل داده اند و 
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 2آموزان پایه نهم به سوال . نمونه ای از پاسخ صحیح دانش3تصویر
آموز نلاوه بر درک درست از یزاره های سوال توانسته است با بررسی یزاره های بعدی بره  دان  3در تصویر شماره 

 سئله را به درستی حل کند.شداهت ها و تفاوت های این یزاره ها پی برده و م

 

 
 2آموزان پایه نهم به سوال . نمونه ای دیگر از پاسخ دانش4تصویر

 

آموزان قادر به حل سوالات ندوده اند در بررسی پاسخ سوال دوم با توجه به هندسی بودن سوال نده زیادی از دان 

دیرده   4است برای مثال همانطور که در تصرویر این امر به دلیل ندانستن نحوه محاسده مساحت استوانه و حل آن بوده 

 کره بوده، اما نتوانسته مساحت استوانه را به درستی به دست آورد.آموز قادر به پاسخگویی مساحت نیمشود دان می

 شود.(نفر به سوال پاسخ درستی ندادند. )هیچ کدام از تفکر های خواسته شده دیده نمی 21در سوال سوم 

نفر از افراد قادر به پاسخگویی کامل بوده اند. )هر دو نوع تفکر استنتاجی و تفکری کره سراده    4 در سوال سوم تنها

 شود.(کند در این افراد دیده میمی

آموز ابتدا پس از ساده کردن صورت سروال و حرل مسرائل بره نتیجره      شود دان دیده می 5همانگونه که در تصویر 

 یح پرداخته است.ییری صحیح از میان اطلانات موجود و صح

 

 
 دانش آموزان پایه نهم 3. نمونه ای از پاسخ صحیح سوال 5تصویر

 

آموزان به سوال سوم به دلیل نیاز به استدلال و منطق برای پاسخگویی به سوالات درصد کمری  در پاسخ دان 

) نیاز به تفکرری کره   از دان  آموزان قادر به پاسخگویی صحیح به سوالات بوده اند. نلت این امر پیچیدیی سوال 

آموز از میان یزاره های صحیح مطرح شده در صرورت  کند( و همچنین نیاز یه نتیجه ییری منطقی دان ساده می
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 سوال است.

 آموزان قادر به پاسخگویی بوده اند.نفر از دان  20در سوال چهارم، 

شود. همچنرین در بررسری سروال    ی دیده مینفر قادر به پاسخگویی بوده اند که در آنها تفکر استقرای13از این میان

آموزان با مفاهیم استقرای ریاضی آشنا بوده و قادر به استفاده از آن در حل سوالات بوده اند. چهارم مشخص شد، دان 

کتا  ریاضی نهم دانست. از طرفی فرمول مجمروع   3توان مفاهیم استدلال مطرح شده در فصل دلیل این موضوع را می

نمونره ای از پاسرخ صرحیح     4ی چندضلعی ها در سال های یذشته به آنها آموختره شرده برود. در تصرویر     زوایای داخل

 آموزان نشان داده شده است.دان 

 

 
 آموزان پایه نهمدانش 4. پاسخ صحیح سوال 6تصویر 

 

فر از آنها توانسته بودند ن 10آموزان قادر به پاسخگویی بوده اند. از این بین نفر از دان  16در سوال پنجم و پایانی، 

  به بخ  دوم سوال پاسخ درستی بدهند.

 

 
 آموزان و بازنمایی بخش دوم سوال. نمونه ای از پاسخ جبری دانش7تصویر

 

آموز با استفاده از اندیس ها به حل سروال پرداختره اسرت. و در    شود دان همانطور که دیده می 7در تصویر شماره 

 ئله را درک کرده است.بخ  دوم نیز به درستی مس

 

 
 آموزان و بازنمایی بخش دوم سوال. نمونه ای دیگر از پاسخ دانش8تصویر

 

با استفاده از جای خرالی   (x,y)آموز به جای استفاده از ندارات جدری شود دان دیده می 8همانطور که در تصویر 

 آموزان است.ییری تفکر جدری در میان دان این موضوع نشان دهنده شکل  یا نلامت سوال، مسئله را حل کرده است.
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 . نمونه ای از بازنمایی نادرست بخش دوم سوال9تصویر

واحد به طول و نرض زمرین تنهرا    2شود تعدادی از دان  آموزان به جای افزودن در پاسخ به بخ  دوم سوال دیده می

 شود.دیده می 9نمونه ای از این موضوع در تصویر  ی  واحد افزوده و همین امر منجر به خطا در محاسدات آنها شده است.

 

 گیرینتیجهبحث و 

یافتره هرای ریحرانی و     اسراس  برهدف از پژوه  حاضر بررسی تفکر ریاضی در میان دان  آموزان پایه نهم بوده است. 

 از کمری  عرداد ت و است نیافته توسعه آموزان دان  در ذهن خوبی به ریاضی ا دات و استدلال مفهوم (1391همکاران )

 وضرعیت  شرود کره ایرن   باشند این موضوع در تحقیق حاضر نیز دیده مری تحلیلی استنتاجی می ا دات دارای طرح آنها

 در آمروزان  آید. همچنرین دانر   حسا  می به ریاضی معلمان و درسی های کتا  مؤلفان ریزان، برنامه برای هشداری

 با ریاضی های ا دات ساخت در واق ، آنها کنند . در می نمل آن تساخ از بهتر حدودی تا معتدر های استدلال انتخا 

 .باشندمی معتدر های ارائه ا دات برای لازم توانایی فاقد و شوندمی مواجه مشکل

اسرت،   ضرروری  ای امرری  مدرسره  ریاضیات آموزش در غیررسمی و استقرایی های استدلال از مناسب استفاده چند هر

 هرای  استدلال ضرورت به آموزان دان  که فراهم کرد ای یونه به را آموزشی شرایط باید اما (2007,پاپاجرجیو و )کریستیو

 نوع جمله از متعددی نوامل که رسدمی یابد. به نظر توسعه تجربی طرح ا دات از فراتر آنها ا دات طرح و بدرند پی استنتاجی

 معلمران ریاضری،   دیردیاه  اسرت،  شرده  بیان ا دات با دطمرت درسی های کتا  در که مطالدی آموزان، ریاضی دان  آموزش

 و ا درات  از آموزان دان  فهم و بر درک توانندمی درسی برنامه و آموزشی جامعه بر غالب فرهنگ آموزشی، محیط و شرایط

لال اسرتد  رشرد  بررای  مناسردی  حمایتی محیط چنانچه که دهدنشان می باشند. مطالعات مؤ ر ا دات ساخت در آنها توانایی

اسرتدلال هرای    همچنرین  و نمروده  بیران  را خود نظرات درس، کلاس در بتوانند آنها که طوری به فراهم شود، آموزان دان 

 ایرن  آنگراه  نمایرد،  کنتررل  و هدایت جریان را این خوبی به نیز معلم و دهند قرار بررسی و نقد مورد را همکلاسی های خود

 ارتقرای  بره  تواننرد  می معلمان ترتیب یابند. بدین سوق ریاضی ا دات و ی رسمیها استدلال سمت به توانندمی ها استدلال

 نمایند. مؤ ری کم  آموزان، دان  در ا دات و استدلال به مربوط های مهارت و توانایی

آموزان تنها محدود به حوزه دانشی آنها نیست. بد فهمی های باوری یا همان باورهای همچنین بد فهمی های دان 

(و 2007 ,تئودوسرایوس  و الفلریروس دهد )آموزان در حل مسئله را تحت تا یر قرار میبه راحتی نملکرد دان  نادرست

( یکی از باور های 2005 ,آموزان در مورد ریاضی به ننوان نلمی در اختیار خواص )ایگانباور دان (. 2013,)فرانسیس

 دارد.نادرستی است که ریشه در فقدان تجربه های مناسب و مرتدط 

 صرورت  بره  را مسرئله  تواننرد یم آموزاندان برای مثال  موضوع دیگر ناتوانی های موجود در بازنمایی ندارات است.

 یهرا  ینمرا  از آمروزان دانر   یوقتر . کلمات قالب در آن انیب در ژهیوبه دانند،یم دشوار را آن حل اما دهند، نشان یریتصو

 را یا هیاول مراحل، آموزان دان . (2011,)یولر و سیلتاس شوندیم مشکل دچار کلمات ساختن در کنند،یم استفاده یکلام

 خراطر  بره  را فرمرول  فقرط  آنهرا  کره  اسرت این امر این  لیدل .کنند ینم درک شوند، نوشته مشکل با برخورد هنگام دیبا که

 تواننرد  ینمر  شرود می داده آنها به اند تهآموخ که یسوالات نمونه از متفاوت یا مسئله که یزمان آنها اغلب نیبنابرا سپارند،یم
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 یناشر  زیر ن معلم و طیمح از بلکه آموزان دان  خود از تنها نه اتیاضیر درک در آموزان دان  مشکلات. کنند حل را مشکل

 کننرد  یریجلروی  مشرکل  نیر ا از اتیاضر یر بره  نسردت  آمروزان  دانر   ادراک رییر تا با توانند یم معلمان نیبنابرا  .شود یم

 . دهد سوق خود سیتدر یها مهارت  یافزا به را معلمان تواند یم یریادیی در ها ییبازنما ادغام. (2017,کدو)ویدا

 یآمروز  دان  از ها دهیا انتقال روش رایز است مهم اتیاضیر یریادیی در آموزان دان  یبرا یاضیر  ینما ییتوانا

 ییبازنمرا  یهرا  مهرارت  که کند یم انیب که شود یم مربوط انایسور قاتیتحق به نیا .است متفاوت گرید آموز دان  به

 کننرد  برقررار  ارتدراط  آنهرا  برا  و کررده  درک انرد  یرفتره  ادیر  کره  را یمیمفراه  ترا  کند کم  آموزان دان  به تواند یم

 ژهیر و بره  ات،یاضیر آموزش در کارآمد  ینما ندیفرآ  ی ننوان به یبصر صورت به اطلانات ییبازنما. (2014,)سوریانا

 و مسرئله  حرل  یهرا روش تیهردا  مسائل، درک در یمهم نق  تجسم. شود یم یتلق (NCTM2000, )مسئله حل در

 یهرا  ینما از استفاده نحوه آموزاندان  به آموزش. (2011 ,)یولر و سیلتاس دارد یذهن ساختار بر یتوجه قابل ریتأ 

 کلمرات  قالرب  در شرده  نوشته حاتیتوض فیتوص در را آموزاندان  تواندیم ریتصو  ینما و معادلات حسب بر یاضیر

 (.2016,)هدرت و پاول کند لیتسه

 به طور کلی نتایج پژوه  پی  رو در بررسی داده ها به شرح زیر است:

 ناتوانی دان  آموزان در بازنمایی صحیح یزاره های سوال به صورت جدری 

 ضعف در بازنمایی داده ها و تددیل کمیت ها به یکدیگر 

  موزان پایه نهم با مفاهیم ابتدایی استقرای ریاضی و بازنمایی جدریآآشنایی دان 

  آموزان در بهره ییری از منطق ریاضیضعف دان 

 ندم درک صحیح از صورت سوال 

رود معلمان نق  خرود را بره   در پایان با توجه به اهمیت تفکر ریاضی در مدارس و یادییری تفکر ریاضی انتظار می

امر به نحو احسن انجام داده و با پرسر  هرای مناسرب در حرین تردریس سرعی در هردایت        ننوان تسهیل کننده این 

آموزان برای یادییری انواع این تفکر داشته باشند. اما موضونی که مهم است این است کره چره سروالی و در چره     دان 

 آموزان شود؟تواند موجب هدایت هر چه بهتر دان موقعیتی می

 آمروزش  نیحر  دربراز  پاسخ سوالات از استفاده ا ر درباره ،رشد آموزش ریاضی 121ه در مجل ،(1394ی)دافع دیحم

 ترا  شرود یمر  بانرث  آموزان،دان  در زهیانگ جادیا بر نلاوه یاضیر یهاکلاس در یسوالات نیچن از استفاده»: است آورده

 یریادییر  بانرث  پاسرخ  براز  تسروالا . شرود  منسجم شانیریادیی و نموده مرور خود ذهن در را یشتریب اطلانات هاآن

 سروالات  از اسرتفاده  نیهمچنر . شودیم آموزاندان  در هایبدفهم یبرخ رف  و ییشناسا بالاتر، سطوح در تفکر ق،ینم

 .شروند یمر  یاضر یر یهرا روش و میمفراه  نیبر  اتصرال  و ارتدراط  و یقدلر  یهاآموخته یادآوری و مرور موجب بازفرآیند

 نکره یا از شردن  مطمئن یبرا جه،ینت در و هستند اصول و قیحقا یادآوری و یابیباز املش معمولاً پاسخ بسته یهاسوال

 یهرا سروال  امرا . کررد  اسرتفاده  هاآن از توانیم است، برخوردار قینم یدانش از ای کرده حفظ را اطلانات آموزدان  ایآ

 دادن نشان و شدن ریدری فرصت شندبا یرفته شکل خو  ایر و شوندیم داده پاسخ مختلف سطوح در معمولاً باز پاسخ

 اسرتفاده  بالاتر سطوح تفکر از آموزدان  که دیشو مطمئن دیخواهیم ایر. دهندیم آموزدان  به را یاضیر تفکر و درک

 برود  خواهنرد  دیر مف اریبسر  براز  پاسرخ  یهرا سوال رد،یی کار به مختلف یهاتیوضع در را خود دان  تواندیم و کندیم

 کنند تیتثد را خود یریادیی تا کندیم کم  دارند یشتریب دان  که یآموزاندان  به باز پاسخ الاتسو. (2005,)باتل

 اسرتفاده  انرد شرده  مسرلط  نظرر  مرورد  مسرئله  بر که یکسان حاتیتوض از زین یبدفهم یدارا و تجربه کم اموزاندان  و

 «.کنندیم درک بهتر را موضوع جهینت در و کنندیم

 

 مشارکت نویسندگان

 حمد مهدوی مجد نویسنده اصلی م
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