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Background and Objectives: Proper training and deep learning of 

algebraic concepts and their generalization in the first course of 

high school, especially in the seventh grade, can form the basis of 

students' subsequent learning. The aim of this research is to 

recognize, describe, explain and classify obstacles and facilitators 

in training concepts related to algebra in the first course of high 

school mathematics. Methods: This study was performed in the 

framework of a qualitative approach using research method 

grounded theory. First, the required data were collected using the 

literature and then by selecting 16 math teachers in the first course 

of high school in a purposeful manner and by interviewing them. 

Data analysis was performed during the process of comparison and 

continuous refinement and axial, selective and open encodes. The 

collected data sets were organized in the form of 78 key points and 

content, 62 concepts and 19 categories. Findings: The results 

showed that the use of this model in concept training programs 

related to algebra will be useful in students' misunderstanding, in a 

way explains "reducing misunderstanding through teachers' 

familiarity with its types and the use of new teaching methods" and 

also "increasing motivation to learn more deeply through the 

application of the lesson". Conclusion: Using the results of this 

model in teaching mathematical concepts leads to effective 

learning, understanding, interest, and flourishing of mathematical 

learning, and the possibility of dynamic teaching in mathematics 

lessons. 
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گرهها در   بندی موانع و تسههیل  دسته و تبیین توصیف، هدف از این مقاله، پیشینه و اهداف

ایهن ماالعهه    : ها روشآموزش مفاهیم مربوط به جبر در ریاضیات دوره اول دبیرستان اسهت.  

شهد. داده  انجها    "نظریهه داده بنیهاد  "در چارچوب رویکرد کیفی با استفاده از روش پژوهش 

نفر از معلمان ریاضیات دوره اول دبیرستان به صورت هدفمنهد و   11های مورد نیاز با انتخاب 

بواساه مصاحبه از آنان جمع آوری شد. تحلیل داده ها طی فرایند مقایسه و پهاییش مهداو    

آنها و کدگذاری های باز، محوری و انتخابی انجا  شد. مجموعه داده ههای جمهع آوری شهده    

 هها:  یافتهه مقوله سهازماندهی شهدند.    11مفهو  و  12نکته و مضمون کلیدی،  70قالب در 

بهدفهمی دانهش آمهوزان در آمهوزش     »نتایج پژوهش، بیانگر این است که استفاده از این مدل 

در برنامه های آموزش مفاهیم مربوط به جبر به دانش آمهوزان مفیهد   « مفاهیم مربوط به جبر

هها و   کاهش بد فهمی از طریق آشنایی معلمهان بها انهواد بهدفهمی    » خواهد بود؛ به نحوی که،

تهر از طریهق    افزایش انگیزه بهرای یهادگیری عمیهق   »و نیز « استفاده از روشهای نوین تدریس

استفاده از نتهایج ایهن مهدل در تهدریس      گیری: نتیجهتبیین می کند.« کاربردی شدن درس

م و علاقهه منهدی و شهکوفایی یهادگیری     مفاهیم ریاضی منجر به یادگیری نتیجه بخش، فهه 

 شود. ریاضی و امکان تدریس پویا در درس ریاضی می
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 مقدمه

هایش را شناخت و سپس آن را در مسیر آموزش ریاضی مستلز  شرایط و ضوابط خاصی است. ابتدا باید متعلم و توانایی

درست هدایت کرد، البته این هدایت باید توسط معلمی که با آموزش صحیح آشناست، صورت گیرد و همه اینها تحقهق  

از آن جهایی کهه بهر     .که در اینجا ریاضی است وجود داشته باشهد  یابد مگر آنکه تعریف درستی از موضود یادگیرینمی

گرایی، جلب توجه یادگیرندگان به چگونگی ساخت دانش توسط خود آنها، بسیار مهمتهر از انتقهال    مبنای نظریه سازنده

بخشهیدن بهه    دانش به آنهاست.  لذا در این مقاله با اتکا به این نظریه بر نقش فعل یادگیرنهده در در  و فههم و معنهی   

عنوان یه  موضهود درسهی دارای    شود. و لذا ریاضی تنها بهاطلاعات برای تسهیل در یادگیری آموزش ریاضی تاکید می

بر همین اساس ابعاد آموزش ریاضی در سه هدف عمده مورد توجه است: الف( هدفهای  .های محدود مارح نیستهدف

دهند، و قائهدتا بهه صهورت محتهوا و     ختی ریاضیات را تشکیل میشناختی: این هدفها که در حقیقت دانش نظری و شنا

شوند. ب( هدفهای عاطفی: کلیه رفتارهایی که به علاقه، احساس، نگرشها، باورها و ارزشهها مربهوط   متون درسی ارائه می

ا  حهل  گیهری بهه هنگه   گیرند. داشتن اعتماد به نفس، نداشتن اضاراب، قهدرت تصهمیم   شوند در این مقوله قرار میمی

ههای ریاضهی: ههدفهای    هایی از توانایی عاطفی در ریاضیات است. ج( هدفهای مههارتی یها مههارت   مسائل ریاضی، نمونه

شهوند و فراگیهران آنهها را عمهدتا در موقعیتههای      هایی هستند که از آموزش ریاضیات حاصل میمهارتی در واقع مهارت

 گیرند.  مختلف یادگیری و حل مساله به کار می

با عنایت به ابعاد مذکور در آموزش ریاضی، موضود این مقاله شناسایی موانع در آموزش مفاهیم مربوط بهه جبهر    لذا

گرها جهت آموزش موثر مفاهیم مربوط بهه جبهر    در ریاضیات دوره اول دبیرستان، و همچنین شناسایی و معرفی تسهیل

 از دیدگاه معلمان شهرستان میانه است.
 

 پژوهش نهیشیپ

 طهرف  یه   از جبهر  اسهت.  داشهته  ای مدرسه ریاضیات در ثابتی جایگاه تقریباً که است ریاضی های شاخه از یکی جبر،

 عنوان به جبر تاریخی از جنبه .دارد ارتباط انسانی های فعالیت با دیگر طرف از و کندمی فراهم مسأله حل برای ابزاری

 که داندمی زبان ی  را جبر (1117، 2یوسیسکین)(. 2411، 1نشد )ماسو پدیدار مجهول با داشتن کار وسر برای ابزاری

طور کلی در راباه با تهدریس  شود. به می را شامل "روابط و متغیرها الگوها، تعمیم ها، فرمول مجهویت،"جنبه مهم  پنج

. در ایهن  ای دارد مفاهیم متون ریاضی، دانش معلم و نحوه اسهتفاده معلهم از مهواد برنامهه درسهی نقهش تعیهین کننهده        

 اههداف  اسهاس  بهر  را کتاب که نشوند متقاعد معلمان اگر که کند گزارش می خود پژوهش در (1010خصوص)عاائی، 

تواند به عنوان مانع و تهدیدی  گذاشت، که این می نخواهد آنها تدریس فرآیند بر جدی تأثیری کنند، کتاب اجرا مؤلفان

مسهئله ایهن پهژوهش بهه یکهی از مفهاهیم مههم در ریاضهی دوره اول         برای آموزش قلمداد شود. با در نظر گرفتن ایهن  

پردازد که چه موانعی در این راه آموزش مفاهیم مربوط به جبر وجود دارد و برای رفع موانع احتمالی چهه   دبیرستان می

 کهه  دروسهی  بینی و تدار  دید. این نکته را بایهد یهادآور شهد کهه از جملهه      توان پیشگرهایی را می امکانات و تسهیل

 از یکهی  و ریاضی بهوده  درس باشد جامعه ترقی ساز زمینه درازمدت در تواند و می داشته زیادی اهمیت در آن پیشرفت

 اول دوره در مفههو   ایهن  درسهت  آمهوزش  اسهت.  جبر مفهو  آموزان و دانش معلمان برای آن برانگیز چالش موضوعات

اتفاق  دیگر دروس از بیشتر ریاضی درس در معمویً که های یادگیری فهمی کج و ها نارسایی از بسیاری بروز از متوساه،

 .(1001الهدایی،   کند )علم می جلوگیری افتد، می

ههای شهغلی و آموزشهی    ای است و برای ورود به ریاضیات ساح بایتر و فرصتجبر دروازه ورود به ریاضیات مدرسه

آموزان در سراسر دنیا، با شرود جبهر، سهختی   بسیاری از دانش(. برای 1110، 0بیلینقس _آینده، ضروری است )یدسون
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 کهه  دارد ( تأکیهد 2411، 1مبا)ما (.2410)اصغری،  شودها از ریاضی میریاضی بیشتر شده و آغازی برای جدا شدن آن

 لهی م شهورای  توصیة با همسو تأکید این دارند. روابط ریاضی و تفکر مسائل، حل در مهمی بسیار نقش جبری، مفاهیم

 جبهر  ماالعهة  و بگیرنهد  یاد را جبر باید آموزان،دانش همة که است شده بیان آن، ریاضی در آمریکاست که در معلمان

 مبتنهی  جبر که آنجا از است ( معتقد2447، 2باشد. )فاستر دوازدهم پایة تا دبستان پیش از درسی از برنامة جزئی باید

 آمهوزان کهه دانهش  هنگامی معمویً است، نمادین زبانی با یکدیگر به ریاضی هایایده ساختن مرتبط و حساب بر تعمیم

 نقش به توجه با اما در هر صورت، بینند.می واقعی دنیای با ارتباط بی و انتزاعی را آن کنند،می جبر یادگیری به شرود

 مفاهیم از بسیاری در  و است جبر اساسی مفاهیم یکی از که متغیر، یادگیری ای،مدرسه ریاضی درسی برنامة در جبر

اسهت. فراخهوان جبهر بهرای همهه، آموزشهگران        مهم مسئلة ی  است، آن وابسته در  به تابع و معادله قبیل از جبری

آمهوزان را ناشهی از   کند و مشکلات دانشکند، تشویق میهایی که به یادگیری جبر کم  میریاضی را به بازبینی روش

های جبری بخش مهمی از جبهر اسهت و یهاددهی و یهادگیری آن از     (. عبارت2410داند )اصغری، نحوه آموزش جبر می

های جبری بستر یز  را برای ورزی با عبارتاهمیت باییی برخوردار است. در  عمیق این مفهو  و کسب مهارت دست

اسهت کهه دارای   های جبهری یکهی از مفهاهیمی    کند. از سوی دیگر با توجه به اینکه عبارتحل مسائل جبری ایجاد می

 طلبد.ای را می( است، در نتیجه یاددهی آن توجه ویژه1110، 0شیئ )اسفارد و لینچوسکی-ماهیت دوگانه فرایند

داننهد و در  دگیری آن را نمهی ههای جبهری، ههدف از یها    آموزان اغلب در یادگیری جبر و به خصهوص عبهارت  دانش

شوند. با توجهه بهه   صورت ی  عبارت جبری دچار مشکل می های جبری و نوشتن آن بهبندی ی  مسئله با نماد صورت

آموزان اغلب معهانی  ینکه دانشاهای جبری مشکل دارند: اول آموزان در عبارتتحقیقات انجا  شده، به چند دلیل دانش

درصهد  (. 1101، 0اند )کوچمنهای جبری است، را در  نکردههای متفاوت متغیر را که جزئی از عبارتمختلف و کاربرد

یافته و یا حتی تعهداد بسهیار   ساله، قادر هستند که حروف را به عنوان عدد تعمیم 11تا  10آموزان خیلی کمی از دانش

کننهد و یها   آموزان حروف را به عنوان اشیا محسوس رفتار مهی اندکی، حروف را به عنوان متغیر در  کنند. بیشتر دانش

هها ندارنهد   آمهوزان در  مفههومی از جملهه و معنهی عبهارت     دو  اینکه دانش گیرند.در مواقعی هم، حروف را نادیده می

، 1)وارن های جبری دچار مشکل هستندآموزان در قواعد نحوی عبارت(. در نهایت دانش1117، 1گریگورم استیسی و )

530 کنند عبارت جبریآموزان تلاش می(. برای مثال اغلب دانش2440 x ورت صا بهرx25 7رانساده کنند )کیه ،

زمان با ایهده بهه کهار    های جبری، همشیئ عبارت-(، دوگانگی فرایند1110، 0بنا بر ادعای )اسفارد و لینچوسکی (.1112

لیهاتی  شیئ ابتدا مفاهیم عم -دانان تحمیل شد. در تئوری دوگانگی فرایندرفتن حروف به عنوان اعداد نامعین به ریاضی

شهود  سازی فرایند به شیئ ریاضی تبدیل مهی شود و سپس با فشردهمی مفاهیم ریاضی )مفاهیم مبتنی بر فرآیند( ایجاد

 (.1110، 1)اسفارد

ههای جبهری و   ورزی با مفهو  متغیهر و عبهارت  المللی بسیاری به منظور ردیابی مسیر فکری در دستتحقیقات بین

رغم اهمیت این دو مفهو ، پژوهش جهامعی  لکردی آنان انجا  شده است. اما علیهمچنین بررسی و تصریح مشکلات عم

های انجا  شهده اغلهب بهر دسهتکاری و نوشهتن      های هفتم، هشتم و نهم در ایران صورت نگرفته است و پژوهشدر پایه

 تهوان نتیجهه  مهی  رنهد، دا ریاضهی  مفاهیم از افراد که متفاوتی تفسیرهای به توجه اند. باهای جبری متمرکز شدهعبارت

 ههم  مکمل دو این حقیقت در ساختاری.  و ایشوند: رویه در  صورت دو به توانندریاضی می مجرد مفاهیم که گرفت
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 نظهری  چههارچوب  اسهتفاده از  بنابراین دارد وجود ریاضی مفاهیم بیشتر در شیئ -فرایند دوگانگی ذاتی ی  و هستند

 کهه  وقتهی  .بهود  خواههد  مفیهد  جبهری،  و عهددی  ههای عبهارت  در آموزاننشساختاری دا و ایرویه بررسی در  برای

 بهرای  شهوند. می زیادی هایچالش دچار جبری هایکردن عبارت ساده در کنندمی گذر جبر به حساب از آموزان دانش

 آمهوزان شدانه  رایج اشتباهات بپذیرند. یکی از نهایی جواب عنوان به را جبری عبارت ی  که است آموزان دشواردانش

 (. 2410، 1است )بوش و کارپ غیرمتشابه جملات تفریق و جمع

25 مثهال:  برای کنند،می ساده نادرست را های جبریعبارت آموزان اغلبدانش که کرد ( بیان2440، 2)دِد x  را

 ایجاد تساوی موجب علامت مورد در هابدفهمی که ( دریافتند2441، 0نویسند. )داویس و کراجسی می x7به صورت 

را  جبهری  ههای عبهارت  حهروف  اینکه به توجه با شود.می آموزانتوسط دانش جبری عبارتهای کردن ساده در خااهایی

 بهارت ع ی  کردن ساده شود، استفاده عبارت جبری ی  در تواندمی حروف )متغیر( از ترکیبی یا ی  یعنی سازند،می

، 0باشهد )اویوسهو  اصهلی مهی   عبارت به نسبت ترکوتاه و ترساده ارزِهم جبری عبارت ی  بدست آوردن به معنای جبری

 باشند متغیر دارای توانندمی دو هر جبری عبارت و جواب سوال که کنند در  آموزاندانش که است مهم (. این2411

باشهد   عهددی  ههر  توانهد مهی  است. یعنی حرف یافته تعمیم دعد ی  جبری عبارت ی  جواب در حرف موجود اینکه و

 تعمهیم  عهدد  یه   صورت به را حرف ی  سختی به افراد از که خیلی کرد مشاهده (،2440، 1ران(. )کیه2442، 1)هال

 یه   در باشهد. مهی  خهاص  عهدد  ی  معادله تنها جواب در حرف که باشد این بخاطر است ممکن این و بینندیافته می

 مشهاهده  شهد، محاسبه می جبری هایعبارت کردن ساده هنگا  دانشجومعلمان فراوانی اشتباهات که مالزی در تحقیق

بهو  و  )(. 2414، 7دارنهد )سِهن    خااهها  میان در را فراوانی منفی بیشترین علامت و عملیات ترتیب خاای که گردید

 از: عبارتنهد  کهه  دادند آموزان تشخیصشدان توسط جبر مسائل حل هنگا  در را اشتباه دسته ( شش2410، 0همکاران

 از هانادرست ویژگی کاربرد نامعادله، و معادله اشتباه حل منفی، علامت کاربرد نادرست متغیر، مفهو  مورد در بدفهمی

  .ترتیب عملیات نکردن رعایت و کسرها جایی،جابه قانون قبیل

 

 نوع پژوهش

معلمان در آموزش مفاهیم مربوط بهه جبهر در ریاضهیات دوره     هایدگاهو دی هدف از این مقاله بررسی و ارزیابی تجارب

و اسهتخراج نگهرش آنهها، نیازمنهد      و تجهارب معلمهان   ذهنهی  دنیای اول دبیرستان است. از این رو، به منظور کاوش در

مقصود مناسب یابی به این مقاله سازگاری داشته و برای دست سؤال این و هدف کیفی بود که با های گیری از روش بهره

لذا برای بررسی این زمینه و موقعیت خاص که به لحاظ تازگی و جدیهد بهودن آن، ابهامهاتی وجهود داشهت و در       .باشد

استفاده شد. چرا که « داده بنیاد»شد، از استراتژی روش دانش موجود برای تبیین این مسئله کاستی و خلا احساس می

هها از  رویم. از طریق این روش کار گردآوری دادهواقعی این جایی و اکنونی میهای با استفاده از این روش به سمت داده

آنها هدایت شد و بسط پیدا کرد و کار تحلیل نیز طی روند تکوین و تکمیهل و   های معلمان، حسب تحلیل متن مصاحبه

کهه   ههای کیفهی  روش رینرود. این روش، به عنوان یکی از بهته  های معلمان پیش می های حاصل از مصاحبهاشباد داده

سازد. بر همین اساس، مقالهه حاضهر در چهارچوب    رویکردی تفسیری دارد، محقق را به فهم و تفسیر معانی رهنمون می

انجا  شد. یزمه اجرای مالوب این روش، برخورداری از بینش « داده بنیاد»روش کیفی با استفاده از استراتژی پژوهش 
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ها، توانایی در جداسازی عناصر مرتبط از نامربوط، مهارت در ماالعه متون، و نیهز لحهاظ   و توانایی معنا بخشیدن به داده

شناسی مشخصات دیگری نیز دارد: رویکرد این مقالهه، اسهتقرائی   کردن تجربه شخصی، است. مقاله حاضر از حیث روش

شهیوه   شهود. از حیهث  مقاعهی قلمهداد مهی    زمهانی، پهژوهش   است؛ از نظر هدف، پژوهش اکتشافی است؛ از حیث افهق 

بها مراجعهه بهه نظهرات مشهارکت کننهدگان )معلمهان(،         کنهد  ها، در روش این مقاله، پژوهشگر تلاش مهی داده گردآوری

ها را استخراج و اقدا  به کدگذاری کند. برخورداری از چنین ها و تفسیرهای آنان را مورد کاوش قرار دهد، و داده اندیشه

معلمان و استخراج نگرش آنهها همهوار نمهود؛ و دسهت      کاوش در دنیای ذهنی و تجارب مشخصاتی، مسیر مقاله را برای

 های مناسب و قابل اعتماد برای تبیین مفاهیم میسر ساخت. یابی به داده

 

 جامعه و نمونه آماری

 1011 -1044جامعه آماری این مقاله شامل کلیه معلمان ریاضی دبیرستان دوره اول شهرستان میانه در سال تحصیلی 

پژوهشگران  به طور عا  نفر زن( است. در پژوهش کیفی 20نفر مرد و  02نفر ) 11طبق آمار آموزش و پرورش به تعداد 

ای بهه  دانند که در مسئله مورد پژوهش خویش، به چه افراد و اسنادی رجود کنند تا اطلاعات دسهت اول ناشهناخته  می

برداری، تصادفی نیست بلکه ارادی است، و به دلیل تحلیل اطلاعات ه، نمونهبا عنایت به اینکه در این مقال .دست بیاورند

گیهری نظهری انجها     هاست، نمونهزمان و متوالی دادهای و تابیقی دارد و مستلز  گردآوری و تحلیل همماهیت مقایسه

هها  صهبر کنهد تها همهه داده    کنهد، نهه اینکهه    ها را گردآوری کرده و بلافاصله تحلیل میشد. از این طریق پژوهشگر داده

گهذارد.   ای را بعداً گردآوری کند، بهرای تحلیهل بنیهان مهی    گردآوری شود؛ و سپس تصمیم خود در مورد اینکه چه داده

چارچوب نمونه در مقاله حاضر به جای این که معرف آماری باشد، هدفمند و نظری است. هدفمنهد بهودن نمونهه بهدین     

های هدف اطلاد رسان را که درگیر و حامهل انهواد   مسئله و موقعیت تحقیق، گروه معنا است که بتواند حسب موضود و

اند، معرفی بکند. نظری بودن نمونه نیز به این معنی است که کفایت یز  را برای این های زیسته در موقعیت بودهتجربه

ها نیسهت، بلکهه معهرّف    از اشخاص و گروهکه ما را به ساح انتزاد نظری برساند، دارا باشد. در اینجا نمونه معرّف آماری 

مفهومی از ابعاد موضود و مسئله تحقیق است. مشارکت کنندگان از میان معلمان با تجربه و آگاهی انتخهاب شهدند کهه    

گیری این بود که بیشترین و بهترین اطلاعات را در زمینه موضود مورد ماالعه داشتند. به عبارت دیگر، مقصود از نمونه

های مهورد نیهاز پهژوهش از حیهث     های مرتبط با مسئله، دادهب این معلمان به عنوان افراد درگیر و حامل تجربهبا انتخا

ای که ظرفیت کافی توضیحی در بهاب  تنوعات و کفایت حاصل شود، و با مشارکت آنان به ساحی از اکتشاف و به نظریه

شهدند و   پژوهش تعدادی از معلمان به صورت هدفمند انتخاب موضود و مسئله را دارا باشد، برسیم. بر این مبنا، در این 

ملا  و معیار انتخاب این معلمان، آشنایی آنان به مفاهیم مربوط به جبر و موانع آموزش این مفاهیم در ریاضهیات دوره  

بینهی  پهیش اول دبیرستان بود. به این ترتیب، طبق توافق قبلی ی  محدوده زمانی برای مشارکت افراد تعیین شد؛ ولی 

 های جدید، این مشارکت همچنان ادامه یابد، و زمان تعیین شده تمدید شود. شد در صورت پدیدار شدن داده

 

 پژوهش روش

چهه عهواملی بهر     -1شهد )  گرهای آموزش جبر از معلمان ریاضهی اقهدا     ابتدا با چند پرسش در خصوص موانع و تسهیل

چه  -2گذارند؟ تاثیر می« م مربوط به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستانآموزان در آموزش مفاهیبد فهمی دانش»پدیده 

چه عوامل  -0آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر وجود دارد؟ هایی در پاسخ به پدیده بدفهمی دانشتدابیر و روش

ی عمومی کهه مهانع   ای و محیاچه شرایط زمینه -0کنند؟ ها را تسهیل مییا شرایط محیای خاصی این تدابیر و روش

شهود؟( و  ها حاصل میچه پیامدها و نتایجی با بکارگیری این تدابیر و روش -1شوند؟ ها میبکارگیری این تدابیر و روش

ها در مصاحبه بعدی به سوالی برای معلمان تبدیل شد و این کار تا  دست آمد که این داده هایی بهدر طول مصاحبه داده

 بندی نهایی انجا  شد. ها کدگذاری و مقوله رد. پس از مصاحبهاشباد نظری ادامه پیدا ک
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 یافته ها
ههای حاصهل از   فرآیند مقایسه و پاییش مداو  آنها و یافته طی از آوری شده پسهای جمعدر این قسمت مجموعه داده

زماندهی شهدند.  مقولهه سها  11مفههو  و   12نکته و مضمون کلیهدی،   70و انتخابی، در قالب  باز، محوری هایکدگذاری
ها به صورت شبکه با هم در ارتباط قرار گرفتند. در نهایت بها  ها به صورت محوری برقرار شد و مقولهسپس ارتباط مقوله

ههای عمهده در   های انتزاعی به دست آمده در مرحله قبل، الگوی نهایی تدوین شد. در این مرحله مقولهاستفاده از مقوله
 وله هسته به یکدیگر ارتباط داده شدند.قالب الگوی کدگذاری حول مق

 

 مرحله کدگذاری باز

در قالهب   آمهده، اجهزای آن   دست به اطلاعات تحلیل و های معلمان و معنایابی در این مرحله با مراجعه به متن مصاحبه
زا و یها بها   ها مشخص شدند؛ و در ادامه به هری  از اجنکات و مضامین کلیدی به شکل جداول استخراج و به عنوان داده

کهه گویهای محتهوای داده باشهد، داده شهد بهه طهوری کهه         « کد»ترکیب مضامین نزدی  به هم )از نظر مفهومی( ی  
 پژوهشگر و خواننده با مشاهده آن، تا حدود زیادی به مفهو  جملات پی ببرند.  

 

آمهوزان در  دانهش  بدفهمی»های پدیده ها و جنبهنکات و مضامین کلیدی استخراج شده در رابطه با ویژگی

 «آموزش مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستان
 آموزان شامل موارد مربوط به توان است:های دانشهای معلمان، برخی از اشتباهات و بدفهمیدر متن مصاحبه

کردند )معلهم  جمع می را متغیرها توان متشابه، جملات جمع هنگا  به آموزانبرخی از معلمان مدعی بودند دانش -

422مثال  برای (؛11، 11، 14، 1، 7، 1، 1، 0، 1شماره  1349 bbb     
ی ارزهم در آن جایگاه و توان از اشتباهی تفسیر آموزانتعدادی از معلمان نیز به این نکته تاکید داشتند که دانش -

 (.12، 1، 1،  0، 1باشد )معلم شماره می a23 ارز باهم 23aکنند که مثلا دارند، زیرا فکر می
شهوند،   آموزان در برخی از موارد مرتکب اشتباه ضرب توان در ضریب مهی گفتند دانش تعداد دیگری از معلمان می -

22آموزانبه این ترتیب که برخی دانش 43 aa  27 ترا به صورaضهرب  بخهاطر  را کنند و در جواب نهاییساده می 

 (.12، 11، 14، 1، 7، 1، 0، 1نویسند )معلم شماره می a14با مساوی ضریب، توان در
 نظهر  در عهدد  بهرای  ههم  و متغیهر  یبرا هم را متغیر توان آموزانهمچنین تعدادی از معلمان مدعی بودند دانش -

22مثال:  (. برای12، 14، 1، 7، 1، 0گیرند )معلم شماره می 25454 yy    
آموزان شامل مهوارد مربهوط   های دانشهای معلمان، برخی دیگر از اشتباهات و بدفهمیهمچنین طبق متن مصاحبه
 به اعمال روی اعداد صحیح است:

اشهتباه محاسهبه    را متشهابه  جمهلات  ضهرایب  تفریهق  و جمهع  حاصل آموزانمعلمان مدعی بودند دانشبرخی از  -
aaبرای مثال  (؛11، 11، 14، 7، 1، 1کنند )معلم شماره  می 36   را به صورت a9   و یاa3 کنند.ساده می 

 متغیهر،  دارای جمهلات  داشهتن  بر علاوه جبری عبارت که آموزان زمانیکردند دانشتعدادی از معلمان اظهار می -

مثهال   بهرای  (.12، 1، 1، 1،  0،  0، 2شهوند )معلهم شهماره    مهی  اشهتباه  مرتکهب  باشهد،   داشهته  ههم  جمهلات عهددی  
7465  abab  139صورت را به ab   19و یا ab کنند.  ساده می 

 مثال کنند. برایمی تعیین اشتباه را تفریق و جمع حاصل آموزان علامتگفتند دانش تعداد دیگری از معلمان می -

abab 93 ا به صورت رab12 (.10، 11، 14، 0، 7، 1، 0، 1کنند )معلم شماره ساده می 
 شوند.می اشتباه دچار منفی و مثبت علامت نقش مورد در آموزانهمچنین تعدادی از معلمان مدعی بودند دانش -
3)76(2118مثال  برای   aa  (.  10، 12، 11، 1، 7، 1، 0)معلم شماره 

 آموزان شامل موارد مربوط به اشهتباهات های دانشای معلمان، برخی دیگر از اشتباهات و بدفهمیهاز متن مصاحبه

 به دست آمد:« کردن وصل»به  مربوط
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34آموزان جملات غیر متشابه مانند برخی از معلمان مدعی بودند دانش - a  را به صورتa7   کننهد  سهاده مهی

 (.11، 11، 10، 14، 7، 1، 1)معلم شماره 

مثهال   کننهد. بهرای  مهی  جمهع  را پرانتهز  داخهل  جمهلات  آمهوزان کردنهد دانهش  تعهدادی از معلمهان اظههار مهی     -

)7(2)34(3 aa   (.11، 10، 1، 7، 1، 0، 0)معلم شماره 

متغیهر   آموزان شامل موارد مربوط بهه های دانشگر از اشتباهات و بدفهمیهای معلمان، برخی دیطبق متن مصاحبه

 است:

نظهر   در صهفر  ،1عهدد  جهای  بهه  را نداشهتند  عهدد  که جملاتی ضریب آموزانبرخی از معلمان مدعی بودند دانش -

aaaمثال  گیرند. برای می 88   (.11، 10، 12، 7، 1،  0،  0، 2، 1)معلم شماره 

 و کهرده  را جمهع  متغیهر  ضهرایب  کنند،می ضرب را متغیر دو که زمانی آموزانکردند دانشتعدادی از معلمان اظهار می -

aaaمثهال   بهرای  نویسند.می تغییر بدون را متغیر توان 2   (.11، 10، 12، 11، 14، 1، 1، 1،  0، 0، 2)معلهم شهماره  - 

را ضهرب کهرده و تهوان     متغیهر  ضهرایب  کننهد، می ضرب را متغیر دو که آموزان زمانیند دانشگفت تعداد دیگری از معلمان می

aaaنویسند، برای مثال متغیر را بدون تغییر می 532  (.10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 0، 2، 1) معلم شماره 

مثهال   بهرای  کننهد. مهی  ضهرب  عهدد  در را متغیهر  ضهریب  آمهوزان دانش همچنین تعدادی از معلمان مدعی بودند -

6232  aa  (.  11، 10، 12، 14، 1، 7، 1، 0)معلم شماره 

آموزان شامل مهوارد مربهوط   های دانشهای معلمان، برخی دیگر از اشتباهات و بدفهمیهمچنین طبق متن مصاحبه

 است:« پرانتز کردن باز»به 

، 0، 7، 1،  0،  0،  1گیرند )معلم شهماره  می نادیده را پرانتز دو  جمله آموزاند دانشبرخی از معلمان مدعی بودن -

2)34(38مثال  برای (؛11، 10، 12، 11، 14، 1  aa       

 جبهری ضهرب   عبهارت  جمهلات  تمها   در را پرانتهز  از قبل آموزان جملهکردند دانشتعدادی از معلمان اظهار می -

aaaaمثال  برای .  (.11، 11، 14، 1، 1، 1،  0،  0، 2کنند )معلم شماره  می 4106825)34(2     

 را باشهند، اعهداد   قرینه متغیر ضرایب زمانیکه پرانتز، دو ضرب آموزان درگفتند دانش تعداد دیگری از معلمان می -

)4)(3(1234مثال  (. برای10، 14، 1، 0، 7، 0، 2، 1کنند )معلم شماره ضرب می  yy 

را  دو  جمهلات  و هم در را اول جملات پرانتز، دو ضرب در آموزاندانش همچنین تعدادی از معلمان مدعی بودند -

)34)(23(612مثال  برای (. 11، 10، 12، 14، 1، 7، 1، 0کنند )معلم شماره می ضرب هم هم در 2  aaa 

آمهوزان شهامل مهوارد مربهوط بهه      ههای دانهش  مان، برخی دیگر از اشتباهات و بهدفهمی های معلطبق متن مصاحبه

 است:« متشابه جملات»

بررسی  را ضرایب گاهی متغیر کردن بررسی جای به بودن متشابه برای آموزانبرخی از معلمان مدعی بودند دانش -

abbaمثال برای (؛11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 0، 1کنند )معلم شماره می 844   

را  ضهرایب  گاهی متغیر کردن بررسی جای به بودن متشابه آموزان برایکردند دانشتعدادی از معلمان اظهار می - 

205102015مثال  برای  .11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1،  0، 1کنند )معلم شماره می بررسی  acac 

 آن ضریب شود، گذاشته ضرب علامت عدد و متغیر آموزان زمانی که بینگفتند دانش میتعداد دیگری از معلمان  -

مثههال  (. بههرای10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 0، 2، 1گیرنههد )معلههم شههماره  مههی متشههابه عههددی بهها جمههلات را
aaaa  17152 

داننهد )معلهم   را متشهابه نمهی   abو  baآموزان جملات برخی از دانش همچنین تعدادی از معلمان مدعی بودند -

  (. 11، 11، 10، 12، 14، 1، 7، 1، 0شماره 

« عملیهات  ترتیهب »آموزان مربهوط بهه   های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 است:
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، 1، 1،  0، 1کنند )معلم شماره می جمع را حروف کردن، ضرب بدون آموزان دانشبرخی از معلمان مدعی بودند  -

aaaaمثال  برای (؛11، 11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7 155352   

جایگهذاری اشهتباه   » آموزان مربوط به های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 است:« بجای ضریب مقدار داده شده

شوند )معلم آموزان مرتکب جایگذاری اشتباه مقدار داده شده بجای ضریب میبرخی از معلمان مدعی بودند دانش -

 مثال: برای (؛11، 11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 1شماره 

25سوال: مقدار عددی عبارت   a   3را به ازایa 2325. بدست آورید  aa 

حساب کردن متغیر »آموزان مربوط به های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 است:« به عنوان ارزش مکانی

شهوند  به عنهوان ارزش مکهانی مهی    آموزان مرتکب اشتباه حساب کردن متغیربرخی از معلمان مدعی بودند دانش -

 مثال: برای (؛11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 0، 2، 1)معلم شماره 

25سوال: مقدار عددی عبارت  a  3را به ازایa  .5525325بدست آورید a 

نادیهده گهرفتن   » آمهوزان مربهوط بهه    های دانهش علمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیهای مطبق متن مصاحبه

 است:« متغیر در ابتدا

، 1، 0، 2شهوند )معلهم شهماره    آموزان مرتکب نادیده گرفتن متغیر در ابتدا میبرخی از معلمان مدعی بودند دانش -

 مثال: برای (؛11، 11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7

25ر عددی عبارت  سوال: مقدا a  3را به ازایa  :2137725بدست آورید  aa 

اشتباه در جایگذاری »آموزان مربوط به های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 است:« اعداد منفی بجای متغیر

آموزان مرتکب اشتباه در جایگذاری اعداد منفی بجای متغیر می شوند )معلهم  برخی از معلمان مدعی بودند دانش -

 مثال: برای (؛11، 11، 10، 10، 11، 14، 1،  1، 0، 2شماره 

25سوال: مقدار عددی عبارت  a 3 را به ازایa 423525: بدست آورید a 

بنهدی  جمهع  1های معلمان )موارد فوق(، مفاهیم ذکر شهده بصهورت جهدول    های حاصل از متن مصاحبهطبق داده

 شود. می
 

 . کدگذاری باز و استخراج مفاهیم ذکر شده1جدول

سه
نا
ش

 

 داده ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(

ی
وان
را
ف

 

 )کد( مفهوم

 1پ

کردند )معلم شماره جمع می را متغیرها توان متشابه، جملات جمع هنگا  به آموزاندانش -1

 در آن جایگهاه  و توان از اشتباهی تفسیر آموزاندانش -2( ؛ و 11، 11، 14، 1، 7، 1، 1، 0، 1

رتکهب  دانهش آمهوزان در برخهی از مهوارد م     -0(. 12، 1، 1،  0، 1دارند )معلم شماره  ارزیهم

 -0(. 12، 11، 14، 1، 7، 1، 0، 1شههوند )معلههم شههماره اشههتباه ضههرب تههوان در ضههریب مههی 

، 0گیرند )معلهم شهماره  می نظر در عدد برای هم و متغیر برای هم را متغیر توان آموزان دانش

1 ،7 ،1 ،14 ،12.) 

0 
هههای اشههتباهات و بههدفهمی

 مربوط به توان

 2پ

کننهد  اشهتباه محاسهبه مهی    را متشهابه  جملات رایبض تفریق و جمع حاصل آموزاندانش -1

 بهر  عهلاوه  جبهری  عبهارت  که زمانی آموزاندانش -2و   (؛11، 11، 14، 7، 1، 1)معلم شماره 

شهوند )معلهم   مهی  اشتباه مرتکب باشد داشته هم جملات عددی متغیر، دارای جملات داشتن

 اشهتباه  را تفریهق  و جمهع  لحاصه  دانش آموزان علامهت  -0 (.12، 1، 1، 1،  0،  0، 2شماره 

 نقهش  مهورد  در آمهوزان دانش -0(. 10، 11، 14، 0، 7، 1، 0، 1کنند )معلم شماره می تعیین

 (.10، 12، 11، 1، 7، 1، 0شوند )معلم شماره می اشتباه دچار منفی و مثبت علامت

0 
هههای اشههتباهات و بههدفهمی

 مربوط به اعمال روی اعداد



 ... ریاضیاتهای آموزشی در تفهیم مطالب مربوط به بررسی انواع شیوه /78

 
 

سه
نا
ش

 

 داده ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(

ی
وان
را
ف

 

 )کد( مفهوم

 0پ

، 10، 14، 7، 1، 1کنند )معلهم شهماره   ر متشابه را اشتباه ساده میآموزان جملات غیدانش -1

، 1، 0، 0کننهد )معلهم شهماره    می جمع را پرانتز داخل دانش آموزان جملات -2و   (.؛11، 11

7 ،1 ،10 ،11.) 

2 
هههای اشههتباهات و بههدفهمی

 کردن مربوط به وصل

 0پ

گیرنهد  نظهر مهی   در صهفر  ،1عدد جای به را نداشتند عدد که جملاتی ضریب آموزان( دانش1

 ضرب را متغیر دو که زمانی دانش آموزان (2(؛ 11، 10، 12، 7، 1،  0،  0، 2، 1)معلم شماره 

، 2نویسند )معلم شهماره  می تغییر بدون را متغیر توان و کرده را جمع متغیر ضرایب کنند،می

 ضهرب  را متغیهر  دو هکه  ( دانهش آمهوزان زمهانی   0(. 11، 10، 12، 11، 14، 1، 1، 1،  0،  0

، 1نویسند، )معلم شماره را ضرب کرده و توان متغیر را بدون تغییر می متغیر ضرایب کنند، می

 کننهد. مهی  ضهرب  عهدد  در را متغیر ضریب آموزاندانش (0(. 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 0، 2

 (.11، 10، 12، 14، 1، 7، 1، 0)معلم شماره 

0 
هههای اشههتباهات و بههدفهمی

 ه متغیرمربوط ب

 1پ

، 1، 0، 7، 1،  0،  0،  1گیرنهد )معلهم شهماره    مهی  نادیهده  را پرانتز دو  جمله آموزان( دانش1

 عبهارت  جمهلات  تمها   در را پرانتهز  از قبهل  دانش آموزان جمله (2  (؛11، 10، 12، 11، 14

 (  دانهش آمهوزان در  0(. 11، 11، 14، 1، 1، 1،  0،  0، 2کنند)معلم شهماره  می جبری ضرب

، 1کنند )معلم شماره می ضرب را باشند، اعداد قرینه متغیر ضرایب که زمانی پرانتز، دو ضرب

 و ههم  در را اول جمهلات  پرانتهز،  دو ضهرب  در آمهوزان دانهش  (0(.  10، 14، 1، 0، 7، 0، 2

 (.11، 10، 12، 14، 1، 7، 1، 0کنند )معلم شماره می ضرب هم در را هم دو  جملات

0 

 

 

هههای دفهمیاشههتباهات و بهه

 کههردن بههاز»مربههوط بههه 

 «پرانتز

 1پ 

 بررسهی  را ضهرایب  گهاهی  متغیهر  کهردن  بررسهی  جای به بودن متشابه برای آموزان( دانش1

دانههش آمههوزان  (2  (؛11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1،  0، 1کننههد )معلههم شههماره    مههی

کننهد  می بررسی را یبضرا گاهی متغیر کردن بررسی جای به بودن متشابه برای آموزان دانش

 (  دانش آمهوزان زمهانی کهه بهین    0(؛ 11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1،  0، 1)معلم شماره 

 گیرنهد مهی  متشهابه  عهددی  جملات با را آن ضریب شود، گذاشته ضرب علامت عدد و متغیر

و  baآموزان جمهلات  برخی از دانش (0(. 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 0، 2، 1)معلم شماره 

ab (.11، 11، 10، 12، 14، 1، 7، 1، 0دانند )معلم شماره را متشابه نمی 

0 

اشتباهات و بهدفهمی ههای   

 جمهههلات»مربهههوط بهههه 

 «متشابه

 7پ
، 0، 7، 1، 1 ، 0، 1می کنند )معلم شماره  جمع را حروف کردن، ضرب بدون آموزان ( دانش1

1 ،14 ،11 ،10 ،10 ،11 ،11) 

1 

 

اشههههتباه و بههههدفهمی  در 

 «عملیات ترتیب»

 0پ
آموزان مرتکب جایگذاری اشتباه مقدار داده شهده بجهای ضهریب مهی شهوند )معلهم       دانش -1

 (11، 11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 1شماره 

1 

 

جایگههذاری اشههتباه مقههدار  

 داده شده بجای ضریب

 1پ
آموزان مرتکب اشتباه حساب کردن متغیر به عنوان ارزش مکهانی مهی شهوند )معلهم     نش( دا1

 (11، 10، 10، 11، 14، 1، 0، 7، 1، 0، 2، 1شماره 

1 

 

اشههتباه در حسههاب کههردن  

 متغیر بعنوان ارزش مکانی

 14پ
، 0، 7، 1، 0، 2آموزان مرتکب نادیده گرفتن متغیر در ابتدا می شهوند )معلهم شهماره    ( دانش1

1 ،14 ،11 ،10 ،10 ،11 ،11) 

1 

 

نادیههده گههرفتن متغیههر در  

 ابتدا

پ 

11 

آموزان مرتکب اشتباه در جایگذاری اعداد منفی بجای متغیر می شوند )معلم شهماره  ( دانش1

2 ،0 ،1  ،1 ،14 ،11 ،10 ،10 ،11 ،11) 

1 

 

اشتباه در جایگذاری اعهداد  

 منفی بجای متغیر

 

عد  رعایهت ترتیهب   »آموزان مربوط به های دانشیکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیهای معلمان، طبق متن مصاحبه

 است:« انجا  محاسبات ریاضی

آموزان مرتکب عد  رعایت ترتیب انجا  محاسبات ریاضهی مهی شهوند )معلهم     برخی از معلمان مدعی بودند دانش -

 مثال: برای (؛11، 11، 10، 11، 14، 1، 0، 1، 0، 2شماره 

25ار عددی عبارت  سوال: مقد a   3را به ازایa 357523525. بدست آورید a 

عهد  وجهود مههارت    »آموزان ناشهی از  های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 (:11، 11، 11، 14، 1، 0، 1، 1، 0، 2، 1است )معلم شماره « جبری 
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166628 مثال اول:  xxx      
3)1(9139...مثال دو :   xx  

عهد  پهذیرش   »آمهوزان ناشهی از   ههای دانهش  های معلمان، یکی دیگهر از اشهتباهات و بهدفهمی   طبق متن مصاحبه
 (:  11، 11، 11، 14، 1، 1، 0، 2ست )معلم شماره ا« مقدارهای منفی به عنوان جواب

1023را بعنوان جواب معادله  4xآموزان برای مثال، دانش x پذیرند و اصهرار دارنهد کهه جهواب     نمی
 حتما باید مثبت باشد  
عد  پهذیرش مقهادیر   »آموزان ناشی از های دانشفهمیهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدطبق متن مصاحبه

 (:  11، 11، 10، 12، 11، 14، 1،، 1، 0، 2است )معلم شماره « ها( به عنوان جوابغیرصحیح )کسر

1015پذیرند که جواب معادله آموزان نمیبرای مثال، دانش x  برابر
5

11
 است. 

آموزان ناشهی از اعمهال بهر روی اعهداد     های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه
 (:  11، 10، 10، 12، 11، 14، 1، 0، 0، 1صحیح است )معلم شماره 

5153213131323مثال اول:   xxxx    

2 مثال دو :
2

22
2222022  xxxx         

آموزان ناشی از ناتوانی در معنادهی بهه  های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه
 (:  11، 10، 10، 12، 11، 14، 1، 0، 0، 2، 1معادله است )معلم شماره 
123برای مثال در معادله  x وانند در  کنند که تآموزان نمیدانشx    ضهرب شهود    0عددی است کهه اگهر در

 شود.  می 0برابر 
آموزان ناشی از در نظر گرفتن مجههول  های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

4242(: برای مثال: 11، 11، 10، 12، 11، 14، 1، 0، 0، 1به عنوان ارزش مکانی است )معلم شماره   xx  
آموزان ناشی از عد  توانایی در تبهدیل  های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 (:  11، 11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0، 0، 1ی  مسئله به زبان جبری است )معلم شماره 
تومان پهس گرفهت، قیمهت آن     044تومان به فروشنده داد و  0444مداد  0محسن برای خرید »برای مثال: مسئله 

 توانند به صورت جبری بنویسند.را نمی« مداد چند تومان بوده است
ای آمهوزان در اتحهاد مربهع دو جملهه    های دانهش های معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

 (.11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0، 1کنند )معلم شماره به جملات ضرب میبخاطر عد  تسلط بر مبحث توان، توان را 

)3(62 برای مثال: 2  aa  
ای آمهوزان در اتحهاد مربهع دو جملهه    های دانهش های معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

، 14، 0، 7، 1، 0،  0، 2رسانند )معلم شماره توان میبخاطر عد  تسلط بر مبحث توان، فقط دو جمله را بصورت تکی به 

)3(9برای مثال:  (.11، 10، 12 22  aa   
ای آمهوزان در اتحهاد مربهع دو جملهه    های دانهش های معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

(. 11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0،  2نند )معلم شماره رسابخاطر عد  تسلط بر مبحث توان، فقط جمله دو  را به توان می

)3(9برای مثال:  2  aa  

ای بها  آموزان در اتحاد مربهع دو جملهه  های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه
کننهد )معلهم   ب آخر را کلاً منفی مهی توجه به اینکه علامت وسط دو جمله منها هست آن را منفی در نظر گرفته و جوا

)3(96(. برای مثال: 11، 10، 11، 14، 0، 7، 1، 1، 0،  2شماره  22  aaa 

 شود.بندی میجمع 2های معلمان )موارد فوق(، مفاهیم ذکر شده بصورت جدول های حاصل از متن مصاحبهطبق داده
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 هیم ذکر شده. کدگذاری باز و استخراج مفا2جدول
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 داده ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(
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ف

 

 مفهوم)کد(

پ 

12 

آموزان مرتکب عد  رعایت ترتیب انجا  محاسبات ریاضی می شهوند )معلهم شهماره    ( دانش1

2 ،0 ،1 ،0 ،1 ،14 ،11 ،10 ،11 ،11.) 
1 

عههد  رعایههت ترتیههب انجهها   

 محاسبات ریاضی

پ 

10 

اسهت  « عد  وجهود مههارت جبهری    »آموزان ناشی از  و بدفهمی های دانش یکی از اشتباهات

 (.11، 11، 11، 14، 1، 0، 1، 1، 0، 2، 1)معلم شماره 
 عد  وجود مهارت جبری 1

پ 

10 

عد  پذیرش مقدار ههای منفهی بهه    »یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان ناشی از 

 (.11، 11، 11، 14 ،1، 1، 0، 2است )معلم شماره « عنوان جواب

1 

 

عد  پذیرش مقدارهای منفی 

 به عنوان جواب

پ 

11 

عد  پهذیرش مقهادیر غیهر صهحیح     »یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان ناشی از 

 (.11، 11، 10، 12، 11، 14، 1، 1، 0، 2است )معلم شماره « ها( به عنوان جواب )کسر

1 

 

عهههد  پهههذیرش مقهههادیرغیر 

 نوان جوابها(بعصحیح)کسر

پ 

11 

بدفهمی ههای ناشهی از اعمهال بهر     » یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان ناشی از 

 (.11، 10، 10، 12، 11، 14، 1، 0، 2است )معلم شماره « روی اعداد صحیح 
1 

های ناشهی از اعمهال   بدفهمی

 بر روی اعداد صحیح

پ 

17 

شی از ناتوانی در معنادهی به معادلهه اسهت   یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان نا

 (.11، 10، 10، 12، 11، 14، 1، 0، 0، 2، 1)معلم شماره 

1 

 

نهههاتوانی در معنهههادهی بهههه  

 معادله

پ 

10 

یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان ناشی از در نظهر گهرفتن مجههول بهه عنهوان      

 (.11، 11، 10 ،12، 11، 14، 1، 0، 0، 1ارزش مکانی است )معلم شماره 

1 

 

در نظههر گههرفتن مجهههول بههه 

 عنوان ارزش مکانی

پ 

11 

(یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان ناشی از عد  توانایی در تبدیل ی  مسهئله  1

 (.11، 11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0، 0، 1به زبان جبری است )معلم شماره 

1 

 

عد  توانهایی در تبهدیل یه     

 مسئله به زبان جبری

پ 

24 

ای، تهوان را بهه    یکی از اشتباهات و بدفهمی ههای دانهش آمهوزان در اتحهاد مربهع دو جملهه      

 (.11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0، 1کنند )معلم شماره جملات ضرب می

1 

 

ضههرب تههوان بههه جمههلات در 

 اتحاد مربع دو جمله ای

پ 

21 

جمله ای، فقط دو جملهه را   یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان در اتحاد مربع دو

 (.11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0،  0، 2رسانند )معلم شماره به صورت تکی به توان می
1 

بصورت تکی به توان رساندن 

 ای در اتحاد مربع دوجمله

پ 

22 

یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان در اتحاد مربع دو جمله ای، فقهط جملهه دو    

 (.11، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 0،  2انند )معلم شماره رسرا به توان می
1 

فقط جملهه دو  را بهه تهوان    

رسهههاندن در اتحهههاد مربهههع  

 ای دوجمله

پ 

20 

(یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموزان در اتحاد مربع دو جملهه ای، بها توجهه بهه     1

آخر را کلاً منفهی   اینکه علامت وسط دو جمله منها هست آن را منفی در نظر گرفته و جواب

 (.11، 10، 11، 14، 0، 7، 1، 1، 0،  2کنند )معلم شماره می

1 

 

 

منفی کردن جهواب آخهر در   

صورت منفهی بهودن علامهت    

وسط دوجمله در اتحاد مربع 

 ای دوجمله

 

آمهوزان در اتحهاد مهزدوج و جملهه     ههای دانهش  های معلمان، یکی دیگر از اشهتباهات و بهدفهمی  طبق متن مصاحبه

، 14، 1، 7، 1، 1، 0، 2، 1کنند )معلهم شهماره   ر  است که متغیر را ثابت در نظر گرفته و جملات دو  را جمع میمشت

aaa(. برای مثال: 11، 10، 11  )5)(3(8و همچنین )3)(3(  aaa 

اتحهاد مهزدوج و جملهه     آمهوزان در ههای دانهش  های معلمان، یکی دیگر از اشهتباهات و بهدفهمی  طبق متن مصاحبه

، 14، 1، 7، 1، 1، 0، 2، 1کنند )معلهم شهماره   مشتر  است که متغیر را ثابت در نظر گرفته و جملات دو  را ضرب می

)5)(3(15(. برای مثال: 11، 10، 11  aaa 

دوج و جملهه  ههای دانهش آمهوزان در اتحهاد مهز     های معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بهدفهمی طبق متن مصاحبه

، 1، 7، 1، 1، 0،  0، 2کنند )معلهم شهماره   مشتر  است که جملات غیرمتشابه دو پرانتز را باهم جمع کرده و ضرب می

)5)(3(21535(. برای مثال: 11، 10، 12، 14 aaaaa  

توان اسهت   آموزان در عد  در  مفهو های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

2)2((. برای مثال: 11، 10، 12، 14، 7، 1، 1، 0،  0)معلم شماره  baaba  
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   آموزان در ناتوانی در پیهدا کهردن ب  های دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

توانهد حسهاب   را نمی 12و  0   آموز بثال: دانش(. برای م11، 10، 12، 1، 0، 1، 1، 0،  0، 2اعداد است )معلم شماره 

ba کند در نتیجه عبارت 128  تواند تجزیه کند.را نمی 

هایی که آموزان در تجزیه اشتباه عبارتهای دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

22)2((. برای مثال: 11، 10، 12، 1، 0، 1، 1،  0، 2علامت منفی دارند است )معلم شماره   aababba  

آمهوز مثبهت ههر دو     شود، دانشچون در عبارت دو علامت منفی وجود دارد پس باتوجه به قاعده منفی در منفی می

 .گیردعلامت را مثبت در نظر می

ههای  موزان در تشخیص اشتباه عامهل آهای دانشهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

22432)43((. برای مثال: 11، 10، 12، 1، 0، 7، 1، 1،  0، 2مشتر  است )معلم شماره   abab 

 گیرد.را به عنوان عامل مشتر  در نظر می 2به اشتباه عدد 

کلات ناشهی از عهد    آمهوزان در مشه  ههای دانهش  های معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفهمیطبق متن مصاحبه

هها  آموز اتحهاد (. برای مثال چون دانش11، 10، 12، 1، 0، 7، 1، 1،  0، 1ها است )معلم شماره مهارت و یادگیری اتحاد

962تواند عبارت را یاد نگرفته نمی  aa .تجزیه کند 

آموزان در مشکلات ناشی از محاسهبات  های دانشهمیهای معلمان، یکی دیگر از اشتباهات و بدفطبق متن مصاحبه

 (. برای مثال: 11، 10، 12، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1است )معلم شماره 

1072در تجزیه عبارت   aa    باشهد کهه    14ضهرب آنهها   و حاصهل  7باید دو عدد را پیدا کرد که مجمهود آنهها

 را پیدا کند.تواند آن دو عدد آموز نمیدانش

بنهدی  جمهع  0های معلمان )موارد فوق(، مفاهیم ذکر شهده بصهورت جهدول    های حاصل از متن مصاحبهطبق داده

 شود. می
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20 

آموزان در اتحهاد مهزدوج و جملهه مشهتر  اسهت کهه       های دانشهات و بدفهمییکی از اشتبا

، 7، 1، 1، 0، 2، 1کنند )معلهم شهماره   متغیر را ثابت در نظر گرفته و جملات دو  را جمع می

1 ،14 ،11 ،10 ،11.) 

1 

ثابت گرفتن متغیهر و جمهع   

کردن جملات دو  در اتحاد 

 مزدوج و جمله مشتر 

پ 

21 

آموزان در اتحهاد مهزدوج و جملهه مشهتر  اسهت کهه       های دانشت و بدفهمییکی از اشتباها

، 7، 1، 1، 0، 2، 1کنند )معلم شهماره  متغیر را ثابت در نظر گرفته و جملات دو  را ضرب می

1 ،14 ،11 ،10 ،11.) 

1 

ثابت گرفتن متغیر و ضهرب  

کردن جملات دو  در اتحاد 

 مزدوج و جمله مشتر 

پ 

21 

آموزان در اتحهاد مهزدوج و جملهه مشهتر  اسهت کهه       های دانشو بدفهمییکی از اشتباهات 

، 1، 0،  0، 2کنند )معلهم شهماره   جملات غیرمتشابه دو پرانتز را باهم جمع کرده و ضرب می

1 ،7 ،1 ،14 ،12 ،10 ،11.) 

1 

جملات غیرمتشابه دو پرانتز 

را باهم جمع کردن و ضهرب  

 کردن

پ 

27 

آموزان در عد  در  مفهو  توان اسهت )معلهم شهماره    های دانشیکی از اشتباهات و بدفهمی

0  ،0 ،1 ،1  ،7 ،14 ،12 ،10 ،11.) 
 عد  در  مفهو  توان 1

پ 

20 

  اعهداد اسهت    آمهوزان در نهاتوانی در پیهدا کهردن ب    های دانشیکی از اشتباهات و بدفهمی

 (.11، 10، 12، 1، 0، 1، 1، 0،  0، 2)معلم شماره 
1 

   پیدا کهردن ب ناتوانی در 

 اعداد

پ 

21 

هایی که علامهت منفهی   آموزان در تجزیه اشتباه عبارتهای دانشیکی از اشتباهات و بدفهمی

 (.11، 10، 12، 1، 0، 1، 1،  0، 2دارند است )معلم شماره 
1 

ههایی  تجزیه اشهتباه عبهارت  

 که علامت منفی دارند

پ 

04 

ههای مشهتر    ان در تشهخیص اشهتباه عامهل   (یکی از اشتباهات و بدفهمی های دانش آموز1

 (.11، 10، 12، 1، 0، 7، 1، 1،  0، 2است )معلم شماره 

1 

 

ههای  تشخیص اشتباه عامهل 

 مشتر 
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01 

آموزان در مشکلات ناشهی از عهد  مههارت و یهادگیری     های دانشیکی از اشتباهات و بدفهمی

 (.11، 10، 12، 1، 0، 7، 1، 1،  0، 1ها است )معلم شماره اتحاد
1 

مشهههکلات ناشهههی از عهههد  

 هامهارت و یادگیری اتحاد

پ 

02 

آموزان در مشهکلات ناشهی از محاسهبات اسهت )معلهم      های دانشیکی از اشتباهات و بدفهمی

 (.11، 10، 12، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1شماره 
 مشکلات ناشی از محاسبات 1

 

آمهوزان در آمهوزش   بدفهمی دانش»پدیده نکات و مضامین کلیدی استخراج شده، در رابطه با شرایطی که 

 شوند را سبب می« مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستان

آمهوزان در آمهوزش مفهاهیم مربهوط بهه جبهر       های دانشهای معلمان، یکی از عوامل و شرایط بروز بدفهمیطبق متن مصاحبه

تهوان بهه    اسهت کهه در ایهن راباهه مهی      "نیاز مبحث جبره و پیشعد  در  مفاهیم پای"ریاضیات دوره اول دبیرستان ناشی از 

آمهوزان بخهاطر نبهود     کنیم که دانهش  جمع، تفریق، ضرب و تقسیم اعداد صحیح اشاره کرد. موارد زیادی در کلاس مشاهده می

 شوند.   نیاز )حتی در مباحث مربوط به دوره ابتدایی( دچار بدفهمی میدر  درست از مفاهیم پیش

، 1، 0، 7، 1، 1، 0،  0، 1تواند باشد. )معلهم شهماره   می "نبود انگیزش و در نتیجه نبود تمرکز"امل دیگر همچنین ع

11 ،12 ،10 ،10 ،11.) 

شهود تها   تر بودن باعث مهی  های معلمان، برخی از آنها مدعی هستند مبحث جبر به دلیل انتزاعیطبق متن مصاحبه

 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 1، 0، 7، 1، 1، 1شوند. )معلم شماره آموزان درس را به صورت کامل متوجه ندانش

های معلمان، برخی از آنها مدعی هستند بعضی مواقع عد  آگاهی معلمان از موارد بدفهمی باعث طبق متن مصاحبه

بهدفهمی   توانهد در بهروز  شود تا از بروز بدفهمی جلوگیری نشود. همچنین عد  آشنایی معلمان از آموزش محتوا مهی می

 (.11، 11، 10، 10، 1، 1، 1موثر باشد )معلم شماره 

تواند در بروز عهد   های معلمان، برخی از آنها مدعی هستند عوامل محیای نامناسب و مزاحم میطبق متن مصاحبه

 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 1، 0، 7، 1، 1، 1آموز موثر باشد )معلم شماره  تمرکز و در نتیجه بدفهمی دانش

آموزان توسط افرادی که تخصص کافی ندارند منجر به بهدفهمی  های معلمان، آموزش غلط دانشبق متن مصاحبهط

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1شود )از جمله والدین و آشنایان( )معلم شماره دانش آموزان می

 شود. بندی میجمع 0فاهیم ذکر شده بصورت جدول های معلمان )موارد فوق(، مهای حاصل از متن مصاحبهطبق داده
 

آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر . کدگذاری باز و استخراج مفاهیم در رابطه با شرایطی که پدیده بدفهمی دانش1جدول 

 شوندریاضیات دوره اول دبیرستان را سبب می
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 1د

آمهوزان در آمهوزش مفهاهیم مربهوط بهه جبهر       های دانشیکی از عوامل و شرایط بروز بدفهمی

اسهت    "نیاز مبحث جبرعد  در  مفاهیم پایه و پیش"ریاضیات دوره اول دبیرستان ناشی از 

 (.11، 10، 10، 12، 11، 1، 0، 7، 1، 1، 0،  0، 1)معلم شماره 

1 
عههد  در  مفههاهیم پایههه و  

 نیاز مبحث جبریشپ

 2د 

آمهوزان در آمهوزش مفهاهیم مربهوط بهه جبهر       های دانشیکی از عوامل و شرایط بروز بدفهمی

اسهت. )معلهم    "نبود انگیزش و در نتیجه نبهود تمرکهز  "ریاضیات دوره اول دبیرستان ناشی از 

 (.11، 10، 10، 12، 11، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 0، 1شماره 

 نبود انگیزش و تمرکز 1

 0 د
آمهوزان درس را بصهورت کامهل    شهود تها دانهش    تر بودن باعث می مبحث جبر به دلیل انتزاعی

 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 1، 0، 7، 1، 1، 1متوجه نشوند. )معلم شماره 

1 

 
 انتزاعی بودن مبحث جبر

 0د 
گیری شود تا از بروز بدفهمی جلهو بعضی مواقع عد  آگاهی معلمان از موارد بدفهمی باعث می

 (.11، 11، 10، 10، 1، 1، 1نشود )معلم شماره 

1 

 

عد  آگاهی معلمان از موارد 

 بدفهمی
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سه
نا
ش

 

 ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(داده

ی
وان
را
ف

 

 فهوم )کد(م

 1د 
آمهوز   تواند در بروز عد  تمرکز و در نتیجه بدفهمی دانشعوامل محیای نامناسب و مزاحم می

 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 1، 0، 7، 1، 1، 1موثر باشد )معلم شماره 
1 

سهب و  عوامل محیاهی نامنا 

 مزاحم یادگیری

 1د 

آموزان توسط افرادی که تخصص کافی ندارنهد منجهر بهه بهدفهمی دانهش      آموزش غلط دانش

، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1شود )از جمله والدین و آشنایان( )معلم شهماره  آموزان می

10 ،11 ،11.) 

1 
آمههوزش توسههط افههراد غیههر 

 متخصص

 

های به کار گرفته شده در پاسخ به پدیده ها و شیوهشده در رابطه با روشنکات و مضامین کلیدی استخراج 

 آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبربدفهمی دانش

هها بتهوانیم   هایی را باید بکار برد که با آنهای معلمان، برای جلوگیری از بروز بدفهمی تدابیر و روشطبق متن مصاحبه

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ها می جمله این تدابیر و روشعوامل بدفهمی را کنترل کرد. از 

شود ماالب جدید و قبلهی  آموزان که موجب میسازی دانش قبلی دانشتهیه طرح درس مناسب )یادآوری و فعال -

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 2، 1یکپارچه شوند( )معلم شماره 

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0ان )معلم شماره آموزایجاد انگیزه در دانش -

، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1ها دچار اشتباه شهوند )معلهم شهماره    آموزان در آنبررسی سوایتی که امکان دارد دانش -

11 ،11.) 

، 14،10، 1، 0، 7، 1، 1ارتباط مسائل زندگی واقعی با مبحث تدریس شده در دستور کار قرار گیرد )معلم شهماره   -

10 ،11 ،11.) 

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1های مبحث مورد تدریس )معلم شماره آشنایی معلمان با بدفهمی -

 (.11، 11، 10، 10،  7، 1، 1، 0، 1های آموزشی )معلم شماره افزاراستفاده از نر  -

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 1، 0، 1های گروهی )معلم شماره استفاده از فعالیت -

ههای بکهار گرفتهه    ها و شیوههای معلمان )موارد فوق(، مفاهیم مرتبط با روشهای حاصل از متن مصاحبهطبق داده

 (.1آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر استخراج گردید )جدول شده در اثر پدیده بدفهمی دانش

 
آموزان در های بکار گرفته شده در اثر پدیده بدفهمی دانشها و شیوهاستخراج مفاهیم  مرتبط با روش. کدگذاری باز و 5جدول 

 آموزش مفاهیم مربوط به جبر

سه
نا
ش

 

 ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(داده

ی
وان
را
ف

 

 مفهوم )کد(

 1ر 

سازی دانهش  فعال آموزان، طرح درس مناسب )یادآوری وبرای جلوگیری از بروز بدفهمی دانش

شود ماالب جدید و قبلی یکپارچه شوند( تهیهه شهود )معلهم    آموزان که موجب میقبلی دانش

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 2، 1شماره 

 طرح درس مناسب 1

 2ر 
 آموزان تلاش شودآموزان، نسبت به ایجاد انگیزه در دانشبرای جلوگیری از بروز بدفهمی دانش

 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0)معلم شماره 
1 

ایجههههههاد انگیههههههزه در  

 آموزان دانش

 0ر 
برای جلوگیری از بروز بدفهمی دانش آموزان، ارتباط مسائل زندگی واقعهی بها مبحهث تهدریس     

 (.11، 11، 10، 14،10، 1، 0، 7، 1، 1شده در دستور کار قرار گیرد )معلم شماره 
1 

ائل زنهههدگی ارتبهههاط مسههه

واقعی بها مبحهث تهدریس    

 شده

 0ر 
، 1، 0، 1ها دچار اشتباه شوند )معلم شهماره  آموزان در آنبررسی سوایتی که امکان دارد دانش

1 ،7 ،0 ،1 ،14 ،11 ،11.) 
 بررسی سوایت پر اشتباه 1

 1ر 
، 14، 1، 0، 7، 1، 1، 0، 1های مبحث مورد تهدریس )معلهم شهماره    آشنایی معلمان با بدفهمی

12 ،10 ،10 ،11 ،11.) 
1 

آشنایی معلمهان بها مهوارد    

 بدفهمی



 ... ریاضیاتهای آموزشی در تفهیم مطالب مربوط به بررسی انواع شیوه /02

 
 

سه
نا
ش

 

 ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(داده

ی
وان
را
ف

 

 مفهوم )کد(

 1ر 
آمهوزان )معلهم   های آموزشی توسهط معلهم و دانهش   افزاراستفاده از روشهای نوین تدریس و نر 

 (.11، 11، 10، 10،  7، 1، 1، 0، 1شماره 
1 

استفاده از روشههای نهوین   

 تدریس

 های گروهیفعالیت 1 (.11، 11، 10، 10، 12، 14، 0، 7، 1، 1، 0، 1ماره های گروهی )معلم شاستفاده از فعالیت 7ر 

 

ای تاثیرگذار )عوامه  یها شهرایط مییطهی     نکات و مضامین کلیدی استخراج شده در رابطه با شرایط زمینه

را « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط بهه جبهر  پدیده بدفهمی دانش»های مقابله با خاصی( که تدابیر و روش

 کنندسهی  میت

پدیهده  »ههای مقابلهه بها    های معلمان، عوامل یا شرایط محیای خاصی وجود دارد که تهدابیر و روش طبق متن مصاحبه

ای تاثیرگهذار  کنند. لذا از جمله این شرایط زمینهرا تسهیل می« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبربدفهمی دانش

های معلمان تحت عنوان مفاهیم مرتبط با عوامل یا شهرایط محیاهی   مصاحبههای حاصل از متن طبق داده 1در جدول 

را تسههیل  « آمهوزان در آمهوزش مفهاهیم مربهوط بهه جبهر      پدیده بدفهمی دانش»های مقابله با خاصی که تدابیر و روش

 کنند، استخراج گردید. می
 

پدیده »های مقابله با خاصی که تدابیر و روش . کدگذاری باز و استخراج مفاهیم مرتبط با عوام  یا شرایط مییطی8جدول 

 کنندرا تسهی  می« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبربدفهمی دانش

سه
نا
ش

 

 داده ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(

ی
وان
را
ف

 

 مفهوم)کد(

 1ز
، 10، 12، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1همکاری و هماهنگی عوامل مدرسهه )معلهم شهماره    

10 ،11 ،11.) 
 طرح درس مناسب 1

 آموزش معلمان  1 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1آموزش معلمان )معلم شماره  2ز

 0ز
، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2برگزاری جلسات انجمن اولیها و مربیهان )معلهم شهماره     

10 ،10 ،11.) 
1 

برگههزاری جلسههات انجمههن اولیهها و   

 مربیان

 0ز
دادن تکهالیف و یهادگیری بهتهر    ههای متعهدد در زنهدگی روزمهره بهرای      وجود مثهال 

 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1آموزان )معلم شماره  دانش
1 

ههای متعهدد در زنهدگی    وجود مثهال 

روزمههههره بههههرای دادن تکههههالیف و 

 آموزانیادگیری بهتر دانش

 

ههای  با شرایطی که موانع و چالش در برابر تهدابیر و روش نکات و مضامین کلیدی استخراج شده، در رابطه 

 شوندحساب می« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرپدیده بدفهمی دانش»مقابله با 

ههای  ای و محیای عمومی وجود دارد که مهانع بکهارگیری تهدابیر و روش   های معلمان، شرایط زمینهطبق متن مصاحبه

ای و هستند. لذا از جمله ایهن شهرایط زمینهه   « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرانشپدیده بدفهمی د»مقابله با 

های معلمان تحت عنوان مفاهیم مرتبط بها عوامهل یها شهرایط     های حاصل از متن مصاحبهطبق داده 7موانع در جدول 

 کشند، استخراج گردید.آموزان را به چالش میهای مقابله با پدیده بدفهمی دانشمحیای که تدابیر و روش
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های مقابله با پدیده بدفهمی . کدگذاری باز و استخراج مفاهیم مرتبط با عوام  یا شرایط مییطی که تدابیر و روش8جدول 

 کشندآموزان را به چالش میدانش

سه
نا
ش

 

 ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(داده

ی
وان
را
ف

 

 مفهوم )کد(

 عد  همکاری عوامل مدرسه 1 (.11، 11، 10، 12، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1)معلم شماره  عد  همکاری عوامل مدرسه 1 

 2 
، 11، 10، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2عد  آشنایی معلمان با آموزش محتوا )معلم شماره 

11.) 
1 

عههد  آشههنایی معلمههان بهها  
 آموزش محتوا

 محیط نامناسب یادگیری 1 (.11، 10، 10، 12،  14 ،7، 1، 1، 0، 2محیط نامناسب یادگیری )معلم شماره  0 

 0 
، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1کمبود منابع و امکانات اولیه کلاس درس )معلهم شهماره   

10 ،11 ،11.) 
1 

کمبههود منههابع و امکانههات   
 اولیه کلاس درس

 1 
، 10، 12، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1متناسب نبودن زمان نسبت به ماالب درسهی )معلهم شهماره    

10 ،11 ،11.) 

1 
 

متناسب نبودن زمان نسبت 
 به ماالب درسی

 محتوای آموزشی نامناسب 1 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1محتوای آموزشی نامناسب )معلم شماره  1 

 7 
ه های گروهی خارج از مدرسه )معلهم شهمار  عد  وجود مکان عمومی مناسب برای ارائه فعالیت

2 ،0 ،1 ،1 ،7 ،14 ،11  ،10 ،10 ،11.) 

1 
 

عههد  وجههود مکههان عمههومی   
مناسب برای ارائهه فعالیتههای   

 گروهی خارج از مدرسه

 0 
 را مسهئله  یه   دارنهد  تمایهل  بیشتر یعنی مفاهیم عمیق یادگیری به آموزاندانش تمایل عد 
)معلهم   کننهد نمهی  کهر ف مسهئله  آن آموزشی نکات و پیامدها و نتایج به اصلا کنند و حل صرفا

 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 0، 2، 1شماره 

1 
 

 به آموزاندانش تمایل عد 

 عمیق یادگیری

 

های مقابلهه بها   نکات و مضامین کلیدی استخراج شده، در رابطه با نتایج و پیامدهای حاص  از تدابیر و روش

 به جبرآموزان در آموزش مفاهیم مربوط پدیده بدفهمی دانش»

پدیده بهدفهمی  »های مقابله با های معلمان، مفاهیم مرتبط با پیامدها و نتایج حاصل از تدابیر و روشطبق متن مصاحبه
 استخراج گردید. 0آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر در جدول دانش
 

پدیده بدفهمی »های مقابله با ابیر و روش. کدگذاری باز و استخراج مفاهیم مرتبط با نتایج و پیامدها ی حاص  از تد7جدول 

 آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبردانش

سه
نا
ش

 
 داده ها )نکات و مضامین کلیدی استخراج شده(

ی
وان
را
ف

 

 مفهوم)کد(

 1ن
تهیه طرح درس مناسب طوری که تدریس موجب یکپارچگی ماالب قبلهی و جدیهد شهود    

، 0، 2، 1آموزان به حداقل برسد )معلهم شهماره    نشهای دادهد که بدفهمیمی این امکان را 
1 ،1 ،7 ،14 ،12 ،10 ،10 ،11 ،11.) 

1 
یکپارچگی ماالب قبل و بعهد،  
منجههر بههه کههاهش بههدفهمی   

 شودآموز میدانش

 2ن
آموزان کاربرد درس را ارتباط دادن مباحث درسی با مسائل زندگی موجب می شود تا دانش

، 1گیزه یز  برای یادگیری را داشته باشهند )معلهم شهماره    متوجه شده در نتیجه علاقه و ان
2 ،0 ،1 ،1 ،7 ،14 ،11 ،12 ،10 ،10 ،11 ،11.) 

1 
با کاربردی شدن درس انگیهزه  

 یابدبرای یادگیری افزایش می

 0ن
آمهوزان در   آشنایی معلمان با انواد بدفهمی های درس همچنین بررسی سوایتی کهه دانهش  

شود )معلم شهماره   شوند موجب جلوگیری از ایجاد بدفهمی می می آنها بیشتر دچار بدفهمی
2 ،0 ،1 ،1 ،7 ،14 ،11 ،12 ،10 ،10 ،11.) 

1 

آشهههنایی معلمهههان بههها انهههواد 
منجهر بهه   های درسی  بدفهمی

پیشههههگیری از بههههد فهمههههی 
 آموز می شود دانش

 0ن
گروههی موجهب   ههای   فهمند دادن تکهالیف و فعالیهت   آموزان زبان همدیگر را بهتر میچون دانش

آموزان مخصوصاً آنهایی که اهل سوال کهردن از معلهم نیسهتند    های اکثر دانششود تا بدفهمی می
 (.11، 11، 10، 10، 12، 11، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1به حداقل برسد )معلم شماره 

1 
ههای گروههی    تکالیف و فعالیت

انگیزه برای یادگیری را افزایش 
 دهدمی

 1ن
افزارها به یادگیری بهتهر کمه  کهرده    نوین تدریس مانند استفاده از نر استفاده از روشهای 
، 10، 12، 14، 7، 1، 1، 0، 2، 1رساند )معلهم شهماره   ها را به حداقل میکه این امر بدفهمی

10 ،11 ،11.) 

1 
 

روشهای نهوین تهدریس منجهر    
به پیشگیری از بدفهمی دانهش  

 شودآموزان می



 ... ریاضیاتهای آموزشی در تفهیم مطالب مربوط به بررسی انواع شیوه /01

 
 

، با انجا  مرحله کدگذاری باز در مجمود، نکهات و مضهامین کلیهدی حاصهل از مهتن      های جداول فوقماابق با داده
هها، نکهات و مضهامین    داده )نکته کلیدی( سازماندهی شدند. و در پی اسهتخراج داده  70های معلمان، در قالب مصاحبه

آمهوزان در  همی دانهش بهدف »مفهو  کلیدی برای تبیین پدیده  12هم از نظر مفهومی ترکیب شدند، و کلیدی نزدی  به
 ، ساخته شد.«آموزش مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستان

  

 مرحله کدگذاری میوری

ها صورت گرفت. طی فرآیند مقایسه مسهتمر مفهاهیم   بندی و مقایسه مفاهیم استخراج شده از دادهدر این مرحله، دسته
ههای محهوری   مشهتر  مفهاهیم مختلهف کشهف شهدند و مقولهه       ههای با یکدیگر از طریق تکنی  مقایسه مداو ، زمینه

ها کم  گرفته کنندگان در تحلیل و تفسیر دادهبرخاسته از داده ظهور پیدا کردند. باوری که در این فرآیند از مصاحبه
هشهگر  نفر از معلمهان پژو  0های آنها، کنندگان و مد نظر قرار دادن دیدگاهشد و ضمن تابیق و بازبینی توسط مشارکت

اسهاس   بهر  ها و اظهار نظر درباره مرحلهه کدگهذاری محهوری پرداختنهد و    بودند به بررسی یافته واجد اطلاعات یز  که
های محوری برخاسته از داده )ظهور ابعهاد  شد. در نهایت مقوله تقویت هاو یافته فرایند استحکا  شده بازخوردهای ارائه

آموزان در آموزش مفاهیم مربهوط بهه جبهر    دانش بدفهمی»تبیین پدیده  برای  11-1صورت جداول مشتر  مفاهیم( به
 ریاضیات دوره اول دبیرستان حاصل شد.

 
آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات بدفهمی دانش»های علّی پدیده . کدگذاری میوری و ساخت مقوله0جدول 

 «دوره اول دبیرستان

سه
نا
ش

 

 مفاهیم
تعداد مضامین 

 انی کننده مفاهیمپشتیب
 مقوله

 علل بروز بدفهمی مربوط به شخص دانش آموز 1 نیاز مبحث جبرعد  در  مفاهیم پایه و پیش 1د

 1 نبود انگیزش و تمرکز 2د
 عوامل بروز بدفهمی مربوط به محتوا

 1 انتزاعی بودن مبحث جبر 0د

 وط  به تدریسعوامل بروز بدفهمی مرب 1 عد  آگاهی معلمان از موارد بدفهمی 0د

 عوامل بروز بدفهمی مربوط به محیط یادگیری 1 عوامل محیای نامناسب و مزاحم یادگیری 1د

 
اشتباهات مربوط به پیدا » و « های جبریاشتباهات مربوط به ساده کردن عبارت». کدگذاری میوری و ساخت مقوله 14جدول 

 ی مربوط به آنهااز مفاهیم و داده«  کردن مقدار عددی یک عبارت جبری

سه
نا
ش

 

 مفاهیم
تعداد مضامین پشتیبانی 

 کننده مفاهیم
 مقوله

 0 های مربوط به تواناشتباهات و بدفهمی 1پ

اشتباهات مربهوط بهه سهاده کهردن     
 های جبریعبارت

 0 های مربوط به اعمال روی اعداداشتباهات و بدفهمی 2پ

 2 کردن های مربوط به وصلاشتباهات و بدفهمی 0پ

 0 های مربوط به متغیراشتباهات و بدفهمی 0پ

 0 «پرانتز کردن باز»های مربوط به اشتباهات و بدفهمی 1پ

 0 «متشابه جملات»های مربوط به اشتباهات و بدفهمی 1پ

 1 «عملیات ترتیب»اشتباه و بدفهمی در  7پ

 1 جایگذاری اشتباه مقدار داده شده بجای ضریب 0پ

پیههدا کههردن  اشههتباهات مربههوط بههه
 مقدار عددی ی  عبارت جبری

 1 اشتباه در حساب کردن متغیر به عنوان ارزش مکانی 1پ

 1 نادیده گرفتن متغیر در ابتدا 14پ

 1 اشتباه در جایگذاری اعداد منفی بجای متغیر 11پ

 1 عد  رعایت ترتیب انجا  محاسبات ریاضی 12پ
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های مربوط به اشتباهات و بدفهمی»، «ها در مفهوم معادلهاشتباهات و بدفهمی»  . کدگذاری میوری و ساخت مقوله11جدول 

 های مربوط به آناز مفاهیم و داده« های جبریها در تجزیه عبارتاشتباهات و بدفهمی» و « هااتیاد

سه
نا
ش

 

 مفاهیم

تعداد مضامین 

پشتیبانی 

 کننده مفاهیم

 مقوله

 1 عد  وجود مهارت جبری 10پ

 ها در مفهو  معادلهو بدفهمی اشتباهات

 1 عد  پذیرش مقدارهای منفی به عنوان جواب 10پ

 1 ها( به عنوان جوابعد  پذیرش مقادیر غیر صحیح )کسر 11پ

 1 های ناشی از اعمال بر روی اعداد صحیحبدفهمی 11پ

 1 ناتوانی در معنادهی به معادله 17پ

 1 ش مکانیدر نظر گرفتن مجهول به عنوان ارز 10پ

 1 عد  توانایی در تبدیل ی  مسئله به زبان جبری 11پ

 1 ایضرب توان به جملات در اتحاد مربع دو جمله 24پ

هههای مربههوط بههه اشههتباهات و بههدفهمی
 هااتحاد

 1 ای به صورت تکی به توان رساندن در اتحاد مربع دو جمله 21پ

 1 ای مربع دو جمله فقط جمله دو  را به توان رساندن در اتحاد 22پ

 20پ
منفی کردن جواب آخر در صورت منفی بودن علامهت وسهط دو جملهه در اتحهاد     

 ای مربع دوجمله
1 

 1 ثابت گرفتن متغیر و جمع کردن جملات دو  در اتحاد مزدوج و جمله مشتر  20پ

 1 ثابت گرفتن متغیر و ضرب کردن جملات دو  در اتحاد مزدوج و جمله مشتر  21پ

 1 جملات غیرمتشابه دو پرانتز را باهم جمع کردن و ضرب کردن 21پ

 1 عد  در  مفهو  توان 27پ

ههها در تجزیههه  اشههتباهات و بههدفهمی 
 های جبریعبارت

 1   اعداد ناتوانی در پیدا کردن ب 20پ

 1 هایی که علامت منفی دارندتجزیه اشتباه عبارت 21پ

 1  های مشترتشخیص اشتباه عامل 04پ

 1 هامشکلات ناشی از عد  مهارت و یادگیری اتحاد 01پ

 1 مشکلات ناشی از محاسبات 02پ

 
 آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرهای راهبردی در پاسخ به پدیده بدفهمی دانش. کدگذاری میوری و ساخت مقوله12جدول 

سه
نا
ش

 

 مفاهیم
تعداد مضامین پشتیبانی 

 کننده مفاهیم
 مقوله

 1 آموزانایجاد انگیزه در دانش 2ر

 1 ارتباط مسائل زندگی واقعی با مبحث تدریس شده 0ر راهبردهای انگیزشی و تعاملی

 1 های گروهیفعالیت 7ر

 1 طرح درس مناسب 1ر
 راهبردهای مربوط به تدریس

 1 استفاده از روشهای نوین تدریس 1ر

بردهای مربوط بهه شهناخت معلهم از    راه 1 آشنایی معلمان با موارد بدفهمی 1ر
 1 بررسی سوایت پر اشتباه 0ر موارد بدفهمی

 
های ای تاثیرگذار )عوام  یا شرایط مییطی خاصی( که تدابیر و روشهای زمینه. کدگذاری میوری و ساخت مقوله13جدول 

 کنندمی را تسهی « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرپدیده بدفهمی دانش»مقابله با 

سه
نا
ش

 

 مفاهیم
تعداد مضامین پشتیبانی 

 کننده مفاهیم
 مقوله

 1 طرح درس مناسب 1ز
 عوامل موثر در ارتباط با محیط یادگیری

 1 آموزش معلمان 2ز

 1 برگزاری جلسات انجمن اولیا و مربیان 0ز
عوامل موثر در ارتباط با محهیط زنهدگی   

 0ز آموزاندانش
ندگی روزمره برای دادن تکالیف و یادگیری های متعدد در زوجود مثال
 آموزانبهتر دانش

1 



 ... ریاضیاتهای آموزشی در تفهیم مطالب مربوط به بررسی انواع شیوه /08

 
 

پدیده بدفهمی »های مقابله با هایی که موانع و چالش در برابر تدابیر و روش. کدگذاری میوری و ساخت مقوله11جدول 

 شوندحساب می« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر دانش

سه
نا
ش

 

 مفاهیم
 تعداد مضامین پشتیبانی

 کننده  مفاهیم
 مقوله

 1 عد  همکاری عوامل مدرسه 1 

 موانع مربوط به محیط یادگیری

 1 محیط نامناسب یادگیری 0 

 1 کمبود منابع و امکانات اولیه کلاس درس 0 

 7 
های گروههی  عد  وجود مکان عمومی مناسب برای ارائه فعالیت

 خارج از مدرسه
1 

 1 محتوای آموزشی نامناسب 1 

 نع مربوط به محتوای آموزشیموا
 1 عد  آشنایی معلمان با آموزش محتوای آموزشی 2 

 1 متناسب نبودن زمان نسبت به محتوای آموزشی 1 

 1 عمیق محتوای درسی یادگیری به آموزاندانش تمایل عد  0 

 
پدیده بدفهمی »های مقابله با و روشهایی که نتایج و پیامدهای حاص  از تدابیر . کدگذاری میوری و ساخت مقوله15جدول 

 آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر هستنددانش

سه
نا
ش

 

 مفاهیم
تعداد مضامین پشتیبانی 

 کننده مفاهیم
 مقوله

 1ن
یکپههارچگی ماالههب قبههل و بعههد، منجههر بههه کههاهش بههدفهمی  

 شودآموز می دانش
1 

کههاهش بههدفهمی از طریههق آشههنایی 

و اسهتفاده   ها معلمان با انواد بدفهمی

 از روشهای نوین تدریس

 0ن
های درسی منجر به پیشهگیری   آشنایی معلمان با انواد بدفهمی

 شودآموز میاز بدفهمی دانش
1 

 1ن
روشهههای نههوین تههدریس منجههر بههه پیشههگیری از بههدفهمی     

 شودآموزان می دانش
1 

ش انگیهههزه بههرای یهههادگیری  افههزای  1 یابدبا کاربردی شدن درس انگیزه برای یادگیری افزایش می 2ن

تهر از طریهق کهاربردی شهدن      عمیق

 درس
 0ن

های گروهی انگیزه بهرای یهادگیری را افهزایش     تکالیف و فعالیت

 دهدمی
1 

 

بنهدی  ها، و دسهته شود در مرحله کدگذاری محوری طی فرآیند بررسی دادههماناور که در جداول فوق مشاهده می

مقوله محوری برخاسته از داده در ابعهاد مشهتر  مفهاهیم بهرای      11ها، ه از دادهو مقایسه مستمر مفاهیم استخراج شد

 ظهور پیدا کرد.« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرپدیده بدفهمی دانش»تبیین 

 

 مرحله کدگذاری انتخابی
فهاهیم و ابعهاد مقولهه اصهلی و     ها صورت گرفت، و از ایهن طریهق م  مقوله و پاییش سازیدر فرایند کدگذاری انتخابی، یکپارچه

مشخص شهد؛ همچنهین در ایهن راسهتا،     « پدیده»به عنوان « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبربدفهمی دانش»محوری 
بهر   توانندشرایای که می به های مربوطها با پدیده محوری بیان شد. مقولههای دیگری نیز شناسایی شد و روابط بین آنمقوله

ههای راهبهردی کهه ممکهن اسهت از      تأثیرگذار باشند؛ مقولهه  «آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرمی دانشپدیده بدفه»
هایی که تحهت شهرایط خهاص و شهرایط     منتج شوند؛ و مقوله« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبرپدیده بدفهمی دانش»

 (.11گیری راهبردها باشند )جدول ی که حاصل به خدمتهایتوانند بر راهبردها تاثیرگذار باشند؛ و مقولهعمومی می
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 . چارچوب کدگذاری انتخابی18جدول 
 فراوانی داده ها مقوله ها دسته بندی مقوله ها

 شرایط علّی )متغیرها یا علل موثر(

 2 آموزعلل بروز بدفهمی مربوط به شخص دانش

 1 عوامل بروز بدفهمی مربوط به محتوا

 1 می مربوط به تدریسعوامل بروز بدفه

 2 عوامل بروز بدفهمی مربوط به محیط یادگیری

 پدیده:
آموزان در آموزش بد فهمی دانش»

مفاهیم مربوط بهه جبهر ریاضهیات    
 «دوره اول دبیرستان

 20 های جبریاشتباهات مربوط به ساده کردن عبارت

 1 اشتباهات مربوط به پیدا کردن مقدار عددی ی  عبارت جبری

 7 ها در مفهو  معادلهتباهات و بدفهمیاش

 7 هاهای مربوط به اتحاداشتباهات و بدفهمی

 1 های جبریها در تجزیه عبارتاشتباهات و بدفهمی

 زمینه
 )متغیرهای زمینه ساز(

 2 عوامل مربوط به محیط یادگیری

 2 آموزانعوامل مربوط به محیط زندگی دانش

بهاز   گهر )متغیرههای  شرایط مداخله
 ای(دارنده یا شرایط واساه

 0 موانع مربوط به محیط یادگیری

 0 موانع مربوط به محتوای آموزشی

 راهبردها

 0 راهبردهای انگیزشی و تعاملی

 2 راهبردهای مربوط به تدریس

 2 راهبردهای مربوط به شناخت معلم از موارد بدفهمی

 پیامدها )نتایج(
 0 ها و استفاده از  روشهای نوین تدریس معلمان با انواد بدفهمیکاهش بدفهمی از طریق آشنایی 

 2 تر از طریق کاربردی شدن درسافزایش انگیزه برای یادگیری عمیق

 70 هاجمع داده 

 
ارائه  1، مدل بصری بصورت شکل 11های مرحله کدگذاری انتخابی، ماابق با روند تحلیل در جدول بر اساس مولفه

 شرح داده شد.   -کنندها را بیان میکه روابط بین مقوله -ای از قضایای نظریمجموعهشد و در ادامه 
 هها، از مقولهه  بین در شود، در مدل مذکور با ایجاد ی  آهن  و چیدمان خاصملاحظه می 1هماناور که در شکل 

بهه جبهر ریاضهیات دوره اول     آموزان در آموزش مفاهیم مربهوط پدیده بدفهمی دانش»موجود،  هایروابط فیمابین مقوله
دهنهده  ها و مفاهیم تشکیل دهنده مدل و روابط بین مقولهگیرد. در تبیین ابعاد تشکیل مورد توجه قرار می« دبیرستان

آموزان در آموزش مفاهیم مربهوط بهه جبهر ریاضهیات دوره اول     پدیده بدفهمی دانش»ایی از قضایای نظری آن، مجموعه
 شود:حاصل می به شرح زیر« دبیرستان

آموز، عوامل بروز بدفهمی مربوط به محتوا، عوامل بروز بدفهمی مربوط  علل بروز بدفهمی مربوط به شخص دانش -1
آموزان در پدیده بدفهمی دانش»های شرایط علیّ برای به تدریس، عوامل بروز بدفهمی مربوط به محیط یادگیری، مولفه

 هستند و به عنوان دییل و علل بروز پدیده مذکور موثرند.   « دوره اول دبیرستانآموزش مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات 

بهه شهکل   « آموزان در آمهوزش مفهاهیم مربهوط بهه جبهر ریاضهیات دوره اول دبیرسهتان       پدیده بدفهمی دانش» -2

رت جبهری؛  های جبری؛ اشتباهات مربوط به پیدا کردن مقدار عهددی یه  عبها   اشتباهات مربوط به ساده کردن عبارت

هها در تجزیهه   ها؛ اشتباهات و بدفهمیهای مربوط به اتحادها در مفهو  معادله؛ اشتباهات و بدفهمیاشتباهات و بدفهمی

 گیرد.های جبری صورت میعبارت

راهبردهای مربوط بهه شهناخت   »، «راهبردهای مربوط به تدریس»، «راهبردهای انگیزشی و تعاملی»های مولفه -0 

آموزان در آموزش مفهاهیم مربهوط بهه    پدیده بدفهمی دانش»، سه مقوله راهبردی هستند که از «رد بدفهمیمعلم از موا

 شوند.منتج می« جبر ریاضیات دوره اول دبیرستان

به عنوان « آموزانعوامل مربوط به محیط زندگی دانش»و « عوامل مربوط به محیط یادگیری رسمی»های مولفه -0

 تحت شرایط خاص( بر راهبردها تأثیرگذارند.ساز )متغیرهای زمینه

بهه عنهوان متغیرههای    « موانهع مربهوط بهه محتهوای آموزشهی     »و « موانع مربوط به محیط یادگیری»های مولفه -1

 بازدارنده )تحت شرایط عمومی( بر راهبردها تأثیرگذارند.
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آموزان در آموزش مفهاهیم مربهوط   پدیده بدفهمی دانش»در نهایت با به خدمت گرفتن راهبردهای منتج شده از  -1

هها و   کاهش بدفهمی از طریق آشنایی معلمان با انواد بهدفهمی »پیامدهایی مانند: « به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستان

را در پهی  « تر از طریق کهاربردی شهدن درس  افزایش انگیزه برای یادگیری عمیق»و « استفاده از روشهای نوین تدریس

 خواهد داشت.

 

 
 

 «آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستانپدیده بدفهمی دانش». مدل بصری داده بنیاد 1شک  

 شرایط علی

علل بروز بدفهمی مربوط به شخص 

 دانش آموز

 عوامل بروز بدفهمی مربوط به محتوا

بد فهمی دانش »پدیده 

در آموزش مفاهیم آموزان 

مربوط به جبر ریاضیات دوره 

 :«دبیرستاناول 

اشتباهات مربوط به ساده  -

 های جبری؛کردن عبارت

اشتباهات مربوط به پیدا  -

کردن مقدار عددی یک عبارت 

 جبری؛

ها در اشتباهات و بدفهمی -

 مفهوم معادله؛ 

های اشتباهات و بدفهمی -

 ها؛مربوط به اتحاد

ها در اشتباهات و بدفهمی -

 های جبری.تجزیه عبارت

 

 زمینه

 گر شرایط مداخله

 موانع مربوط به محتوای آموزشی

 موانع مربوط به محیط یادگیری

 عوامل مربوط به محیط زندگی دانش آموزان

 راهبردها

راهبردهای  -1

انگیزشیییییی و 

 تعاملی؛

راهبردهای  -2

مربیییوط بیییه  

 تدریس؛

راهبردهااای  -3

مرباااااوط باااااه 

شناخت معلم از 

 موارد بدفهمی

 پیامدها

افزایش انگیزه برای 

ی عمیق تر یادگیر

کاربردی  از طریق

 شدن درس

کاهش بد فهمی از 

آشنایی معلمان طریق 

ها و  با انواع بدفهمی

استفاده از  روشهای 

 تدریس نوین

 عوامل مربوط به محیط یادگیری

عوامل بروز بدفهمی مربوط  به 

 تدریس

عوامل بروز بدفهمی مربوط به محیط 

 یادگیری
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 بیث و اعتبارسنجی

های مربوط بهه اعمهال روی   ، اشتباهات و بدفهمی«های مربوط به تواناشتباهات و بدفهمی»طبق این پژوهش، مفاهیم 

های مربوط به متغیر، اشهتباهات و بهدفهمی   کردن، اشتباهات و بدفهمی های مربوط به وصلداد، اشتباهات و بدفهمیاع

 ترتیب»، اشتباه و بدفهمی در «متشاب جملات»های مربوط به ، اشتباهات و بدفهمی«پرانتز کردن باز»های مربوط به 

ههای گذشهته   شوند کهه مهورد تاییهد پهژوهش    های جبری میدر زمره اشتباهات مربوط به ساده کردن عبارت« عملیات

، 1(، )دیویس و کراجسهی  2414، 0(، )سِن 2411، 0سویلا و ساهین)(؛ 2412، 2(، )ریس2411، 1)نظیر: گولر و سلیس

(، )امینی فهر و دیگهران،   1117، 0(، )استیسی و م  گریگور1170، 7(، )کوچمن2440، 1(، )تریگروس و یورسینی2441

 ( است.1011کیا،  کریمی( و )1010

( و )استیسهی و مه    2440، 1(، )ویسهیس 2411همکهاران،   و گونه که نتایج تحقیقاتی چنهد نظیهر )ریحهانی   همان

انهد. طبهق مقالهه حاضهر،     صهحیح را مهورد تاییهد قهرار داده     اعداد به مربوط هایبدفهمی و ( اشتباهات1117، 14گریگور

شوند )جایگذاری اشهتباه مقهدار   دا کردن مقدار عددی ی  عبارت جبری میآموزان مرتکب اشتباهات مربوط به پی دانش

داده شده بجای ضریب، اشتباه در حساب کردن متغیر به عنوان ارزش مکانی، نادیده گرفتن متغیر در ابتهدا، اشهتباه در   

 جایگذاری اعداد منفی بجای متغیر، عد  رعایت ترتیب انجا  محاسبات ریاضی(.

آموزان از ریاضهیات  های گروهی در تعمیق فهم دانشهای این تحقیق نادیده گرفتن نقش فعالیتطبق یکی از یافته

، 11همکهاران  و شود که در پژوهش )مورونی  از علل کاهش تعامل یادگیری و انگیزه یادگیری مفاهیم جبری تلقی می

دار موضوعات ریاضی با زندگی روزانهه بها   ( نیز به آن تاکید شده است. همچنین در این راباه توجه به ارتباط معنا2440

، بشهیر  و فتیهان عنوان راهبردی برای تعامل یادگیری و انگیزه یادگیری مفاهیم جبری مارح اسهت کهه بها پهژوهش )یا    

 ( همخوانی دارد.1011

های نوین تهدریس از مهواردی اسهت کهه بهه عنهوان یکهی از        های مقاله حاضر استفاده از روشهمچنین طبق یافته

آمهوزان در آمهوزش مفهاهیم مربهوط بهه جبهر ماهرح        راهبردهای مربوط به تدریس برای مقابله با پدیده بدفهمی دانش

عهد  اسهتفاده از   ( 1011و همکهاران،   رستمی( و )1011و همکاران،  عسگریهای )به طوری که طبق پژوهش شود؛ می

 های نوین تدریس در بدفهمی مفاهیم مربوط به جبر نقش موثری دارد.روش

در « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبربدفهمی دانش»نتایج پژوهش، بیانگر این است که استفاده از این مدل 

کهاهش بهدفهمی از طریهق    »وی کهه،  آموزان مفید خواهد بود؛ به نحه های آموزش مفاهیم مربوط به جبر به دانشبرنامه

تهر از   افزایش انگیزه برای یادگیری عمیهق »و نیز « ها و استفاده از روشهای نوین تدریس آشنایی معلمان با انواد بدفهمی

 کند.تبیین می« طریق کاربردی شدن درس

 نظریهة  کهه  رسهد می نظر هب این قلمرو، با های مرتبطدیدگاه بررسی با و این پژوهش هاییافته تحلیل به با نگاهی 

، 10(، )ریهس 2411، 12های گذشته از جمله )گولر و سلیسهای موجود در پژوهش دیدگاه با این ماالعه، در گرفته شکل
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(، 1011و همکهاران،   عسهگری (، )2440، 0(، )تریگروس و یورسینی2414، 2(، )سِن 2411، 1سویلا (، )ساهین و2412

( همخهوانی دارد. بهر ایهن اسهاس از     1011کیها،   ( و )کریمهی 1010(، )امینی فر و همکاران، 1011و همکاران،  رستمی)

توان نتیجه گرفت که ایده مدل نظهری  های گذشته و نتایج حاصل از این پژوهش میبحث و بررسی پژوهشبندی جمع

کارهای موثر جهت مقابله بها ایهن پدیهده مفیهد      برای ارائه راه« آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبربدفهمی دانش»

 خواهد بود.

 

 نتیجه گیری

ههای نظهری بهرای فههم     ه ماالعه مقایت مربوطه به شناسایی عوامل و مولفهبه این صورت بود ک ن مقالهسیر مناقی ای

کمه  کهرد و خهلا     « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبهر ریاضهیات دوره اول دبیرسهتان   بد فهمی دانش»پدیده 

وب رویکهرد  به دنبهال آن در چهارچ   همه جانبه برای شناخت پدیده مذکور آشکار گردید.  پژوهشی از جهت نبود ماالعه

در مسهیر پهژوهش بهرای     کنندگانمشارکت طریق مصاحبه با از تا شدتلاش  کیفی با استفاده از روش نظریه داده بنیاد،

معلمان و استخراج نگرش آنها هموار شود؛ و به ایهن ترتیهب بها اسهتفاده از ایهن روش       کاوش در دنیای ذهنی و تجارب

آموزان در آموزش مفاهیم مربهوط بهه   بدفهمی دانش»د را برای تبیین پدیده های مناسب و قابل اعتمایابی به دادهدست

کهار تحلیهل نیهز طهی      "نظریه داده بنیاد"میسر ساخت. از طریق استراتژی تحلیلی « جبر ریاضیات دوره اول دبیرستان

و شهرایط پدیهده   هها  های حاصل از مصاحبه معلمان پیش رفهت. و در نهایهت ویژگهی   روند تکوین و تکمیل و اشباد داده

تعیین شهد و در نهایهت مهدلی    « آموزان در آموزش مفاهیم مربوط به جبر ریاضیات دوره اول دبیرستانبدفهمی دانش»

 ها ظهور پیدا کرد. مشخص در پاسخ به پرسش

 

 مشارکت نویسندگان

ایف انجا  شهده در  )به صورت درصد و نیز وظ میزان مشارکت نویسندگان در نگارش مقاله باور مختصر شرح داده شود

 .  مقاله(

 

 تشکر و قدردانی

نامهه بهوده و شهماره ثبهت،      در قسمت تقدیر و تشکر باید مشخص شود که مقاله ارسالی حاصل طرح تحقیقاتی یا پایهان 

کننهده بودجهه، افهراد و یها      کننده منابع مهالی ذکهر گهردد. همچنهین از مؤسسهه تهأمین       تاریخ ثبت، محل ثبت و تأمین

 گردد. اند قدردانی می ه به نحوی در انجا  ماالعه و یا نگارش مقاله همکاری نمودههایی ک سازمان
 

 تعارض منافع

 «گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است هیچ»

 

 منابع

 کارشناسهی  پایاننامهة  درس، کهلاس  هفتم در پایة ریاضی جدید کتاب اهداف تحقق میزان (. بررسی1010 . ) عاائی،

 .تهران بهشتی نشگاه شهیددا ارشد،

 (. راهبردهای نوین در آموزش ریاضی. تهران: انتشارات شیوه.1001الهدایی، ح. ) علم
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(. در  و اشتباهات مفهومی دانش آموزان از مفهو  متغیهر در جبهر   1010وند، ش.، و زعیم باشی، د. ) امینی فر، ا.، زهره

 .11 -77(، 1)10 نوآوری های آموزشی، مقدماتی.

 نامهه  شناسهایی اشهتباهات آن )پایهان    کمه   بهه  اول درجه معادله از آموزان دانش در  تثبیت (1011خ. ) کیا، یکریم

 .تهران پایه، علو  دانشکده رجایی، شهید دبیر تربیت ریاضی(. دانشگاه آموزش ارشد کارشناسی

. الگهوی مختلهف    اسهاس پهنج  تحلیل فصل جبر و معادله کتاب ریاضی پایهه هفهتم بهر    (. 1011) بشیر، آ. و فتیان، ن.،یا

 .117 -141(: 2) 11فناوری آموزشی، 

در کتهاب ههای درسهی ریاضهی در      نحوه معرفهی جبهر  (. 1011)  ا.، لیاقتدار،  . ج. و ریحانی، ا. نصر،، س. ص.، عسگری

های مختلف تاریخی در ایران و ارتباط آن با چگونگی سازماندهی مبحث جبهر در کتهاب ریاضهی پایهه هفهتم       دوره

 .112 -111(: 11) 0. دو فصلنامه نظریه و عمل در برنامه ریزی درسی، وسط معلمان ریاضیت

 جبهر  مفاهیم یادگیری کارایی بر شناختی بار آموزشی برنامه بخشی (. اثر1011) محمدی فر،  .، طالع پسند، س. ،رستمی،  .

 .000 – 022(: 0) 14شهرتهران. راهبردهای آموزش در علو  پزشکی،  هفتم پایه آموزان دختر دانش در
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