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Background and Objectives: In the world of science and knowledge, mathematics, as one 

of the fundamental branches of human knowledge, has played a key role in shaping 

civilizations and cultures. This article examines the lives and works of four prominent 
Muslim mathematicians: Mohammad ibn Musa al-Khwarizmi, Abu Rayhan Biruni, Omar 

Khayyam, and Kashani. The main goal of the research is to analyze the contribution of these 

four great scientists to the development of mathematical theories and their scientific 
transformations within the context of Islamic civilization, and their unparalleled impact on 

the transfer of mathematical knowledge to the Western world. This study is an opportunity to 

revisit and scientifically recognize the rich and pure heritage of these great figures in the world of 
mathematics, and how they founded concepts and methods that are now widely used in modern 

science and technology. Methods: The research method is analytical-descriptive and based on a 

thorough and extensive review of historical sources, library research, and original texts related to 
the works of these mathematicians. In this method, data has been carefully extracted, categorized, 

and analyzed to extract a comprehensive view of the scientific achievements and innovations of 

each. This allows for a deeper examination of each scientist's role in fields such as algebra, 
geometry, astronomy, calculus, and number theory, as well as the impact of their works on the 

cycle of knowledge transfer. Findings: Research findings indicate that Khwarizmi laid the 

foundation for algorithmic mathematics by formulating the principles of algebra and introducing 
methods for solving quadratic equations. Abu Rayhan Biruni presented innovative theories in 

applied mathematics and astronomy that were not realized until almost before the European 

Renaissance. Omar Khayyam is known for discovering geometric methods for solving cubic 
equations, a fundamental transformation in analytic geometry and algebra. Mahdi Kashani also 

made a significant contribution to the continuation and development of mathematical knowledge 

with his works in number theory and writings in algebra and geometry. All of these scientists, 
through their inventions and achievements, created important links in the chain of advancement of 

basic sciences and mathematics, and facilitated the transfer of Eastern achievements to the West, an 

influence that persists not only in their time but also to the present era. Conclusion: The research 
concludes that a deeper and more scientific understanding of these four mathematicians will assist 

researchers and students in comprehending the scientific and cultural roots of mathematics, and 

demonstrates the high capacity of Islamic civilization in the realm of scientific production. The 
study also emphasizes the necessity of expanding interdisciplinary research with a history of 

science approach, and reminds us that the true value of the knowledge of these great figures is 

realized when it is re-recognized and applied within the context of contemporary scientific 
education and the development of new technologies. Ultimately, preserving this precious heritage 

is not only a respect for predecessors but also a vital factor in promoting scientific culture and 

future innovations. 
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 نقشش  بششری،  دانشش  بنیادین های شاخه از یکی عنوان به ریاضیات دانش، و علم جهان در پیشینه و اهداف:

 ریاضشیدان  چهشار  آثشار  و زنشدگی  بررسی به مقاله این. تاس داشته ها فرهنگ و ها تمدن گیری شکل در کلیدی

 هشد  . پشردازد  مشی  کاششانی  و خیام عمر بیرونی، ابوریحان خوارزمی، موسی بن محمد یعنی مسلمان برجسته

 در هشا  آن علمشی  تحشوتت  و ریاضشی  نظریشات  توسعه در بزرگ دانشمند چهار این سهم تحلیل پژوهش، اصلی

 اسشت  فرصتی مطالعه این. است غرب جهان به ریاضی دانش انتقال در بدیلشان بی تأثیر و اسلامی تمدن بستر

 و مفاهیم گذار بنیان چگونه که ریاضی، دنیای بزرگان این ناب و غنی میراث علمی بازشناسی و بازخوانی برای

یش  بشه   روش تحق : هاا  روش .دارنشد  ای گسترده کاربرد مدرن فناوری و علوم در امروزه که اند شده هایی روش

ای و متشون   هشای کتابخانشه   توصیفی و بر مبنای مرور دقی  و گسترده منابع تاریخی، پشژوهش -صورت تحلیلی

بنشدی و   ها با دقت استخراج، طبقشه  اصلی مرتبط با آثار این ریاضیدانان صورت گرفته است. در این روش، داده

هر یش  اسشتخراج ششود. ایشن امشر امکشان       های  اند تا نمایی جامع از دستاوردهای علمی و نوآوری تحلیل شده

هایی چون جبر، هندسه، نجوم، حساب، و نظریه اعداد و نیز تشأثیر   تر نقش هر دانشمند در زمینه بررسی عمی 

هشای پشژوهش حشاکی از آن اسشت کشه       یافتشه  ها: یافته .آثارشان بر چرخه انتقال دانش را فراهم ساخته است

نحوه حل معادتت درجه دوم، زیربنای ریاضشیات الگوریتمیش  را بنشا     خوارزمی، با تدوین اصول جبر و معرفی

نهاد. ابوریحان بیرونی در زمینه ریاضیات کاربردی و نجوم، نظریات نوینی را مطشر  کشرد کشه تقریبشال قبشل از      

های هندسشی بشرای حشل معشادتت درجشه سشوم        رنسانس اروپا تحق  نیافتند. عمر خیام به خاطر کشف روش

شود که تحولی بنیادی در هندسه تحلیلی و جبر بود. مهدی کاشانی نیز با آثارش در نظریه اعشداد   شناخته می

و تالیفاتی در جبر و هندسه سهم بسزایی در تداوم و توسعه دانش ریاضی داشت. تمامی ایشن دانششمندان، بشا    

یات ایجشاد کردنشد و   های مهمی در زنجیره پیششرفت علشوم پایشه و ریاضش     اختراعات و دستاوردهای خود، حلقه

موجب انتقال دستاوردهای شرق به غرب شدند، تشأثیری کشه نشه تنهشا در زمشان خشود بلکشه تشا ع شر حاضشر           

 ریاضیدان، چهار این تر علمی و تر عمی  شناخت که کند می بیان تحقی  گیری نتیجه گیری: تیجه .پابرجاست

 ظرفیشت  دهنده نشان و دهد می یاری ریاضیات فرهنگی و علمی های ریشه فهم در را دانشجویان و پژوهشگران

 با ای رشته بین تحقیقات گسترش لزوم بر همچنین مطالعه این. است علم تولید عرصه در اسلامی تمدن باتی

 کشه  شود می محق  هنگامی بزرگان این دانش واقعی ارزش که شود می یادآور و کرده تأکید علم تاریخ رویکرد

 نهایشت،  در. گشردد  کشاربردی  و بازشناسشی  جدیشد  هشای  فنشاوری  توسشعه  و صشر معا علمی های آموزش متن در

 فرهنشگ  ارتقشا   جهشت  در حیشاتی  عاملی بلکه است، پیشینیان به احترام تنها نه گرانبها میراث این پاسداشت

 .شود می محسوب آینده های نوآوری و علمی
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21   /1121پاییز ، 1، شمارة5، دورة هش در آموزش ریاضیپژو

 مقدمه

تنهشا ابشزاری    های مختلف علمی، ریاضیات از جایگاهی ممتاز در تاریخ تمدن بشری برخوردار است؛ چرا که نه در میان رشته

دهی تفکر عقلانی ایفا کشرده اسشت. تشاریخ ریاضشیات      برای درک قوانین طبیعت بوده، بلکه همواره نقشی بنیادی در سازمان

ند و اروپا نگاشته شده و متأسفانه سهم بنیادین تمدن اسشلامی در ایشن عرصشه نادیشده     های یونان، ه اغلب با تمرکز بر تمدن

های تاریخ ریاضیات بشه   ، بیشتر کتاب(2440) 1گرفته شده یا به شکلی سطحی بررسی شده است. به گفته جی. ال. برگگرن

ن غفلت، نه تنها از حیش  علمشی بلکشه از    اند و ای زبان انگلیسی تنها از منظری کلی به نقش ریاضیدانان مسلمان اشاره کرده

هشای دقیش  و    برانگیز است؛ زیرا دستاوردهای ریاضشی در تمشدن اسشلامی گوهرهشایی از اسشتدتل      لحاظ آموزشی نیز تأسف

 .است بررسی و فهم قابل نیز دبیرستانمفاهیم بنیادین را در خود دارد که با سطح دانش ریاضی در دوره 

 چشون  علمی مکاتب در و آورد فراهم ریاضی دانش ندصدساله، بستری فعال برای توسعهای چ تمدن اسلامی در دوره

 هندسشه،  حسشاب،  جبشر،  چشون  هشایی  حشوزه  در که کردند ظهور ریاضیدانانی سمرقند، و جرجان نیشابور، خوارزم، بغداد،

ایشن دسشتاوردها   (. 2441، 2گذاششتند )ن شر   جشای  بر ماندگار تأثیری عددی، تحلیل اولیه مفاهیم حتی و مثلثات نجوم،

ای در  کننشده  ساز رشد علمی جهان اسلام بودند، بلکه از طری  ترجمه به زبان تتین و عبری، نقشش تعیشین   تنها زمینه نه

سان، بخش مهمی از نوزایی علمی غرب مدیون ایشن دانششمندان    انتقال دانش به اروپای قرون وسطی ایفا کردند و بدین

 (.2442، 0)سالیبا است

ای ممتاز در تشاریخ   گونه میان صدها دانشمند برجسته در دوران شکوفایی علمی تمدن اسلامی، چهار شخ یت بهز ا

عنوان دانشی جهشانی   تنها در محدوده زمانی و جغرافیایی خود، بلکه در تکوین ریاضیات به اند و نه علم ریاضیات برجسته

ی خشوارزمی، ابوریحشان بیرونشی، عمشر خیشام نیششابوری و       اند. این چهار چهشره، یعنشی محمشد بشن موسش      نقش ایفا کرده

منشدی علمشی    ای از قرن نهم تا پانزدهم میلادی، میراثی از دقت، خلاقیت و روش الدین جمشید کاشانی، در گستره غیاث

 (.2422، 0)عزیز و همکاران بخش دانشمندان شرق و غرب بوده است برجای گذاشتند که تا قرون بعد، الهام

تنهشا ایشن علشم را بشه      نشه « الجبروالمقابله»گذار علم جبر دانست، با نگارش کتاب  ح  باید او را بنیان که بهخوارزمی، 

 اروپا در جبری تفکرصورتی مستقل از حساب تعریف کرد، بلکه الگویی برای حل معادتت ارائه داد که در قرون بعد پایه 

ساز تحولی شد که در نهایشت   ش آن در جهان اسلام، زمینهاو همچنین با معرفی سیستم عددنویسی هندی و گسترشد. 

، Algoritmi یعنشی  او،ششده   برگرفته از نام تتشین  2الگوریتم های محاسباتی مدرن شد؛ واژه گیری الگوریتم منجر به شکل

 (.1111، 1)تومر گواهی زنده بر این تأثیر تاریخی است

 سشنجش  نجوم، فیزی ، مثلثات، جغرافیا،م، با آثاری در زمینه ترین متفکران علمی جهان اسلا بیرونی، یکی از جامع

 در او. (1020کرد )اذکشائی،   ارائه پیشامدرن ع ر در تجربی عقلانیت از نادر الگویی کاربردی، ریاضیات و چگالی، و وزن

 علشوم  و اضشیات ری میشان  رابطشه  و خورششید،  میل زاویه زمین، محیط گیری اندازه برای نظیر کم و دقی  روشی خود، آثار

فقط عمش  ریاضشی آنهشا، بلکشه وفشاداری او بشه        کند، نه آنچه آثار بیرونی را ممتاز می(. 2442کرد )سالیبا،  اتخاذ طبیعی

 .(2440)برگرن،  آیند می شمار به علمی های پژوهشمشاهده، تجربه و تحلیل ریاضی است؛ مفاهیمی که امروزه هسته 

اش شناخته شده است، اما در علم جبر سهمی  عمومی بیشتر با اشعار فلسفیعمر خیام نیشابوری، گرچه در فرهنگ 

گیشری از   بندی دقی  و منظمی از معادتت درجه سوم ارائه داده و با بهشره  بنیادین دارد. او نخستین کسی است که طبقه

اب اصل پنجم اقلیدس حلی هندسی برای آنها پیشنهاد کرده است. همچنین مطالعات عمی  او در ب مقاطع مخروطی، راه

                                                           
1
 Berggren 

2
 Nasr 

3
 Saliba 

4
 Aziz et al. 

5
 Algorithm 

6
 Toomer 
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 ششد  نشوین  هشای  هندسشه  پیشدایش  ساز زمینه و کرد ایفا اقلیدسیو مفهوم نسبت، نقش مهمی در تضعیف نظام هندسه 

نگاری در دربار سلجوقی را بر عهده داششت و سشال شمسشی     خیام همچنین رهبری تقویم(. 2444، 1)راشد و وهاب زاده

 (.2441)ن ر،  ویم گریگوری امروزی بوده استشده توسط او از نظر دقت، برتر از تق تنظیم

های هندسی و استفاده از ابزارهای رصدی، ریاضشیات   در قرن نهم هجری، کاشانی با ترکیب دقت محاسباتی، نوآوری

رقشم اعششار محاسشبه کشرد، مفشاهیم نشوینی در        11سابقه تا  را با دقتی بی π ای اوج رساند. او عدد محاسباتی را به نقطه

تشأثیر  (. 2424، 2)دافا های دقیقی در علم هیئت، ابزارهای نجومی و حساب نگاشت عشاری توسعه داد و رسالهکسرهای ا

مند آموزش ریاضیات نیز نمایان اسشت؛ او در آمشوزش مفشاهیم     های نظام فقط در محتوای آثارش بلکه در شیوه کاشانی نه

 .پیچیده به زبان ساده و دقی  پیشرو بود

دهشد   بخشد، بلکشه نششان مشی    تنها شناخت ما از تاریخ ریاضیات را تعمی  می ی این چهار نابغه نهبررسی کارنامه علم

هشای نشوین، صشرفال بشا اتکشا بشر نبشو  نظشری، مششاهده دقیش ، و            چگونه در غیاب امکانات پیشرفته محاسباتی و فنشاوری 

هشای   نشد. در ششرایطی کشه اغلشب روایشت     ها بعد نیز اعتبشار دار  هایی رسید که قرن توان به کشف شناسی علمی، می روش

دهند، بازخوانی دقیش  و تحلیلشی زنشدگی و     شده نشان می محور از تاریخ علم، سهم جهان اسلام را ناچیز یا فراموش غرب

 .دان، ضرورتی پژوهشی و فرهنگی است آثار این چهار ریاضی

   :پرسش اصلی این مقاله آن است که �

هاا را باه    ایی در آثار خوارزمی، بیرونی، خیام و کاشانی وجاود دارد کاه آن  ها و دستاورده ها، روش چه ویژگی

 عنوان ارکان اصلی ریاضیات در تمدن اسلامی، شایسته جایگاهی جهانی و پایدار در تاریخ علم کرده است؟

 

 روش
ای،  رشته ردی میانانجام شده است. در این تحقی ، با رویک 0تحلیلی-مطالعه حاضر به روش کیفی از نوع مطالعه اسنادی

های خطی معتبر، به بررسی تطبیقشی   شناسی و نسخه گیری از منابع اصیل تاریخی، ریاضی، زبان تلاش شده است با بهره

دان برجسته جهان اسلام شامل محمد بن موسی خوارزمی، ابوریحان بیرونی، عمر خیام و  سیر حیات علمی چهار ریاضی

برای نیل به این هشد ، از روش تحلیشل اسشناد تشاریخی و متشون کلاسشی  علمشی         .شودالدین جمشید کاشانی پرداخته  غیاث

هشای معتبشر از آثشار علمشی      های خطی، ترجمه ها، کتب تاریخی ریاضی، نسخه استفاده شده است. منابع مورد استفاده شامل رساله

 .اسلامی، و همچنین مقاتت علمی جدید در حوزه تاریخ ریاضیات بوده است

های مرجع تاریخی، آثار مکتوب خشود ایشن    ها از منابع مکتوب معتبر نظیر کتاب پژوهش شامل گردآوری دادهفرایند 

دانشمندان، تفسیرهای پژوهشگران معاصر و مقاتت علمی منتشرشده در حوزه تاریخ علم و ریاضیات بوده اسشت. منشابع   

هشای علمشی، فرهنگشی و تمشدنی      لسفی بشوده کشه جنبشه   مورد استفاده عمدتال شامل آثاری با رویکرد تحلیلی، تاریخی و ف

ششناختی مربشوب بشه واژگشان      هشای زبشان   اند. همچنین، تحلیل های ریاضی این متفکران را مورد بررسی قرار داده اندیشه

های تتین نیشز در تنظشیم    های شمارش، با تکیه بر متون فارسی، عربی و برخی ترجمه ریاضی، اصطلاحات عددی و نظام

 .اند وهش مورد توجه قرار گرفتهاین پژ

های ریاضی پیش  تفسیری و با هد  بازنمایی پیوستگی علمی این دانشمندان با سنت-پژوهش با رویکردی توصیفی

جا که بسشیاری   های علمی پس از خود در جهان اسلام و غرب صورت گرفته است. از آن از خود، و نیز تأثیر آنان بر سنت

انشد، در   ن اسلامی و در پیوند با مسائل نجومی، فقهی، کلامی، تقویمی و حکشومتی تشدوین ششده   از این آثار در بستر تمد

های فرهنگی و اجتماعی مؤثر بر تولیدات علمی نیز تحلیل گردد. روش تحلیشل محتشوای    این مطالعه سعی شده تا زمینه

 .فاده قرار گرفته استشان مورد است های ریاضی کیفی در تفسیر آثار آنان و بازسازی مفهومی اندیشه
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های گزینشی وجود دارد، در ایشن پشژوهش بشا     سازی، غلو یا حذ  نگاری علم همواره خطر افسانه از آنجا که در تاریخ

، تلاش شد از چنین (2442؛ برگرن،  2441ن ر، های محققان معاصر ) بررسی متقابل منابع، از جمله آثار اولیه و تحلیل

ای تنظیم شد که بتواند پاسخگوی پرسش اصشلی مقالشه باششد:     نهایت، نتایج تحلیل به گونههایی پرهیز گردد. در  آسیب

های نظری و عملی علم ریاضیات را دگرگون کردنشد و چشه    دان بزرگ مسلمان در قرون میانه، بنیان چگونه چهار ریاضی

 گیری دانش نوین داشتند؟ تأثیری در شکل

تمشدنی اسشت   -ه و ترکیبی از اسناد و متون مختلف در طول ی  سیر تاریخیدر مجموع، این مقاله حاصل بررسی نقادان

 .ویژه در عرصه ریاضیات، نگاشته شده است که با هد  تبیین جایگاه واقعی این چهار اندیشمند در تاریخ جهانی علم، به

 

 ها یافته
پردازد. ایشن   از دیدگاه کلی، به سهم مسلمین نمیی جی ال برگرن، هیچ کتاب درسی در تاریخ ریاضیات به زبان انگلیسی، جز  به گفته

ی اسشلامی، گوهرهشایی از    ی تاسف است، زیشرا سشهم دسشتاوردهای دوره    وضعیت نه تنها از نظر علمی، بلکه از لحاظ آموزشی نیز مایه

دسشتاوردها، مراحشل    ی دبیرستان نیز هسشت. بسشیاری از ایشن    استدتل ریاضی را در بر دارد که در دسترس آموزندگان ریاضیات دوره

 .دهند های معادتت را نشان می های درونیابی و تقریب ریشه مهمی در بسط حساب اعشاری، مثلثات مسطحه و کروی، جبر و روش

نوششت، زیشرا مطالشب    « هشای میانشه   تشاریخ ریاضشیات اسشلامی در سشده    »توان کتابی تحت عنوان  در حال حاضر نمی

ریاضشیات  »ی آن تا به امروز برای ما روشن نیسشت. ششاید کتشاب برجسشته      می سابقهقدری زیادند که تما نشده به مطالعه

 .ترین اثر به این هد  باشد اثر یوشکویچ نزدی « اسلامی

توان زندگی چهشار شخ شیت    برای درک وسعت نظر، عم  تحقیقات و اوج دستاوردهای بهترین فضلای اسلامی، می

 :مهم را مورد بررسی قرار داد

 .ی مامون فعالیت داشت الحکمه ی خوارزمی، که در بیتمحمد بن موس .1

 .دهد ابوریحان بیرونی، که سالیان طوتنی عمرش پر از خلاقیت و دانش بود و انسان را تحت تأثیر قرار می .2

 .، که شهرت جهانی داردنیشابوری خیام عمر .0

داری و ریاضیات محاسباتی،  ابهای حس الدین جمشید کاشانی، که کارهای او در سمرقند، به ویژه در حوزه غیاث .0

 .را در حد عالی قرار داده است

 

 محمد بن موسی خوارزمی

تقریبال شکی نیست که خوارزمی در خوارزم به دنیا آمده و بعدها به بغداد مهاجرت کشرده اسشت. بشدون شش ، در دربشار      

یرونی، یحیی بن ابی من شور در سشال   مأمون حضور داشته و کتاب جبر خود را به نام او نوشته است. به گفته ابوریحان ب

، 1)آرنشدت  هجری قمری، به دستور مأمون، رصدی انجام داده است که در آن، خوارزمی نیز همکاری داششته اسشت   210

هجری قمری پیشگویی کرده است که  202طبری، خوارزمی در سال  جریر. همچنین، بر اساس گفته محمد بن (1190

تر، متولد ششده   هجری یا پیش 194ر پنجاه سال آینده خواهد مرد، ولی وی در حدود الواث ، جانشین متوکل عباسی، د

 از آن، وفات یافته است. و چند سال پس

ی حساب، جبر، جغرافیا و نجوم دارد. در ادامه، به شر  مخت ری از  در چهار حوزه ای سهم عمده بنابراین، خوارزمی

 .پردازیم ها می های او در این زمینه فعالیت

 :بردند که عمدتال دانشمندان  های بطلمیوسی بهره می تا قبل از خوارزمی، منجمین دربار عباسی یا از روش نجوم

های خاص خشود را   البته، منجمین ایرانی نیز روش. کردند های هندی استفاده می سریانی متخ ص آن بودند، یا از روش
کردند. خوارزمی ظاهرال اولشین کسشی اسشت کشه      فوق پیروی میهای متفاوت  الحکمه از گرایش داشتند و ریاضیدانان بیت
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ای ترکیب کرد که همگرایی مناسبی داشت. وی دو جلد زیج نگاششته اسشت،    های هندی، یونانی و ایرانی را به گونه روش
ر بعضشی  که به قول نویسنده تاریخ الحکم، در آن زیج بر اساس منابع هند اعتماد کرده و موافقت نشان داده است، ولی د

موارد در تعادُل و میل مخالفت کرده است؛ مثلال، در تعادُل، موافقت خود را با منجمین فشرس و در میشل، بشا بطلمیشوس     
 .نشان داده است. اهل آن زمان، زیج خوارزمی را پسندیدند و در آفاق مشهور ساختند

عبشاس فرغشانی و دیگشران، از زیشج     ه بن احمد مجریطی، ابوریحشان بیرونشی، ابشو ال   تدانشمندان متعددی چون مسلم
 .ای طوتنی در نجوم نظری دارد اند. این زیج نه تنها شامل جداول مثلثاتی است، بلکه مقدمه خوارزمی بهره برده

هشای آن   بطلمیوس در نیمه دوم قرن دوم میلادی، ت شویری از دریشای مدیترانشه ارائشه داده بشود کشه انشدازه        جغرافیا: .2

تری از وسعت امپراتوری اسلامی تزم بشود تشا ایشن اششتباهات اصشلا        دند. در زمان مأمون، برآورد دقی آمیز بو نادرست و اغراق
من ور و تحت نظارت قاضی ب ره، مأمور شدند تشا رصشدهای دقیقشی بشرای      شوند. از این رو، گروهی به سرپرستی یحیی بن ابی

گیشری از   دهند. خوارزمی، که عضشوی از ایشن گشروه بشود، بشا بهشره      النهار زمین انجام  ها در ازای هر درجه از ن ف محاسبه فاصله
هشای   های مهم را تعیین کرد و با استناد بشه گشزارش   های بطلمیوسی، طول و عرض جغرافیایی مکان شده و روش رصدهای انجام

 (.2410، 1ن)فان در وارد خود ارائه داد« اترض صورة»جهانگردان، شر  دقیقی از نقشه جهان آن زمان را در کتاب 

ریاضیدانان و منجمان مسلمان، از زمان من ور عباسی، با عددنویسی هنشدی آششنا ششدند و خشوارزمی      حساب: .0

ها دستگاه عددنویسی پایه ده را ابداع کرده بودند، بیشتر از  وظیفه ترویج حساب هندی را بر عهده داشت. هرچند هندی
تر بشه کاربردهشای عملشی. خشوارزمی اهمیشت کشار هنشدیان را بشه         بردند و کم آن برای تفکرات شعری و مذهبی بهره می

، ایشن سیسشتم را در میشان مسشلمانان و سشپس      «جمع و تفری  به حساب هنشدی »جهانیان نشان داد و با نوشتن کتاب 
گرفته شده اسشت، بشه هشر روش    « الخوارزمی»و در اصل از « الخوریتم»، که تحریف «الگوریتم»اروپاییان رایج کرد. واژه 
 بسشیاری  و – کاششانی  دیگشری  و اقلیدسشی  تشألیف  یکی –شود. دو کتاب موجود به زبان عربی  معین محاسبه اطلاق می

 (.1190اند )آرندت،  گرفته الهام خوارزمی حساب کتاب از همگی هستند، مفقود بعضال که دیگر های کتاب

بنشدی   ندی اسشت کشه بشر اصشول و رده    های بابلی و ه های خوارزمی، ترکیبی از روش و مقاله« جبر»کتاب  جبر: .0

، که از واژه جبر گرفتشه  «Algebra» برد. واژه یونانی استوار است. وی از جبر و مقابله در حل مسائل ارث و غیره بهره می
 .است« الخوارزمی»شده و توسط خوارزمی شیوع یافت، در حقیقت همان 

 

 ابوریحان بیرونی
های علمی جهان اسشلام و تشاریخ علشم     ترین چهره م( یکی از درخشان 1409–120هش.ق /  004–012ابوریحان بیرونی )
گیرد. وی در  شناسی را دربر می هایش از ریاضیات و نجوم تا جغرافیا، فلسفه، داروشناسی و مردم فعالیت  است که گستره

 از خشود نششان داد  ماننشد در ریاضشیات    شهر کاث، پایتخت خوارزم، دیده به جهان گشود و از همشان جشوانی نبشوغی بشی    
حش  در   عنشوان بشرآورد ششده اسشت، وی را بشه      124ها بیش از  آثار گوناگون علمی بیرونی که شمار آن(. 1020)اذکائی، 

 (.2442، 2)باراک و اقبال دهد ترین دانشمندان همه اع ار قرار می ردیف برجسته

مه داد، گرچشه از جهشت شخ شی چنشدان     های علمی خود ادا بیرونی در دوران سلطنت محمود غزنوی نیز به فعالیت
های علمشی او مسشاعدتر    مورد لطف آن سلطان قرار نگرفت. اما با آغاز پادشاهی سلطان مسعود غزنوی، فضا برای فعالیت

را بشه نگشارش درآورد؛ اثشری عظشیم در نجشوم و       "القشانون المسشعودی  "شد. در همین دوره بود که بیرونی شاهکار خود 
بطلمیوس قرار گرفته است. ایشن  « المجسطی»ان مسعود تألیف شد و در تراز آثار کلاسیکی چون ریاضی که به نام سلط

کننشده بشرای تمشام آثشار      اثر، از نظر غنا و دقت علمی، چنان جایگاهی یافت که حتی یاقوت حموی آن را اثشری منسشو   
 (.249ص ،1122، 0)سارتون نامیده است« بطلمیوس ع ر»مشابه پیشین دانسته و بیرونی را 
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دربشاره گوهرهشا،    "الجامهر فشی معرفشا الجشواهر   "او همچنین در دوره پادشاهی مودود بن مسعود، اثری دیگر به نام 

دهشد کشه    ها تألیف کرد. این کتاب افزون بر جنبه علمی، رویکرد تجربشی بیرونشی را نیشز نششان مشی      ها و خواص آن کانی

 .کرد س عقلی بسنده نمیبرخلا  بسیاری از متفکران آن ع ر، تنها به قیا

 –های هندی، یونانی و اسلامی ایجاد کرد. او هم در ریاضشیات عملشی    نظیر از سنت بیرونی در دانش ریاضی، تلفیقی کم

مهمشی   دسشتاوردهای  هندسی، اصول و جبر چون نظری، ریاضیات در هم و – نجومی محاسبات و کاربردی هندسه همانند

ارث و مبادتت مالی را بشر اسشاس اصشول ریاضشی مشنظم سشاخت و در تحلیشل مسشائل          های دانش به جا گذاشت. وی بنیان

داد. روش او بیششتر   جبری، تلاش داشت قواعدی کلی استخراج کند، هرچند به استقرای ریاضشی کمتشر توجشه نششان مشی     

 (.1110)راشد،  دساز اش را برجسته می شناسی تعلیلی و مفهومی بود تا صرفال تجربی، و همین امر وجه آکادمی  روش

های نجوم، هیئت، تقشویم، ابزارشناسشی نجشومی و     اثر مستقل در زمینه 92مطاب  فهارس معتبر، از ابوریحان بیرونی 

کشم هفشت    اند. از میشان ایشن آثشار، دسشت     ها امروزه مفقود شده حتی احکام نجوم گزارش شده است، گرچه بسیاری از آن

ای مستقیم یا غیرمستقیم وابسته به محاسشبات ریاضشی    گونه داشته و باقی بهطور خاص به ریاضیات اخت اص  نوشتار به

ورزیشد و کوششید    . بیرونی در آثارش همواره به ارتباب میان جبر، هندسشه و حسشاب تأکیشد مشی    (1020)اذکائی،  اند بوده

 (.2442)باراک و اقبال،  ها چارچوبی منسجم ارائه دهد ریاضیات هندی را با نظام استدتلی یونانیان درآمیزد و از دل آن

های رایج آن زمان را بشه   تنها نظریه ت. وی نهدر کنار دانش ریاضی، جایگاه بیرونی در هیئت و نجوم نیز استثنایی اس

ها را خود طراحی کرد. او بشر خشلا     تری نیز پیشنهاد داد و بسیاری از آن گیری دقی  چالش کشید، بلکه ابزارهای اندازه

 بینی( باور نداشت و حتی در مواردی به نقد آن پرداخت. بشا ایشن   ع رش، به احکام نجومی )طالع بسیاری از منجمان هم

اش از چنان ارزشی برخوردار بود که حتی برخی پادشاهان زمان، برای تعیین تقویم و محاسبه مکان  حال، دانش نجومی

 (.2420، 1)استار شدند ستارگان، متوسل به او می

، کشه  "تحقیش  مشا للهنشد   "ای به جنبه جهانی علم داشت. او در کتاب مشهور خود  ها، توجه ویژه بیرونی علاوه بر این

داوری و بشا رویکشردی    اش به هند بود، کوششید فرهنشگ، آیشین و دانشش آن سشرزمین را بشدون پشیش        ل سفر علمیحاص

ای پیششرو در   ششمول اوسشت و نمونشه    نظیر از نگرش علمی جهشان  ای بی شناسانه و علمی تحلیل کند. این اثر نمونه مردم

 .دآی فرهنگی به شمار می مطالعات میان

اسلامی و حتی در تمدن جهانی، بارها مورد ستایش دانشمندان غربی نیشز قشرار گرفتشه     مقام علمی بیرونی در تمدن

« ع ر بیرونشی »، قرن پنجم هجری را "ای بر تاریخ علم مقدمه"است. جورج سارتون، پدر تاریخ علم، در اثر ماندگار خود 

در منابع فرانسوی نیشز از او   (.1122ن، )سارتو دانسته است« دو قله اندیشه قرون وسطی»سینا را  نامیده و بیرونی و ابن

 هشای میانشه اسشت    دهنده نفوذ فکری او در اروپا طی سشده  استاد بیرونی( یاد شده که نشان)  Maître Aliboronبا عنوان 

 (.1120، 2)کارا دی وکس

 و ریاضشی  مباح  کشیدن پیش به یافته، مناسب فرصتی خود ت انیف از جا هر در که بود رو این از ریاضیات به وی علاقه

 :کنیم نقل را بیرونی درباره معاصر، ریاضیدان (،1110راشد ) نظر نیست است. بد نکرده کوتاهی حوزه این در بح 

 بشه  او. داششت  فعالیشت  خشود  زمان علمی مهم های رشته کلیه در تقریبال و بود عمی  و گسترده بسیار بیرونی علای »
 ششناخت  و طبیعشت  در مششاهده  قابشل  های پدیده مطالعه به او میل بیشتر اما بود، مند علاقه نیز نظری و فلسفی مباح 
 آن در که ظریفی علوم است، آن به مربوب موضوعات و نجوم احکام نجوم، درباره او آثار ن ف تقریبال …بود معطو  بشر
 «.است کاربردی کاملال اضیاتری این اما دارد، را دوم مقام او آثار در ریاضیات. داشتند قرار خود تکاملی اوج در زمان

 سشگزی،  سینا، علی ابو ،(ایرج دودمان از خوارزم شاهزاده) عراق ابون ر استادش جمله از زیادی دانشمندان با بیرونی

 :گفت می او هندی، دانشمندان از انتقاد در. داشت م احبت دیگران، و بوزجانی

                                                           
1
 Starr 

2
 Carra de Vaux 
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 :گفتند می نیز او هندی دوستان و ،«عاجزند «دانم نمی» ساده کلمه ی  گفتن از ها هندی»

 .«است عسل او، کنار در ترشی که است تیز و تند آنقدر بیرونی»

تشرین   تنهشا در میشان بشزرگ    در نهایت، بیرونی با میراثی سترگ در ریاضشیات، هیئشت، تشاریخ علشم، جغرافیشا، و فلسشفه، نشه       

اعتقشادی بشه خرافشات، و     ه تحلیلی، روش علمشی، بشی  دانشمندان اسلامی بلکه در زمره اندیشمندان بزرگ بشری جای دارد. نگا

 .ورزی در تمام اع ار تبدیل کرده است عیار برای علم ها، بیرونی را به الگویی تمام تلاش برای گشودن مرزهای علمی میان ملت

 

 خیام
 نیشز  او. ذاششت گ وجشود  عرصشه  بشه  پا دوز، خیمه احتمالأ ای خانواده از نیشابور، شهر در قمری هجری 001 سال در خیام

 (. در1121است )دشتی،  زیسته سال 94 از بیش مختلف، روایات اساس بر و داشت پربار و طوتنی عمری بیرونی، مانند

 حشل  آن، در کشه  رساند پایان به سمرقند القضات قاضی ابوطاهر حمایت به را جبر در خود مشهور کتاب سالگی، 22 سن

 :است کرده اظهار همانجا در و داده نشان مخروطی مقاطع رسم کم  با را سوم درجه معادتت

 ممکشن  جبر علمای دیگر و ما بر باشد، مطل  عدد آن موضوع که زمانی سوم، درجه معادتت اصنا  این حل اثبات»
 «.شوند واقف آن بر آیند، ما از پس که دیگران شاید و نیست
 در را کشار  این و کند مشارکت تقویم اصلا  در تا رفت سلجوقی شاه مل  دربار به خیام قمری، هجری 002 سال در

 سشال  از آن دقشت  کشه  بشود  ای شمسشی  سشال  تلاش، این نتیجه. رساند انجام به خود گروه همکاری با هجری، 021 سال

 مشورد  کشه  نوشت، نسبت مفهوم و اقلیدس پنجم صل مورد در ای رساله همزمان،. بود بیشتر( گریگوری) میلادی تحویل

 پیدایش به منجر ،19 و 12 های قرن در اروپایی دانان هندسه کار ادامه با و گرفت قرار طوسی یرالدینن  خواجه حمایت

 مفهشوم  تا شد آغاز قره بن ثابت و ماهانی توسط قبل، قرن چند که بود تلاشی دیگر، موضوع. شد نااقلیدسی های هندسه

 ریاضشیدانان  توسشط  حوزه، این در خیام آثار. کند تر فهم قابل و آورده بیرون( فرضی پیش) ادوکسوسی حالت از را نسبت

 عددی محاسبات برای را راه و داد معمولی جبر به را خود جای هندسی جبر کاشانی، زمان در نهایتال، و یافت ادامه دیگر

 (.1112، 1اوزدورالکرد ) باز اروپا در

 دربشاره  اسشت،  نگاشته بینی طالع مورد در خود ع ر از پیش دانشمندان اساس بی باورهای درباره که عروضی، نظامی

 :گوید می چنین ع رش، هم خیام، عمر

 ندیدم را کسی هم بزرگان از و باشد اعتقادی نجوم احکام در را او ندیدم اما بدیدم، عمر الح  حجمه حکم چه اگر»
 «باشد. داشته اعتقادی ،[بینی طالع] نجوم احکام در که

 بشه  اسشت؛  کشرده  مشی  بینشی  طشالع  ادعای معاش، امرار برای گاه، و بود زیرک و کرف روشن مردی عروضی نظامی البته،

 نوعی فوق جمله. باشد خود کار توجیه تا کرد می نقل دیگران و بیرونی ابوریحان بینی طالع از هایی داستان خاطر، همین

 .شود می محسوب او سوی از اعترا  و ندامت اظهار

 :جمله از اند، داده او به پراهمیتی القاب او از پس یا ع ر هم بزرگان خیام، گیمیخوار درباره برخی، ت ور خلا  بر

 البتشه  ،(زوری ششهر  توسشط ) سشینا  ابن تالی والمغرب، المشرق و سیدالحکم عالم، فیلسو  الح ، حجت دستور، امام،

 عمادالشدین  توسط) رنظی بی ریاضیات، در خ وص به حکمت، فنون جمیع در ،(قفطی توسط) نجوم و حکمت در همتا بی

 ز توسشط ) گیتشی  فیلسشو   و جهشانی  حکشیم  ،(بهیقشی  ابوالحسن توسط) معقوتت و ریاضیات حکمت، بر مسلط ،(کاتب

 :است گفته بود، شده رد امتحان در خیام که بات، در حقی بی ویژه، به(. مفسر و دان لغت مخشری،

 در و بشود  ضشعیف  خوی و خل  در اما بود،[ سینا] علی ابو شیخ نزد العلوم وسعت حقیقی، علوم در غور و تعم  در»
 .«کرد می کاری کم برداری، بهره و ت نیف تعلیم،

                                                           
1
 Özdural 



27   /1121پاییز ، 1، شمارة5، دورة هش در آموزش ریاضیپژو

 گوید: می (1111) 1سارتن جرج

 اول او. اسشت  وسطی قرون ریاضیون بزرگترین از یکی جبر عالم در خاصه خیام ، محققان نظر و تحقیقات طب  بر»
 ایشن  از آوری تحسین بندی طبقه و پرداخته سوم و دوم و اول درجه تمعادت در علمی منظم تحقی  به که است کسی

( نشاقص  مشوارد  اغلشب  در)  حشل  بشه  و کرده تحقی  منظمال سوم درجه معادتت صور تمام حل در و است آورده معادتت
 و اسشت  علمشی  فکشر  ی  معر  است، تحقیقات این بر مشتمل که جبر علم در در وی ساله در یافته توفی  آنها هندسی
 «.است علم این در آنها ترین برجسته احتماتل و وسطایی قرون آثار ترین برجسته از یکی رساله این

 رباعیشات  باید تألیفات این برای البته که دارد ریاضی های شاخه سایر در متعددی های رساله که براینها، علاوه خیام

 .افزود شوند، نمی مربوب ریاضیات به که نیز را غیره و نامه نوروز و خیام

 

 الدین جمشید کاشانی غیاث
ترین ادوار تشاریخی خشود قشرار     ثبات ترین و بی ایران در اواخر قرن هشتم هجری )چهاردهم میلادی( در یکی از پرآشوب

هش.ق باع  فروپاشی ساختار سیاسی متمرکز شد و کشور به صشحنه رقابشت    201داشت. سقوب دولت ایلخانیان در سال 

وچ  محلی تبدیل گردید. این حاکمان محلی عمدتال در پی توسعه قلمرو خود بودند و از حمایت مشادی یشا   های ک دولت

هشای فشردی و    زدند. در چنین شرایطی، ششکوفایی علمشی تنهشا در سشایه اراده     معنوی از عالمان و فرهیختگان سر باز می

زار اولیه تحقی  مانند کتاب، کاغذ و قلم نیز نایاب های شخ ی میسر بود، آن هم با دشواری فراوان، چرا که حتی اب نبو 

قیمشت   نویس و گشران  ها با شمارگان محدود، دست شد کتاب و پرهزینه بود. از سوی دیگر، فقدان صنعت چاپ موجب می

الدین جمشید کاشانی نشان از درخشش استثنایی ذهنشی   باقی بمانند. در این بستر دشوار، ظهور دانشمندی چون غیاث

 اش قشد علشم کشرد و نشام خشود را در تشاریخ علشم جاودانشه سشاخت          که در برابر مشکلات اجتماعی و اقت ادی زمانه دارد

 (1090)مختارپور و همکاران، 

مشیلادی( در   1099هجشری قمشری )   214نام مسعود، در حدود سشال   الدین جمشید کاشانی، فرزند پزشکی به غیاث

ای کشه   اش و همچنین دو نامشه  نامه وی عمدتال از خلال آثار علمی رباره زندگیشهر کاشان به دنیا آمد. اطلاعات موجود د

های خونبشار تیمشور    اند. با اینکه دوران کودکی و جوانی وی با یورش خطاب به پدر و مردم کاشان نگاشته، به دست آمده

د اگرچشه پزشش  بشود، ولشی از     گورکانی به ایران مقارن بود، اما او هرگز از طلب علم و دانش دست نکشید. پدرش مسعو

ای کشه ق شد داششت     گونشه  آید که در حوزه علوم دیگر، از جمله ادبیات و فلسفه نیز دانشی ژر  داششت؛ بشه   شواهد برمی

 .ن یرالدین طوسی بنویسد و آن را برای فرزند خود بفرستد معیار الأشعارشرحی بر اثر 

 سشلم » کتشاب  هجشری  941 سشال  در و بود مشغول انستارگ رصد به کاشان در قمری هجری 949 سال در کاشانی

 اهشدا  اسشکندر  سلطان به آن از قبل یا 910 سال در را هیئت علم در مخت ر کتاب این. نوشت شهر همان در را «السما 

 919 سشال  در و کرد تدوین( گورکانی تیمور امیر نوه) بیگ الغ میرزا نام به نیز را خاقانی زیج هجری، 911 سال در. کرد

 اختشراع  را «المناط  طب » نجومی دستگاه سال، همان در .نوشت اسکندر سلطان نام به را «رصد آتت» رساله ری،هج

 تخلشیص » کتشاب  ،920 سشال  در. دهشد  مشی  توضشیح  را آن کشار  و سشاخت  نحوه «الحدائ  نزها» نام به ای رساله که کرد

 کشه  را «الحسشاب  مفتا » هجری، 904 سال در. رساند پایان به را «محیطیه» رساله ،922 سال در و نوشت را «المفتا 

 مشرگ  .نمشود  اهشدا  بیشگ  الغ میرزا به سمرقند در و کرده کامل سال، 1 از پس بود، آن اصلا  و تهیه حال در سال چند

 .داد ر  سمرقند خارج در( 1021 ژوئن) هجری 902 رمضان در کاشانی

 در هندسشی  الگوهشای  اسشاس  بر و شد می داده آن به هایی ورودی که بود کامپیوتری دستگاه نوعی «المناط  طب »
 در کاششانی  دسشتگاه،  ایشن  اختشراع  از پشس  .داد مشی  ارائشه  سیارات موقعیت درباره اطلاعاتی خودکار، بطور «المجسطی»

                                                           
1
 George Sarton 



 ... در آسمان دانش: مروری بر زندگی خوارزمی ستارهچهار  /02

 
 

 ود،بش  کشرده  فراهم را مطالعات و تحقی  امکانات که بیگ، الغ از و شده برخوردار نسبی رفاه از که شود می دیده سمرقند
منشتظم   ضشلعی  چنشد  یش   کشاربرد  بشا  کاششانی . ششد  سشاخته  او نظشر  زیشر  سشمرقند  معشرو   رصشدخانه . کنشد  می تشکر
 از قبشل  او کشه  است این جالب نکته. کرد محاسبه دقت با اعشاری رقم 11 تا را π2 عدد ضلعی منتظم(، 942041019)

 محاسشبه  خطشای  ای، دایشره  محشیط  در خواهشد  می که داشت می اعلام و کرد می برآورد را دستگاه خطای میزان محاسبه،
 .نباشد اسب موی ی  کلفتی از بیش

م(  1041ژوئشن   2هشش.ق )  949ذیحجشه   12نخستین فعالیت علمی مسشتند کاششانی بشه رصشد خسشو  در تشاریخ       
رمضان  21گردد. وی این رصد را در همان سال و همچنین سال بعد تکرار کرد. نخستین اثر علمی کاشانی نیز در  بازمی
م( در شهر کاشان به رشته تحریر درآمد. این اثر تنهشا دو سشال پشس از مشرگ تیمشور و در       1042مارس  1هش.ق ) 941

هش.ق همچنان در کاششان سشکونت    910آرامشی نسبی که پس از طوفان خونین او پدید آمده بود، نوشته شد. او تا سال 
ترین آثار وی در ایشن   شناسی( نوشت. یکی از برجسته هیئت )کیهانای مخت ر به زبان فارسی درباره علم  داشت و رساله

هش.ق است که آن را به زبان فارسی نگاششت و بشه الشغ بیشگ، نشوه تیمشور کشه در         911دوره، تألیف زیج خاقانی در سال 
ششت امشا   سال دا 24دوستی بزرگ بود، در آن زمان تنها  کرد، تقدیم نمود. الغ بیگ، که خود دانش سمرقند حکومت می

ای که به پدرش نوشته، از علاقه و توجه خشاص   کاشانی در نامه .آوازه حمایت او از علم و عالمان تا کاشان نیز رسیده بود
اش دانسته است. انتقشال کاششانی    ای برای ادامه مسیر علمی های خود یاد کرده و این توجه را انگیزه الغ بیگ به پژوهش

ای در  سشابقه  ای در زندگی علمی او بود؛ ف لی که منجر به ششکوفایی بشی   غاز ف ل تازهبه دربار الغ بیگ در سمرقند سرآ
 (.1090)مختارپور و همکاران،  عرصه ریاضیات و نجوم شد

 بیضشوی  عطارد و ماه مدارهای که است کرده ثابت «الحدائ  نزها» در کاشانی الدفاع، عبدالله علی دکتر ادعای طب 

 کسشرهای  حشوزه  در  .کشرد  تکشرار  را ادعشا  همشین  کاششانی،  کار از اطلاع بدون و او از پس سال صد کپلر، یحیی و است؛
 ریاضشیدانان  کتشب  در متعشددی  هشای  نمونشه  و ها اشاره خوارزمی، از پس و است اختلا  آن مبدع درباره گرچه اعشاری،
 نداششت،  اطلاع نیز پیشینیان کار بر و گرفت بکار و تعریف وسیع طور به را آن که بود کاشانی این اما دارد، وجود اسلامی

 .است آن مخترع اولین که کرد می فکر و
ای کشه   آیشد؛ چهشره   اسلامی به شمار می-شکلی نمادین، نماد دقت، نظم، و خلاقیت ریاضی در سنت ایرانی کاشانی به

منظشر تشاریخی، بلکشه از    در عین وفاداری به سنت، راهی به سوی نوگرایی علمی گشود. پرداختن به آثار او، نشه تنهشا از   
 سازی، و مهندسی عددی نیز اهمیت فراوان دارد ی آموزش ریاضی، الگوریتم زاویه

 

 گیرینتیجهبحث و 
بشدیل در   ترین ریاضیدانان تمدن اسلامی پرداختیم که هر ی  نقشی بشی  رو، به بررسی چهار تن از بزرگ در مطالعه پیش

اند. خوارزمی، بیرونی، خیام و کاشانی نه تنها با ابشداعات علمشی    ریاضیات ایفا کرده تکوین، توسعه و انتقال میراث علمی در حوزه
های دقی  خود، مرزهای دانش زمانه را گسترش دادنشد، بلکشه بشا نشوآوری در ابزارهشای مفهشومی، الگشوریتمی و         شناسی و روش

 .انش انسانی برقرار کردندهای دیگر د عددی، پیوندی عمی  میان ریاضیات نظری، محاسبات کاربردی و حوزه

بنشای ریاضشیات نشوین     ها بعشد، سشنگ   ای را بنا نهاد که قرن خوارزمی با تألیف آثار بنیادین در جبر و حساب، شالوده
های اروپایی، گواهی روشن بر اثرگذاری جهانی اوست. نوآوری او در جدا کردن جبر از  در زبان الگوریتم ی غربی شد. واژه

مند را در ریاضیات پدید آورد که بعشدها در علشوم کشامپیوتر، اقت شاد و      حل معادتت، رویکردی نظامهندسه و تمرکز بر 
 .مهندسی نیز کاربرد یافت

عنوان ابزاری برای کشف قوانین طبیعشت   نگر به جهان، از ریاضیات به ای و نگاهی جامع رشته بیرونی، با دیدگاهی بین
های هندسی،  یاضیات، جغرافیا، فیزی  و نجوم را محو کرد و با استفاده از تکنی بهره گرفت. او در آثار خود، مرز میان ر

گیشری ششعاع زمشین و     های او در انشدازه  های زمین و اجرام آسمانی ارائه داد. روش گیری تری را در اندازه محاسبات دقی 
 .آید شمار می آگاهی از روش علمی مدرن به های تجربی، نوعی پیش تأکیدش بر روش
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یام، علاوه بر شهرتش در ادب فارسی، در حوزه ریاضیاتی چون جبر، هندسه و نظریه اعداد، جایگاهی ممتشاز دارد.  خ

دهنده توانمندی او در تلفی  تفکشر   های او در حل معادتت درجه سوم با استفاده از تقاطع مقاطع مخروطی، نشان نظریه

اندیششی در کاربردهشای محاسشباتی     لی، نشان از دقت و ژر هندسی و جبری است. همچنین اصلاحات او در تقویم جلا

 .شناسی قرار گرفت ها بعد نیز مورد توجه محققان تقویم دارد که قرن

دهشی   های ده ویژه به دلیل دستاوردهایش در دقت محاسبات عددی و توسعه ابزارهای ریاضی نظیر کسری کاشانی به

تشر، موجشب    های پیچیده ریاضی به زبان قابل فهشم  و در انتقال تکنی و استخراج جذر و جذر مکعب، مشهور است. آثار ا

آوران شد. محاسبه عدد پی تا شانزده رقم اعشار، با اسشتفاده از روششی کشه بعشدها      دانان و فن نزدیکی بیشتر میان ریاضی

 (.2424ا، )داف محوری است همتای او در عددشناسی و دقت های امروزی شد، بیانگر نبو  بی بسیار مشابه روش

دهشد کشه اگرچشه هشر یش  از منظشر متفشاوتی بشه ریاضشیات           های این چهار متفکر نشان مشی  تحلیل تطبیقی اندیشه

هشا   اند، اما وجه مشترک همه آنان، نگاه کارکردی، دقی ، و بنیادین به مفاهیم عدد، شکل و رابطه بوده است. آن نگریسته

گون هنوز صلب نشده بود و همین امر به آنان اجازه داد تشا ریاضشیات را نشه    اند که مرز میان علوم گونا ای زیسته در زمانه

تشوان گفشت    در سشطح کشلان، مشی    .تر جهان به کار گیرنشد  عنوان دانشی انتزاعی، بلکه ابزاری زنده برای شناخت دقی  به

باب میان دانششمندان  تمدن اسلامی در دوران زرین خود بستری فراهم آورد که در آن، تفکر خلاق، پژوهش منظم و ارت

پذیر بود. خوارزمی در بغداد عباسی، بیرونی در خوارزم و غزنه، خیام در نیشابور و کاشانی در سشمرقند و   گوناگون، امکان

ها، فرصت رشد و شکوفایی یافتند. این بسشتر   الحکمه یا رصدخانه کاشان، همگی در سایه حمایت مراکز علمی مانند بیت

ی تشاریخی دارد،   امروزه، شناخت دستاوردهای این بزرگان نه فقط جنبه .جهش علمی آنان بودتاریخی، عامل مهمی در 

ای بیرونشی، سشاختارهای تحلیلشی     رششته  های خوارزمی، نگاه بشین  بخش پژوهشگران معاصر نیز هست. الگوریتم بلکه الهام

و پشژوهش ریاضشی ارائشه دهنشد. ایشن      ای در آمشوزش   توانند الگوهشای نوآورانشه   خیام و دقت عددی کاشانی، همچنان می

 .سازد ی آثار علمی کهن را بیش از پیش برجسته می موضوع، ضرورت بازخوانی نقادانه و چندجانبه

تنها به بازسازی هویت علمی تمشدن   دهد که مرور و تحلیل میراث علمی این دانشمندان، نه پژوهش حاضر نشان می

سشازد کشه    گشاید. همچنین روشن می های ریاضیات مدرن می در فهم ریشهای  های تازه کند، بلکه اف  اسلامی کم  می

شود و تنها در قالشب و   تر در آثار این دانشوران دیده می ظاهر جدید در علم امروز، پیش های به بسیاری از مفاهیم و روش

 .اند نامی نو بازتعریف شده

گیشری از ظرفیشت تشاریخی چنشین      توان با بهشره  ه میگیرد که چگون در پایان، این پرسش بنیادین فراروی ما قرار می

متفکرانی، نظام آموزش ریاضی امروز را با رو  پژوهش، تفکر نقادانه، دقت علمی و تلفیش  میشان نظریشه و کشاربرد احیشا      

 .ساز مطالعات آینده در حوزه پیوند تاریخ علم، آموزش ریاضی و فلسفه ریاضیات شود تواند زمینه کرد؟ این پرسش می
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