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Nationally coordinated tests can serve as a benchmark for evaluating students' 

mathematical abilities at the national level and help to measure uniformly the 

knowledge and mathematical abilities across the country. Therefore, it is 

important to examine these tests from different aspects. One of the three 

classifications for evaluating the results and level of development of students 

is Solo classification. The purpose of this research is to investigate the 10th 

grade mathematics test - coordinated by the country (June 1403) based on 

Solow's theory. This research was done descriptive-analytically and with the 

content analysis method. To evaluate the alignment of coding, Cohen's kappa 

coefficient is used, which is obtained as 0.83 and has reliable reliability. The 

results show that 65% of the issues are at the structural level, 30% at the 

single-structure level, and 5% at the relationship level, and there are no issues 

at the generalized abstraction level. These results can help teachers to improve 

teaching based on students' cognitive level. 
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 20/20/1021تاریخ دریافت: 

 01/11/1021تاریخ بازنگری: 

 01/11/1021تاریخ پذیرش: 

 11 -13شماره صفحات: 

 

 یه ا  یتوانمن د  یابی  ارز یاستاندارد برا یاریبه عنوان مع توانند یم یهماهنگ کشور یها آزمون

 یه ا  ییسطح دانش و توان ا  کنواختیعمل کنند و به سنجش  یآموزان در سطح مل دانش یاضیر

 یه ا  ه ا از ننب ه   آزم ون  نی  ا یمحت وا  یبررس   ن،ی. بن ابرا ندیدر سراسر کشور کمک نما یاضیر

و س طح   یریادگی   جینتا یابیارز یبرا ها یبند طبقه نیاز مؤثرتر یکیاست.  تیاهم یمختلف دارا

 هی  پا یاضیآزمون ر یمحتوا یپژوهش، بررس نیا هدف سولو است. یبند آموزان، طبقه رشد دانش

ب ه ص ورت    قی  تحق نی  . اباشد یسولو م هی( بر اساس نظر1021)خرداد  یهماهنگ کشور -دهم

از  ،یکدگ ذار  ییس و  ه م  یابیارز یمحتوا انجام شده است. برا لیو با روش تحل یلیتحل-یفیتوص

و از قابلی ت اطمین ان خ وبی     م ده دس ت آ  ب ه  01/2کوهن استفاده شده که مقدار  یکاپا بیضر

درص د   12 ،یدرصد از مسائل در س طح نندس اختار   56که  دهد ینشان م جیاست. نتابرخوردار 

در س طح انت عا     یا مسئله چیقرار دارند و ه یا درصد در سطح رابطه 6و  یدر سطح تک ساختار

 یریادگی  آم وزش و   ندیبه معلمان کمک کنند تا فرا توانند یم جینتا نیا. ونود ندارد افتهی میعمت

 آموزان بهبود بخشند. دانش یرا بر اساس سطوح شناخت
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 مقدمه  
س ولو اس ت ک ه     یبن د  طبق ه  پ ردازد،  یآموزان م دانش یعموم یرشد شناخت یابیمهم که به ارز یها هیاز نظر یکی

نح وه   فیتوص   یروش م نظم ب را   کی   یبند طبقه نیشد. ا یمعرف 1300در سال  1سیو کول گعیبار توسط ب نینخست

از ه ر س طح و    یفیشامل توص 1دهد. ندول  یارائه مآن  لیو تکم فیتکل کیآموزان در هنگام موانهه با  عملکرد دانش

 .دهند ینارنوب از خود بروز م نیآموزان در سطوح مختلف ا است که دانش ییاز رفتارها یفهرست

 
 (1893و بیگز و کولیس،  3434، 3السابی و کاکر)  بندی سولو. تشریح سطوح طبقه1جدول 

 افعال توصیف سطوح سولو

 ساختاریپیش

 
 

 تواند مسئله را بفهمد.ینمو  ردندا یاطلاعات چیموز هدانش آ -

 ت.اس یمعنیبو نامربوط  هاپاسخ -
- 

 تک ساختاری

 

 دارد. نادرست از مسئله ریتفس -

 آموز از مسئله محدود است.درک دانش -

 کند.   یننبه از مسئله تمرکع م کی یآموز معمولاً رودانش -

 برقرار کند. (محدود اریبس)تواند رابطه یدانش آموز م -

تعریف کردن، شناسایی ک ردن، محاس به   

، ش  مردن، ن  ام ب  ردن،   (س  اده)ک  ردن

 تشخیص دادن

 نند ساختاری

 

 برقرار کند. یتردهیچیتواند رابطه پیآموز مدانش -

کن د ام ا    یننبه مسئله اس تفاده م    کیاز  شیآموز از بدانش -

 ننبه ها را به هم متصل کند. نیتواند ا ینم

 س ت یکردن، ل یبندکردن، طبقه فیتوص

 یاهیکردن، محاسبه کردن، حل کردن رو

 ایرابطه

 

 دهد. میتواند رابطه را تعمیآموز مانشد -

 دهد.یمارائه  یفرمول ایرابطه قاعده  یآموز برادانش -

-یمسئله را در رابط ه ب ا پاس خ م      یهاآموز تمام ننبهدانش -

س طح ب ه ه م     نی  ها را در اننبه نیتواند ایم نیفهمد و بنابرا

 متصل کند.

ک ردن،   س ه یک ردن، مقا  لی  و تحل هیتجع

دادن نع/ک  ل،  صیدادن، تش  خ حیتوض  

ادغام ک ردن، ارتب اط برق رار ک ردن، ب ه      

 بردنکار

 یافتهانتعا  تعمیم

 

 کند.یخلق م یدیند یعهایآموز ندانش -

 یب را  دیند یاستراتژ کیرود تا یآموز فراتر از مسئله مدانش -

 کند. جادیبه راه حل ا دنیرس

س  ازی ک  ردن، ک  ردن، فرض  یهپیش  بینی

تعمیم دادن، عم ومی س اختن، انعک اس    

 کردن، حدس دادن به دامنه ندید، خلق

 زدن

 

رون د ح ل    یاها آموزان برای حل مسئله از دادهساختاری، دانش، در سطح پیش1 ارائه شده در ندول فطبق توصی

شود . در ای ن س طح،   ربط میها نادرست یا بیهای آنگیریکنند؛ بنابراین نتیجهمسئله استفاده می اشتباه و نامرتبط با

س طح مه ارت ه ایی     ینها در ادرستی کار کنند، به این معنی که آن معین به فتوانند روی یک تکلیآموزان نمیدانش

(. در سطح ت ک  0212، 1)مولبار، رحمان و احمر ند مشخص استفاده کن فندارند که بتوانند از آنها برای انجام یک تکلی

                                                           
1
  Biggs & Collis 

2
  Elassabi & Kaçar 

3
  Mulbar, Rahman & Ahmar 
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تواند ب ین  تنها روی یک ننبه از مسئله تمرکع دارد. وی می لادرک یادگیرنده از مسئله محدود است و معموساختاری، 

 توانن د  یآموزان م ، دانشنند ساختاری در سطح. ای برقرار کند اما این روابط بسیار سطحی هستندانعای مسئله، رابطه

آم وزان   دان ش ای، و در س طح رابط ه   س تند یمرتبط ن گریکدیبه  هانیننبه از سؤال تمرکع کنند، اما ا کیاز  شیب یرو

 ،1دان د )بیگ ع و تن گ   را م ی  دهن د  یم   لیکه ک ل را تش ک   ییساختارها نیکه نگونه کل را بسازند و روابط ب دانند یم

اس تدلال کنن د و    یانتعاع   یه ا یژگ  یتوانند با در نظ ر گ رفتن و  یآموزان مدانشیافته، (. در سطح انتعا  تعمیم0211

در ای ن  . کنن د  یس از  هیفرض و نندیمختلف بب یموضوعات را از منظرها توانند یم آنان همچنیندهند.  میتوانند تعم یم

 (.0223، 1و داهل 0)برابرند تواند دانش یکپارنه معنادار را به حوزه دیگری انتقال دهدآموز میسطح، دانش

 یه ا هی  س ولو در پا  ن ه یدر زم یش تر یب قاتیاست تحق یموضو  است که ضرور نیا انگریب قیتحق نهیشیپ یبررس

 لیدر حوزه تحل یقاتیلعوم انجام تحق ،های هماهنگ کشوریآزمون ادیز تیبا تونه به اهم .ردیانجام گ یلیتحص مختلف

 لی  در پ ژوهش حاض ر ب ه تحل    نیاست. بن ابرا  یسولو ضرورمعتبر مانند  یهایبندبراساس طبقه هااین آزمون یمحتوا

پژوهش حاضر بر آن است که ب ه تحلی ل   . شودیم پرداختهولو س یبندمطابق با طبقه آزمون هماهنگ کشوری یمحتوا

بندی سولو بپردازد و به ای ن س ؤال پاس خ    براساس طبقه (1021دهم )ریاضی هماهنگ کشوری  آزمونمحتوای مسائل 

 بندی سطوح سولو نگونه است.براساس طبقه این آزمونع مسائل دهد که توزی

 

 پیشینه پژوهش
ه ا  ر ای ن پ ژوهش  ث  بندی سولو انجام شده است که در اکهای متعددی در حوزه آموزش ریاضی به کمک طبقهپژوهش

و  0پ ژوهش ن ان   . به عن وان مث ال  بندی سولو ارزیابی شده استآموزان به یک آزمون با تونه به طبقههای دانشپاسخ

بندی سولو بر روی نتایج ی ادگیری  در تحقیق خود از طبقه ( که1021پناه، به نقل از یافتیان و محبت 0220همکاران )

ه ای  بن دی پاس خ  آموزان به عنوان یک مطالعه آزمایشی استفاده کردند. نتایج بیانگر این مسئله بود ک ه ب ا طبق ه   دانش

ه ا در ح ل مس ائل ریاض ی را ت ا ح دی       ه ای آن فت مفهومی و ضعلاتوان مشکیآموزان براساس سطوح سولو مدانش

-پژوهشی با هدف سنجش میعان توانایی و بهب ود توان ایی دان ش   ( 0213ن )و همکارا 6ساپوترا .شناسایی و برطرف کرد

در ریاض ی بیش تر در    لاآموزانی با توانایی ب ا آموزان در حل مسئله ریاضی انجام دادند. نتایج این مطالعه نشان داد دانش

 .ساختاری سولو، قرار دارندآموزانی با توانایی پایین در ریاضی در سطح تکسطح نند ساختاری سولو و دانش

ب ا   یآموزان در حل مسائل هندسدانش یاضیمهارت تفکر خلاق ر( 0201و همکاران ) 5در مطالعه دیگری ملاساری 

آم وز پای ه هش تم ان دونعی ش رکت      دانش 12ی کردند. در این پژوهش که سولو بررس یطبقه بند یارهایاستفاده از مع

 یابی  توان د ب ه عن وان ارز   یمطالعه م   نیا جینتانمودند. را در مواد هندسه حل  یاضینهار مسئله تفکر خلاق رداشتند، 

اس تفاده از س طوح    ریت ثث ( 0200) 2. قونایم ات و الاون ه  ردیآموزان مورد استفاده قرار گدانش یاضیمهارت تفکر خلاق ر

ب ه   س ولو  یمثبت استفاده از طبقه بند ریاز تثث یحاک جینتارا بررسی نمودند.  هندسه میبر کسب مفاهسولو  یبند طبقه

 نی  آم وزان ب ود. ا  هندس ه مختص ات توس ط دان ش     میمفاه یریدر فراگ ژهیبه و اتیاضیآموزش ر یبرا یعنوان راهبرد

توس ط   رهیاز نمله نبر، آمار و غ موضوعاتریدر سا یاضیر میا در اکتساب مفاهر نظریه سولومطالعه استفاده از سطوح 

 . کند یم هیآموزان توص دانش

                                                           
1
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2
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3
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4
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5
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6
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7
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ب ه عن وان مث ال     انجام شده اس ت.  عیسولو در کشورمان ن یبندو طبقه یاضیدر حوزه آموزش ر یاندک یهاپژوهش

ه ای آن ان را ب ر    بررس ی و پاس خ   فیتکل کیل دانش آموزان در ح ییفضا یمهارتها ییتوانا(، 1130نو و ریحانی )حق

آم وزان  دان ش  ،ییتجسم فض ا  نهیکه در زمداد نشان این مطالعه  جینتابندی سولو تجعیه و تحلیل  نمودند. اساس طبقه

ی  آم وزان پای ه  درک و فهم دانش( 1132. صادقی، ریحانی و قربانی )قرار دارند یدر سطح تک ساختار یمدارس معمول

در  به کمک نهارنوب نظری ه س ولو بررس ی نمودن د. نت ایج نش ان داد؛       ضی و تجربی از تابع معکوس خطییازدهم ریا

و  ای قرار دارند آموزان در سطح نند ساختاری و یا کمتر قرار دارند. تعداد نسبتاً کمی در سطح رابطهمجمو  اکثر دانش

 د. قرار دارن یافتهانتعا  تعمیمآموزان در سطح % دانش2کمتر از 

داد نتایج نشان ( نیع محتوای کتاب ریاضی ششم را بر اساس نظریه سولو تحلیل نمودند 1022پناه و یافتیان )محبت

درصد به س طح   00درصد به سطح نندساختاری، حدود  01درصد مسائل کتاب به سطح تک ساختاری، حدود  06که حدود 

( نی ع  1021پن اه ) . یافتیان و محب ت اختصاص یافته است سولو ظریهدرصد به سطح انتعا  تعمیم یافته ن 00رابطه ای و حدود 

درص د   03نش ان داد ک ه ح دود     مطالع ه آن ان   نتایجرا بررسی نمودند.  محتوای کتاب ریاضی پایه هشتم براساس نظریه سولو

ب ه س طح   درص د   11درصد به سطح نندساختاری، ح دود   10ساختاری، حدود  مسائل کتاب ریاضی پایه هشتم به سطح تک

 .  یافته سولو اختصاص یافته است درصد به سطح انتعا  تعمیم 0ای و حدود  رابطه

 

 روش
خ رداد   -هماهنگ کشوری )نوب ت ص بح   -آزمون ریاضی پایه دهم یبررس یمحتوا برا لیدر پژوهش حاضر از روش تحل

ش د.   ارائ ه س نجش   یارهایقوله و معاز م یمشخص و روشن یفدر مرحله اول تعار برای این منظوراستفاده شده است.  (1021

و  میو مش ترک از مف اه   کپارن ه ی یبه کدگذاران آم وزش داده ش د و درک     ازیمورد ن میو مفاه یبعد، نحوه کدگذار مرحلهدر 

با محاسبه ض ریب کاپ ای    انحلیل پایایی بین کدگذارت توسط دو نفر انجام گرفت. محتوا یحاصل شد. کدگذار یکدگذار نحوه

این مق دار از  (، 0226)0به دست آمد. به گفته ویرا و گرت 01/2و ضریب کاپا  گرفتانجام  SPSS تفاده از نرم افعاربا اس 1کوهن

 .قرار دارد «توافق اساسی و خوب»قابلیت اطمینان کدگذاری پشتیبانی می کند زیرا در محدوده 

ه ای نب ر،    ه ای گوی ا و عب ارت    ات، ت وان ، الگو و دنباله، مثلث  مجموعه نیفصل با عناو 2از دهم  هیپا یاضیر کتاب

، پاس خ  آزم ون  یبررس   یش ده اس ت. ب را    لیتشک ها، تابع، شمارش، بدون شمردن و آمار و احتمال ها و نامعادله معادله

رب ط  یب   ج ه ینت کیبه  یساختارشیسطح پ کهییناشد. ازآن یسولو بررس یبند از نظر سطوح طبقه مسئلهدرست هر 

 .ه اس ت س طح درنظ ر گرفت ه نش د     نی  ، اآزمونمسائل  عیو توز یبنددر طبقه(، 1300کولیس،  )بیگع و شودیممنجر 

نداگانه ق ادر ب ه ح ل آنه ا      لاعاتاط فقط نند  ایاز مفهوم و  یآموز با استفاده از دانش و درک سطحکه دانش یمسائل

س اده، ش مارش،    صیتش خ  ،ی ف تعرک ه ش امل    یمس ائل  نیشد . همچن یبندطبقه یساختارخواهد بود، در سطح تک

ش دند.   یبن د س طح طبق ه   نی  اساده ب ود، در   ندیفرآ کیدستورالعمل ساده، محاسبه ساده و  کیاز  یرویپ ،ینامگذار

قادر به حل آنها خواه د   محتوا،متعدد و درنظرگرفتن نند ننبه مستقل از  یهاآموز با استفاده از دادهکه دانش یمسائل

اعم ال   ب،یفهرست، ترک هیته ،یبندطبقه، یفمانند توص یمسائل نیشد. همچن یبندطبقه یدر سطح نند ساختار ،بود

 نیارتب اط ب    ج اد یبا درک و ا آموزدانشکه  یسطح قرار گرفت. مسائل نیبود، در ا ندیو فرآ تمیانجام نند الگور ها،هیرو

ح ل آنه ا خواه د ب ود، در س طح       ب ه ه، ق ادر  در مسئل ریدرگ یندهایفرآ ای میمفاه نیارتباط ب جادیا ایمسئله  یهاداده

 توان د یو م دهدیفرمول ارائه م ایشدن در حل مسئله، قاعده  ریدرگ یسطح برا نیآموز در اقرار گرفتند. دانش یارابطه

 متصل و مرتبط با هم را ندیفرآ ای تمیارتباط دهد و نند الگور گریکدیبه پاسخ با  دنیرس یمسئله را برا یهاتمام ننبه

نع/کل، ارائه  صیتشخ ل،یوتحل هیجعتها، علت نییو تب حیتوض سه،یکه شامل مقا آزمون از یمسائل نیانجام دهد. همچن

                                                           
1
 Cohen's kappa coefficient 

2
 Viera   & Garrett 

https://scholar.google.com/citations?user=cGG1WQ4AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=cGG1WQ4AAAAJ&hl=en&oi=sra
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ها و پردازش آنها و سپس داده نیب ارتباطز با اتصال و وآمکه دانش یسطح قرار گرفت. مسائل نیگعارش و ادغام بود در ا

 نی  آم وز در ا دان ش  نیش د. همچن    یبن د طبقه افتهی میدر سطح انتعا  تعمقادر به حل آنها خواهد بود،  ج،ینتا میتعم

 ،یسازهیفرض ،یابیشامل ارز یدهد. مسائل میتعم ایو  نیتدو دیند یرود و روش شیسطح، ممکن است فراتر از مسئله پ

پن اه،  و محب ت  )یافتی ان  ش د  یبن د طبق ه  س طح  نیدر ا عین دیبه حوزه ند هیخلق، قضاوت، تثمل و انتقال نظر م،یتعم

،قس مت د از بخ ش   1از سطوح سولو ارائه شده است. در شکل  کیدر هر  آزمون از مسائل ییاه. در ادامه نمونه(1021

 .قابل مشاهده است( 1021هماهنگ کشوری ) -نادرستی آزمون ریاضی دهم -درستی

 

 
 (1442) یدهم هماهنگ کشور یاضیآزمون ر درستی یا نادرستیبخش  د. قسمت 1شکل 

 

 صیتش خ  کی   نیبن ابرا  تواند پاسخ صحیح بده د.  میآموز ، دانشنایگشت یف، با تونه به تعرسوال نیحل ا یبرا

از ای ن   11س وال    0 ش کل . در ردی  گ یق رار م    یساختاراست در سطح تک )نایگشت(ننبه  کیساده که مربوط به 

 ارائه شده است.آزمون 

 

 
 (1442گ کشوری )آزمون ریاضی دهم هماهن 12. سوال 3شکل 

 

نی از اس ت ک ه در    )مفهوم ق درمطلق، رس م آن و انتق ال(    برای حل این مسئله، درک نندین مفهوم مستقل از هم 

 .پاسخ این مسئله آمده است 1گیرد. در شکل سطح نندساختاری قرار می

 

 
 (1442آزمون ریاضی دهم هماهنگ کشوری ) 12. پاسخ سوال 2شکل 

 

مسئله  نیاروابط مثلثاتی،  نیمناسب ب یارتباط جادیاای آمده است. با  سائل در سطح رابطهای از م نمونه 0در شکل 

 لی  وتحل هی  تجع ازمن د ینبه عبارت دیگر تشخیص درست ناحیه قرارگیری زاویه و روابط مثلث اتی  قابل حل خواهد بود. 

اهنمای تصحیح آزمون گرفته شده اس ت،  پاسخ این مسئله که از ر .ردیگیقرار م یادر سطح رابطه نیاست، بنابرا قیدق

 ارائه شده است. 6در شکل 

 

 
 (1442آزمون ریاضی دهم هماهنگ کشوری ) 3. سوال 4شکل 
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 (1442آزمون ریاضی دهم هماهنگ کشوری ) 3. پاسخ سوال 5شکل 

 
آم وز نیازمن د   ن ش دایافته قرار بگیرد، ونود نداشت. در واقع در این س طح  در این آزمون سوالی که در سطح انتعا 

ه ای م ورد   آم وز در ای ن مس ئله فرات ر از داده    دان ش و گیری کلی و تعمیم است. بات و در نهایت نتیجهث، اآوردن دلیل
بندی سولو در ای ن آزم ون ون ود    اما این سطح از طبقه دهدرسد و آن را تعمیم میحلی میاندیشد و به راهاستفاده می

بن دی  بندی سولو، مسئله ای از کتاب ریاضی دهم ک ه در ای ن س طح طبق ه    از طبقه نداشت. برای درک بهتر این سطح
 ارائه شده است.  5شود، در شکل  می

 

 
 (151تمرین کتاب درسی ریاضی دهم مربوط به فصل آمار و احتمال )صفحه . 3شکل 

 
آم وز  کلی است. در واقع، دان ش گیری هبات و در نهایت نتیجثآوردن، اآموز نیازمند دلیلرای حل این مسئله، دانشب

ده د، پ س در س طح    رسد و آن را تعم یم م ی  حلی میاندیشد و به راههای مورد استفاده میدر این مسئله فراتر از داده
 .گیردیافته قرار میانتعا  تعمیم

 

 هایافته
تم ام  ح سولو نگون ه اس ت،   براساس طبقه بندی سطوآزمون ریاضی هماهنگ کشوری پایه دهم رای پاسخ به این پرسش که ب

کردن ی و تش ریحی(   بخش )درست/نادرست، کامل 1این آزمون شامل  بندی سولو بررسی شد.براساس طبقه مسائل این آزمون
 .را مشاهده کرد سطح و محتوای مربوط به مسائل آزمونتوان نتایج مربوط به کلی مینگاه با یک  0در ندول است. 

 
 بندی سولو( بر اساس طبقه1442هم )هماهنگ کشوری . مسائل آزمون ریاضی د3جدول

 محتوای سوال بارم سوال بندی سولوسطوح طبقه سوال

 ساختاریتک درستی/ نادرستی

 چند ساختاری

5/0 

5/0 

 تابع، جایگشت

 ها، توان و ریشه مجموعه

 مثلثات، توان و ریشه، نامعادله و تابع 1 ساختاریتک کردنیکامل

 ساختاریتک تشریحی

 چندساختاری

5/4 

5/11 

 تابع، شمارش، متغیر و انواع آن

هاای جباری، معادلاه و     ها، دنباله هندسی، مثلثاات، عباارت   مجموعه

 نامعادله، سهمی، تابع، شمارش، احتمال

 مثلثات 1 ایرابطه
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ی ل  مجمو  بارم سوالات در هر سطح و درصد مربوط به آن ارائه شده است. هم ان ط ور ک ه ن دول       1در ندول 
ش وند ک ه در س طح نندس اختاری از س طوح      دهد؛ بارم بیش از نیمی از س والات، مرب وط ب ه س والاتی م ی     نشان می

باشد ای میدرصد مربوط به سطح رابطه 6ساختاری و درصد مربوط به سطح تک 12بندی سولو قرار گرفته است،  طبقه
بن دی  ای طبق ه مچنین تمامی سوالاتی که در سطح رابطهیافته قرار نگرفته است. هو هیچ سوالی در سطح انتعا  تعمیم

 باشد.  شدند، مربوط به بخش مثلثات کتاب ریاضی دهم می
 

 (1442هماهنگ کشوری ) -.  مجموع بارم سوالات در هر سطح و درصد مربوط به آن در آزمون ریاضی دهم2جدول

 یافتهمیمانتزاع تع ایرابطه چندساختاری تک ساختاری بندی سولوسطوح طبقه

 0 1 11 6 مجموع بارم

 % 0 % 5 % 65 % 10 درصد

 

 گیری بحث و نتیجه
 کی  آم وزان از نق اط مختل ف کش ور ب ا اس تفاده از        دانش یابیارز یرا برا یفرصت یهماهنگ کشور یاضیر یها آزمون

 ی. برگ عار کن د  یها کم ک م    آن یها ییتر دانش و توانا عادلانه یابیبه ارز کردیرو نی. اآورند یاستاندارد مشترک فراهم م
 یآموزش   س تم ینقاط قوت و ض عف س  ییو شناسا یاضیآموزش ر تیفیبهبود ک یمؤثر برا یابعار تواند یها م آزمون نیا

 دارد. یا ژهیو تیمختلف اهم یایها از زوا آزمون نیا یمحتوا یبررس ن،یباشد. بنابرا
آم وزان   و سطح رشد دانش یریادگی جیسولو است که نتا یدبن طبقه نه،یزم نیدر ا یکاربرد یها یبند از طبقه یکی
آم وزان م ورد    ح ل مس ئله دان ش    یه ا  مه ارت  یابیارز یکارآمد برا یبه عنوان ابعار یبند طبقه نی. اکند یم یابیرا ارز

ب ر اس اس س طوح     یهماهن گ کش ور   -ده م  یاض  یر م ون مس ائل آز  لی  . پژوهش حاضر به تحلردیگ یاستفاده قرار م
درص د در   12 ،یدرصد از مس ائل در س طح نندس اختار    56نشان داد که حدود  جیسولو پرداخته است. نتا یبند طبقه

 ون ود ن دارد.   افت ه ی میدر سطح انتعا  تعم یا مسئله چیقرار دارند و ه یا درصد در سطح رابطه 6و  یسطح تک ساختار
 یتون ه طراح ان س وال ب ه رش د ش ناخت      دهن ده   ممک ن اس ت نش ان    افتهی میدر سطح انتعا  تعم یونود سوالات عدم
ه ا و س طح رش د و تفک ر      س طح س ولو مس ائل آزم ون     نیب ه تناس ب ب     ازی  حال، احساس ن نیآموزان باشد. با ا دانش
 یاز س طح ت ک س اختار    ییابت دا  لاتش د؛ س وا   یبررس عیمسائل ن نشیو ن بیترت ن،یآموزان ونود دارد. همچن دانش

 آزمون را ادامه دهد. یشتریب عهیآموز با انگ تا دانش شوند یشرو  م
سوالات ب ر اس اس    یبند کند. طبقه یاری یاضیر یها آزمون میطراحان آزمون را در تنظ تواند یپژوهش م نیا جینتا

ها آگاه ش وند.   آن لیکرده و از تفکر و تحل یابیآموزان را ارز دانش جیکه نتا دهد یامکان را م نیسطوح سولو به معلمان ا
 یتفک ر  یه ا  مه ارت  تی  و تقو یریادگی  آم وزش و   ندیبه بهبود فرا تواند یبا استفاده از سطوح سولو مسوالات  یطراح
 آموزان کمک کند. دانش

 

 منابع 
 ییفض ا  ییتوان ا  فی  تکل کی(. مطالعه عملکرد دانش آموزان دوره دوم متوسطه در حل 8931. )میابراه ،یحانیو ر د،یحق جو، سع

 .  959-993(،  4)89و آموزش(،  یآموزش )فناور یناور. فSOLO هیبا استفاده از نظر
SID.https://sid.ir/paper/155567/fa 

از  یو تجرب   یاض  یر ازدهمی   هی  درک و فهم دانش آموزان پا یبررس(. 8931صادقی، مرضیه، ریحانی، ابراهیم، و قربانی، مجتبی. )

 .  ییرجا دیشه ریدب تیدانشگاه تربنامه کارشناسی ارشد. . پایانسولو هیبر اساس نظر یتابع معکوس خط

س ولو. پ هوهش    یششم براساس سطوح طبق ه بن د   هیپا یاضیر یکتاب درس یابی(. ارز8411نرگس. ) ان،یافتیمحبت پناه، افسانه، و 

 SID. https://sid.ir/paper/1032196/fa. 23-85(،  2)2 ،یاضیدر آموزش ر

https://sid.ir/paper/155567/fa
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