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Background and Objectives: Various factors have an effect on the level of 

students' geometric thinking according to Van Hiley's model. In this regard, this 

research was conducted with the aim of investigating the effect of the 

mathematical technological environment on the level of students' geometric 

thinking according to the Van Hiley model in the subject of seventh grade 

mathematical geometric transformations.. Methods: The research was applied in 

terms of objective and in terms of method, it was a quasi-experimental type of pre-

test and post-test, and all the seventh grade male students of Khanj city were the 

statistical population of this research, which were 60 people (2 classes; one 

experimental group and one control group). ) was selected as a sample. In this 

research, firstly, the level of geometric thinking was measured by a researcher-

made test, the questions of which covered the level of geometric thinking in the 

Van Hiley model, and its validity and reliability were measured, then the sample 

members were randomly divided into two experimental and control groups. In the 

experimental group, 4 sessions of geometric transformations were taught using 

Sketchpad software, but the control group was taught in the traditional way, in the 

post-test stage, the level of geometric thinking of seventh grade students was 

measured again, and after the post-test, the results were based on scoring. It was 

extracted for questions and analyzed by SPSS software. Findings: The obtained 

results showed that education based on mathematical technological environment 

has an effect on the levels of visualization, analysis and informal deduction of 

geometric thinking in the Van Hiley model.. Conclusion: The level of students' 

geometric thinking is improved according to Van Hiley's model by using the 

mathematical technological environment. As a result, the performance of students 

in this lesson is improved.. 
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ثر دارد. در اینن راسنتا ا یلیدانش آموزان طبق مدل ون ه یسطح تفکر هندسعوامل مختلفی در  هدف:

دانش آموزان طبق مدل  یدر سطح تفکر هندس یاضیانه رفناور طیمح ریتاث این پژوهش با هدف بررسی

پنژوهش از نرنر هندف  :هااروش انجنا  شند. هفنت  هیپا یاضیر یهندس لاتیدر مبحث تبد یلیون ه

داننش آمنوزان پسنر  ه،ینآزمون و پس آزمون بود و کل شیاز نوع پ یشیو ازنرر روش، شبه آزما یکاربرد

 2دسنتر    بنه صنورت درنفنر  27پنژوهش بودنند کنه   نینا یهفت  شهرستان خنج جامعه آمار هیپا

 لهیپنژوهش ابتندا بوسن نینگروه گواه( به عنوان نمونه انتخاب شد. در ا یکیو  شیگروه آزما یکیکلا ؛

بنود و  هنایلنیدر مندل ون ه یسوالات آن پوشش دهنده سطح تفکنر هندسن  که آزمون محقق ساخته

شند، سن س  دهیسنج یسطح تفکر هندس زانی، مگرفته بود و مورد تأیید قرار دهیآن سنج ییایوپا ییروا

جلسنه  0 شیشندند. در  گنروه آزمنا  یو گواه تقسن شیبه دوگروه آزما ینمونه به صورت تصادف یاعضا

آمنوزش  یگنروه گنواه بنه روش سننت یشند  ولن سینر  افزار اسکچ پد تدر طیدر مخ یهندس لاتیتبد

شند و بعند  دهیهفت  سنج هیاز دانش آموزان پا یهندس در مرحله پس آزمون مجدداً سطح تفکر دند،ید

و توسنط ننر  افنزار  دینسنئوالات اسنتخراگ گرد یبرا یده ازیبر اسا  امت جیپس آزمون نتا یاز برگزار

SPSS  طیبنر محن یبدست آمده نشنان داد کنه آمنوزش مبتنن جینتا ها:یافته دیگرد لیو تحل هیتجز 

در مندل ون  یتفکنر هندسن یررسنمیو اسنتنتاگ   لینو تحل هینبر سطوح تجسن ، تجز یاضیفناورانه ر

با اسنتفاده از  یلیدانش آموزان طبق مدل ون ه یسطح تفکر هندس گیری:نتیجه اثرگذار است. هایلیه

 .ابدی یدر  ارتقا م نیعملکرد دانش آموزان در ا جهی. در نتابدی یبهبود م یاضیفناورانه ر طیمح
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 مقدمه

باشد. هندسه به علت مجرد و در عین آموزان در ارتباط است، هندسه میی ریاضی که با استدلال دانشترین حیطهمه 

توانند در هنایی کنه منیو توانایی حال محسو  بودن، برای پرورش فکر بسیار مناسب بوده و با توجه به وسعت هندسه

اری پیندا کنرده اسنت. بنه دلینل های اصلی ریاضی اهمینت بسنیقسمت افراد ایجاد کند، یادگیری آن به عنوان یکی از

های کنودکی و در تمنا  ها و آموزشگران ریاضی، شروع آموزش هندسه را از سالدانهای چندگانه هندسه، ریاضیجنبه

 (.1317دانند  گویا و همکاران، ی درسی ریاضی ضروری میطول برنامه

هندسنه همنواره بنرای معلمنان و ینادگیری ریاضنی و بنه طنور خنا   ( بیان داشنت کنه آمنوزش و1310باقری  

آمنوزان ( حاکی از آن است که داننش2770(. نتایج تحقیقات هالت  1310آموزان پر از چالش بوده است  باقری، دانش

ان در کلا  هندسه با مشکلات فراوانی رو به رو هستند و عملکرد ضعیفی در مقطع متوسطه و مقاطع عنالی از خودنشن

آموزان کشورمان نیز درک در  ریاضی و به طور خا  درک در  هندسه دشوار است و ا لب دهند. در میان دانشمی

آموزان حتی درک درستی از تعاریف هندسی که اولین قد  در یادگیری هندسه است، ندارنند شود که دانشمشاهده می

 (.  1310 باقری، 

ریاضنیات شناسنایی  اصنلی هنایمهنارت عننوان بنه هندسی هایارتمه و است ریاضیات از مهمی یشاخه هندسه

 ینادگیری اساسناً. دارد ه  تنأثیر ریاضی هایشاخه سایر در که دارد اهمیت رو آن از آموزاندانش برای هندسه. اندشده

 اسنت آن فضنایی شهود از منرور. شهود فضایی گیریشکل دیگری و تفکر مهارت یتوسعه یکی: دارد هدف دو هندسه

 (.2712 ،1مامن و  الکس نگردواقعی می دنیای در را ها( مساحت ناحیه و فضا چگونه فرد که

. اسنت پنذیر بسیار امکان مفاهی  و مطالب برخی نارسای و ناقص فراگیری باشد، میان در یادگیری و آموزش جا هر

 کنه بسنیاری است آن بیانگر جا  گرفته،ان متفاوت کشورهای در گذشته سالیان طول در که متعددی بنابراین، تحقیقات

 در آمنوزانداننش اسنت کنه تفکنری سطوح شامل ون هیلی ینرریه. مشکل دارند هندسه یادگیری در آموزاندانش از

 مشکل با هندسه یادگیری در آموزانچرا دانش دهدمی توضیح این بر علاوه. کنندمی عبور آن از هندسه یادگیری ضمن

 (.1300  ریحانی، است مراحل آموزشی و تفکر سطوح شامل نرری مدل این. شوندمی مواجه

 تفکنر میزان نشانگر سطوح این. شوندمی یافت هندسه یادگیری در که است تفکر هایروش از سطوح تفکر توصیفی

 ندسهه آموزش و هندسی تفکر بنابراین، چگونگی. فرد هندسی دانش میزان نه هستند، هندسی هایایده به نسبت افراد

 در کنه هایینرریه بین هانرریه ترینشده شناخته از یکی است و برخوردار ایویژه جایگاه از ایمدرسه ریاضی برنامه در

 (.1311  مهدیان، است ون هیلی ینرریه وجود دارند، هندسی تفکر و هندسه آموزش مورد

 متوجنه در  هندسنه هنایکنلا  در هکن بودنند معلمانی جمله از ون هیلی گلدوف دینا همسرش و ون هیلی پیر

 بنه خنود، آمنوزاندانش مشکلات یادگیری رفع برای هاآن تلاش در نهایت و شدند خود آموزاندانش یادگیری مشکلات

گندز  کلمنتس، باتیستا، توسط گرفته بعدی صورت تحقیقات که. شد منجر هندسه آموزش یزمینه در اینرریه تدوین

 (.1300  ویسی، دارد هندسه آموزش در زمینه زیادی قوت نقاط نرریه این که دادند نشان (1127 

 بنا شندن هنگنا  روبنرو آمنوزان داننش کنه را تفکر متفاوت انواع مدل این. است یادگیری مدل یک هیلی ون مدل

 اثبنات صنوری درک تنا شکل هندسنی با بصری برخورد مرحله از و کند می عرضه کنند، می تجربه هندسی هایشکل

 از سنطح سه با او مدل اینک اما کرد، عرضه خود را مدل تفکر از سطح پنج در ابتدا هیلی ون. شودمی شامل را یهندس

 (.1102  ون هیلی، نامد می نرری و دیداری، توصیفی ترتیب به را هاآن او که شودمی معرفی تفکر

 یدوره مندار  .اسنت منطقنی و مناسنب بسیار ون هیل، تئوری اسا  بر متفاوت سطوح به هندسه کردن تقسی 

 چنه در آمنوزانداننش کنه کننند بایند تعینین شنده، تدریس هایموضوع و هادر  بودن تخصصی به توجه با متوسطه

 .سازند منطبق آن را با هندسه تدریس و برسند، سطح چه به خواهندمی و هستند سطحی

                                                           
1 Alex & Mammen 
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 انترنار اسنت، آموزشنی های طراحنیروش تأثیر تحت یادگیرندگان یادگیری از نتایج تعداد زیادی که جایی آن از

 محتوای و میان یادگیرندگان رابطه فزونی علت به محیط فناوری شده بر مبتنی طراحی آموزشی از استفاده که رودمی

 عصنر در کنه چرا (؛1317و همکاران،  شود  مهدوی یادگیرندگان در یادگیری توسعه پیامدهای موجب بتواند یادگیری،

 ویژه هاییفرآورده تولید با به طوری که است ای پیدا کردهویژه جایگاه الکترونیکی آموزش ارتباطات و لاعاتآوری اطفن

 آموزشنی هنایفنناوری از اسنتفاده و سناخت است لذا بوده همراه آموزشی هایبرنامه تولید جهت افزارهاییازجمله نر 

 پیشنرفت اخینر هنایدهنه در هناشنیوه فنناوری بنه آمنوزش و دارد سنزایی به اهمیت تربیت و تعلی  در فرآیند امروزه

 کمنک بنا صننعتی جوامع در های فناورانهآموزش در محیط امروزه که شده باعث و کرده ایجاد در آموزش را ایفزاینده

 (. در1302 شنکوهی و همکناران،  پذیرفته شود آموزشی سبک یک به عنوان و نماید بسیار الکترونیکی پیشرفت انقلاب

 بنر مبتننی اصنول بنه نندرت و انندبنوده فنی متمرکنز معیارهای بر اصولاً طراحان فناورانه یادگیری هایمحیط راحیط

 رویکنرد هندف(. 2772 ینر، منه و مورننو ؛1110 ینر، منه  اندرعایت کرده را آموزشی معیارهای و یادگیری در پژوهش

 انندداده نشنان ها (. پژوهش2717 پلا ، و شوارتز اک،دوم  است اطلاعات به های دستیابیراه به کمک محور -فناوری

 (. امنروزه2771، 1کنند  کی نل کمنک آمنوزانداننش ینادداری و و فهن  درک به تواندمی بر فناوری مبتنی آموزش که

 بنه تجربنه فرایند در همزمان حس را چند که هاایچندرسانه به مرسو  قالبی در ایآموزش رایانه هایبرنامه از بسیاری

 مطلنوب محیط مختلف، هایویژگی با متفاوت افراد برای توانمی شیوه از این. گیرندقرار می استفاده مورد گیردمی کار

 فراینند دوگانه، رمزگذاری از طریق تواند می باشد، شده طراحی خوبی به های فناورانه اگرمحیط. کرد ایجاد را یادگیری

 بنا مناسنب حنل راه ارائنه عمل و سرعت ودر نموده عمل موقع به دانش خوانیفرا در تقویت کند، و تسهیل را بازخوانی

 (.1310کمک کند  خزایی و همکاران،  موجود دانش از استفاده

های هندسه را بدون ینادگیری آموزان مفاهی  اصلی هندسه را درک نکرده و کلا ( دانش1102به عقیده یوسسکین  

کننند کنه امنروزه اسنتانداردهای ( اظهار منی2770(. فوجیتا و همکاران  1300کنند  ویسی، اصطلاحات اساسی ترک می

انند. تحقیقنات های زیادی با گذشته کرده است و رویکردهای نوینی برای تدریس هندسه مطرح شدهآموزش هندسه تفاوت

نررینه تفکنر  هنافراوانی جهت تدوین یک چارچوب مناسب برای آموزش هندسه انجا  شده است. یکنی از اینن چنارچوب

 (.1317هندسی ون هیلی است که کارکردهای زیادی در زمینه یادگیری هندسه دارد  امینی فر و همکاران، 

 شنودمی ارائنه به فنرد که و تصاویری متن توسط یادگیری توانمی( 2771  2مایر به تعریف بنا را فناورانه یادگیری

 بنر در محنیط فناوراننه ینادگیری (.2710 مایر، دار است معنی دگیرییا ایجاد یادگیری، نوع این از هدف اساساً و نامید

 به حنداکرر وجنه را عمیق یادگیری که کرد طراحی ایبه گونه را آموزش توانمی هاآن طریق از که اصولی است مبنای

 اینن. شودمی اطلاق یادگیری اصول ایجاد این یجمله از. برساند حسی وجه در صفحه بر متن به گفتار به برتری حسی

 بهبنود بنه منجنر و اسنت مطالنب آن وجهنی تک یارائه از فناوری بهتر مطالب وجهی دو یارائه که کندمی بیان اصل

 تصاویر متحرک از بهتر گفتاری، متن و متحرک تصاویر از استفاده با یادگیرندگان اصل این شود. طبقمی افراد یادگیری

با توجه به مسنائل مطنرح شنده (. 2770 ،0گارسیاردیکو و سانچز ؛2770 ،3کارانسگرز و هم  آموزندمی نوشتاری متن و

تواننند از سنطح آموزان معمولا در حل مسائل هندسه با مشکلات زیادی رو به رو هستند و نمنیباید اذعان داشت که دانش

ن باید به جنای بنه خناطر آموزامعمولی مسائل هندسه به حل مسائل دشوارتر و درک عمیق مفاهی  هندسی برسند. دانش

های استدلال کنردن را در جهنت تحلینل ها و راهس اری خوا  و تعاریف، مفاهی  هندسی خود را گسترش دهند و مفهو 

 سیفناوراننه تندر طیآموزش در محبدین ترتیب در این پژوهش به این مه  پاسخ داده می شود که  دقیق مسائل بیاموزند.

    دارد؟ ریبه چه میزان تاث یهندس لاتیدر مبحث تبد یلهی ون مدل اسا  بر زانآمو¬دانش یدر سطوح تفکر هندس

                                                           
1 Keppell 

2 Mayer 

3. Segers et al.  

4. Sanchez & Garcia-Rodicio 
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 پژوهش نهیشیپ

( به تحقیقی تحت عنوان بررسی تاثیر آموزش هندسه بر مبنای نرریه ون هیلی بر یادگیری 1311سبزعلی و همکاران  

بنر نررینه ون هیلنی بنر ینادگیری  آموزان پرداختند. هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر آموزش هندسنه مبتننیدانش

آموزانی کنه بنر مبننای نررینه ون هیلنی آمنوزش باشد. نتایج تحقیق نشان داد که بین یادگیری دانشآموزان میدانش

هنای تحقینق بینانگر آن اند تفاوت معناداری وجود دارد. یافتهآموزانی که به صورت سنتی آموزش دیدهاند با دانشدیده

آموزان پایه هشت  در سطح اول ون هیلی قرار داشتند که با اجرای مراحل آموزشی نررینه ون هیلنی بود  بود که دانش

گیری از روش آموزش هندسه به شیوه به سطح دو  ون هیلی ارتقاء پیدا کردند. نتایج تحقیق حاکی از آن است که بهره

 تفاده معلمان متوسطه قرار گیرد.تواند مورد اسشود و میآموزان میون هیلی موجب بهبود یادگیری دانش

 و بنر ینادگیری فناوراننه محیط در حل شده آموزشی مرال ( به تحقیقی تحت عنوان تاثیر1310خزایی و همکاران  

ها مبین تفاوت معنادار میانگین گروه آموزش دیده بنا اسنتفاده ابتدایی پرداختند. یافته پنج  پایه ریاضی در  یادداری

 ( بوده است.10( در مقابل میانگین گروه سنتی  27/10ال آموزشی در یادگیری  ای مقاز چند رسانه

 پیشنرفت در هنای فناوراننهدر محنیط ادگیریین تناثیرات عننوان تحنت پژوهشنی در( 2711  1همکاران و اسکندر

 فینتکی و آمنوزان داننش تحصیلی پیشرفت مقایسه و بررسی طریق از شناختی، نتایج حسب بر آموزان دانش تحصیلی

 پیشنرفت همچنین و بخشد ارتقا را آموزان دانش ادگیریی میزان تواند می هافناوری کاربرد که گرفتند نتیجه هافناوری

 قابل هستند، سنتی آموزش تحت که آموزانی دانش نسبت به کنند می استفاده هافناوری از که آموزانی دانش تحصیلی

 . است توجه

 بنر مبتننی آمنوزش به نسبت نگرش در ادگیریی سبک تاثیرات عنوان تحت یپژوهش در( 2711  2همکاران و ونگ

 دادنند نشان هافناوری از استفاده حین در آنها نگرش اسا  بر آموزان دانش نررسنجی از هایی نمونه بررسی با فناوری

 و تغیینر درسنی مفناهی  ادگیریین به نسبت را آموزان دانش نگرش تواند می فناوری بر مبتنی آموزشی های سبک که

 . بود آموزان دانش ادگیریی مختلف های سبک با متناسب نگرش در تعدیل و تغییر این. سازد تعدیل

 بنرای ریاضنی مساله حل اسا  بر تعاملی محیط فناورانه عنوان تحت پژوهشی در( 2710  3همکاران و امیر فیضل

 و اجنرا توسنعه، طراحنی، تحلینل، پژوهشنی مندل اسنا  بر و کیفی های داده بررسی با آموزان دانش استدلال توسعه

 ترسنی  و اثبنات ها، بحث گستردگی ها، داده تحلیل حسب بر آموزان دانش ریاضی استدلال که گرفتند نتیجه ارزیابی؛

 . است افتهی ارتقا و رشد تعاملی هایفناوری از استفاده با ها استدلال اعتبار بررسی و نتایج

 میتوان متذکر شد کنه از تحقیق متغیرهای از نمونه چند ذکر و کشور از خارگ و داخل در تحقیق پیشینه بررسی با

 باشدمی هناآن یگیرازهندا هنایمقیا  ،موضوعی تطلاعاا آوریجمع ر،مذکو خلیدا و جیرخا یهشهاوپژ تقو طاقن

 حمطر یهاپیشینه زا ا کد هیچ چند هنننننر ،ندزسامی رشکاآ تحقیق بهتر ایجرا ایبر را یمفید و مناسب یبسترها که

 دو از یکی فقط هشد حمطر تموضوعا از ا کد هر و ندارند طتباار هشوپژ ینا یمطالعه ردمو عموضو با مستقیماً هشد

 و هامینهزیی امحتو نرر از ه  و موضوعی نرر از ه  ه،شد حمطر یهاپیشینه ماا ،نداداده ارقر سیربر ردمو را متغینننننر

  .ستا دهکر ه افر تحقیق بهتر ایجرا یابر را مناسب یدد یهایهزاو

 ون مندل طبنق آمنوزان دانش هندسی تفکر سطح در ریاضی فناورانه محیط از طرفی بررسی کمیت و کیفیت تاثیر

 ضنرورت تنوانمنی کنل لنذا درکند. هفت  بیش از پیش ضرورت پیدا می پایه ریاضی هندسی تبدیلات مبحث در هیلی

 :کرد هخلاص زیر شرح به را حاضر پژوهش

 های مختلف درسی با کیفیت متفاوتارتقای یادگیری در موقعیت -

 ی که در طبقات و سطوح مختلف هستند.یادگیرندگانآماده کردن فرصت برای  -
                                                           
1. Iskandar et al.  

2 . Weng et al.  

3 . Faizal Amir et al.  
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 ها و یادگیریبا هدف تقویت مهارت یادگیرندگانبه وجود آوردن فرصت تکرار بدون خستگی و بازداری سایر  -

ای معلمنان بنا قابلینت و بهبنود تعامنل کناری با ترکیب رشد حرفه یادگیرندگانیادی از ایجاد رابطه میان تعداد ز -

 معلمان

  مدرسه و خانه در تکنولوژی رشد موجب -

   کا ذ مصرف در جوییصرفه و آمده وجود به هایکام یوتر کردن فعال -

   یادگیرندگان انگیزش فزونی -

 مدار  در آموزشی فناوری رونق -

 سازی پروسه انفرادی کردن آموزشهای ذهنی و آسانع و دوری از داوریبازخورد سری -

 کنندمی جلب را یادگیرندگان علاقه و توجه -

 کنندمی استوارتر و موثرتر سریع، را یادگیری - 

 قنرار اختینار در را هناییموقعینت و دهنندمنی قنرار یادگیرنندگان اختیار در را حقیقی و عینی واقعی، هایتجربه -

 نیست. امکان قابل دیگر هایراه از هاآن کسب که دهندمی

همچنین ازفواید این تحقیق در تدریس می توانی  علاوه بر تاثیر در سطح تفکر هندسی دانش آموزان تناثیر محنیط 

فناورانه در تسهیل تدریس مفاهی  ریاضی به دانش آموزان ،تقویت تجس ،صنرفه جنویی در وقنت ،ارتقنای درک وفهن  

 موضوع و... نا  ببری .بیشتر 
 اینران در هیلنی ون آموزان، مدل دانش هندسی تفکر سطح در ریاضی فناورانه محیط عنوان با مجموع تحقیقات در

مبحنث  در هیلنی ون مندل طبق آموزان سطح تفکر هندسی دانش در ریاضی فناورانه محیط تاثیر ولی پذیرفته صورت

 می صورت آماری جامعه حوزه این در و عنوان این تحت که است بار یننخست برای هفت  پایه ریاضی هندسی تبدیلات

 شود؛ می محسوب نوآوری و الزامی خود جای به ایران در تحقیقی همچین بنابراین. پذیرد

 

 روش

 از یکنی تجربنی شند، پنژوهش استفاده  تجربی نیمه پژوهشی روش از ،پاسخ به سئوالات پژوهش : برای روش تحقیق

 در .گینرد منی قنرار اسنتفاده مورد پاسخ به سئوالات پژوهش برای که است پژوهش هایروش ارآمدترینک و تریندقیق

 کنتنرل گنروه دو ، گنروه و آزمایش گروه اول، گروه. شوندمی تقسی  گروه دو به تصادفی صورت به افراد ابتدا روش این

 آن نتنایج و آیندمی عمل به آزمایش گروه دو هر از هآنگا و گیردمی قرار متغیر تاثیر تحت آزمایش گروه. شودمی نامیده

 آزمنایش گروه س س. گیردمی قرار آزماینش مورد گروه دو هر متغیر تاثیر از قبل آزمون پیش. شودمی مقایسه ه  با دو

 دیگرهمن بنا آزمنون دو نتنایج و آیندمی عمل به آزمون پس گروه، دو هر از آن، از پس و گیردمی قرار متغیر تاثیر تحت

-1073 نیمسنال در کنه دهنندمی تشکیل آموزانیدانش را کنترل گروه فوق، توضیحات به توجه با لذا. شودمی مقایسه

 گنروه. نکردنند اسنتفاده فناوراننه محنیط در آموزشی هیچ از آموزاندانش قبیل این و بودند سنتی آموزش تحت 1072

 تبندیلات مبحنث فناوراننه در محنیط در آمنوزش تحت 1072-1073 تحصیلی نیمسال در که هستند گروهی آزمایش

 دو  نیمسال و اول نیمسال در سنتی آموزش از پیش نمرات. بودند( پژوهشگر  معل  سوی از هفت  پایه ریاضی هندسی

 تحصیلی سال اول نیمسال ریاضی نهایی نمرات و مجازی آموزش از بعد و شد گرفته گروه دو از مجازی آموزش از پیش

 .  شودمی مقایننسه و اخذ 1073-1072

 

 سؤالات پژوهش

آموزان در سطح تشخیص از مندل ون هیلنی در مبحنث آموزش در محیط فناورانه تدریس بر سطح تفکر هندسی دانش

 دارد؟ تاثیر میزان چه تبدیلات هندسی به
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مندل ون هیلنی  آموزان در سطح تجزیه و تحلیل ازآموزش در محیط فناورانه تدریس بر سطح تفکر هندسی دانش 

 دارد؟ تاثیر میزان چه در مبحث تبدیلات هندسی به

آمنوزان در سنطح اسنتنتاگ  یررسنمی از مندل ون آموزش در محیط فناورانه تدریس بر سطح تفکر هندسی دانش

 دارد؟ تاثیر میزان چه هیلی در مبحث تبدیلات هندسی به

 در واقنع اول دوره متوسنطه آموزان پسر پایه هفنت دانش کلیه پژوهش آماری جامعه: جامعه آماری و گروه نمونه

 بنا و آمناری جامعنه به توجه با .شد گرفته نرر در نفر به 277به تعداد  1072-1073در سال تحصیلی  شهرستان خنج

 در نموننه عننوان به پژوهش این در هفت  پایه پسر آموزاندانش 27 ،( دستر  در  تصادفی  یر گیرینمونه از استفاده

 روش از بایند لنذا اسنت، محندود شهرسنتان خننج در هفنت  پاینه پسنر آمنوزاندانش تعداد آنجایی از. شد گرفته نرر

 .می شد استفاده( دستر  در   یرتصادفی گیرینمونه

 لاز  نرنر، منورد هایداده آوریجمع برای و پژوهش فرضیات و سوالات داشتن نرر در با: ها ابزار گرد آوری داده

 تاییند بنا هفنت  پایه ریاضی کتاب از ساخته محقق ریاضی آزمون پس و پیش. گردید مشخص پژوهش ایابزاره تا است

 .شد طراحی ایینمره 27 سوال 1 قالب در ریاضی آموزش خبره کارشناسان نرر زیر (CVR)روایی محتوایی 

ماری منتخنب و تعینین ی آپاسخ به سئوالات مطرح شده، در پژوهش حاضر، پس از انتخاب نمونهبرای اجرا:  روش

 تبندیلات "های کنترل و آزمایش بعمل آمند. سن س، در گنروه آزمنایش مبحنث آزمونی از گروهها در ابتدا، پیشنمونه

 تبندیلاتبرای اینن منرنور، بخنش با شیوه جدید و در گروه کنترل با شیوه سنتی آموزش داده شد.  " ریاضی هندسی

آمنوزان بنرای داننش 1 نر  افزار اسنکچ پند(هفت  به کمک محیط فناورانه  از مباحث کتاب ریاضی پایه ریاضی هندسی

بسیار قدرتمند بوده و بسیاری از مسائل ریاضی و هندسه را بصورت مرال در خنود اسکچ پد، نر  افزار  .آموزش داده شد

یکلا  جکینو منی به سرپرستی نن (NCTMارائه داده است. این نر  افزار محصول انجمن ملی معلمین ریاضی آمریکا  

  باشد که از جمله اولین و مشهور ترین نر  افزارهای هندسه پویا محسوب می شود
آزمون ریاضنی قبنل از آمنوزش سننتی و گیرد. لذا پیشدر گروه سنتی یا کنترل، آموزش به شیوه معمول انجا  می

 0تعداد جلساتی به کمک محیط فناورانه  نر  افزار اسکچ پد(، انجا  گرفنت در حند جدید اجرایی شد. لاز  بذکر است، 

هنا بنرای تندریس از ای بود که بخش تبدیلات هندسی ریاضی پایه هفت  تدریس گردید. در این جلسهدقیقه 37جلسه 

ها تندریس شند در تی شکلاستفاده شد و مباحث تبدیلات هندسی  تقارن، دوران، انتقال( و ه  نهش نر  افزار اسکچ پد

هنای فنوق، از پنس از اجنرای روششنود.  این برنامه از تصاویر متحرک و... در محیط فناورانه در تدریس اسنتفاده منی

 های آزمایش و گروه کنترل پس آزمون ریاضی بعمل آمد.آموزان گروهدانش

 

 هایافته

طوح تفکر هندسی دانش آموزان در سطح تشنخیص آموزش در محیط فناورانه تدریس در سبررسی سوال اول پژوهش: 

 بر اسا  مدل ون هیلی در مبحث تبدیلات هندسی به چه میزان تاثیر دارد؟

 
 مستقل برای سوال اول پژوهش tنتایج آزمون  :(1)جدول 

 سطح معناداری درجه آزادی t انحراف معیار (M) میانگین (n) تعداد گروه 

 پیش آزمون
 223 1221 37 گروه آزمایش

12003 20 727010 
 220 1222 37 گروه کنترل

 آزمونپس
 227 1220 37 گروه آزمایش

22071- 20 727772 
 221 1023 37 گروه کنترل

                                                           
1 The Geometer’s sketchpad 
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 ( برای سوال اول پژوهشANCOVA. ننایج تحلیل کواریانس )(4جدول )

 منبع مجموع مربعات یدرجه آزاد مربعات نیانگیم F آماره (p) یداریسطح معن

 گروه 31722 1 317227 00271 72777

 آزمونپیش 12723 1 127237 11211 72777

 خطا F 0210 10 02121 آماره 

  

آزمون گروه آزمنایش کنه بنا اسنتفاده از محنیط فناوراننه نتایج آزمون تی مستقل نشان داد که میانگین نمرات پس

بود که آموزش سنتی دریافت کرده بودند. این نتنایج نشنان آموزش دیده بودند، به طور معناداری بیشتر از گروه کنترل 

های های هندسی را به شکل بهتری تشنخیص دهنند و تبندیلآموزان در گروه آزمایش توانستند شکلدهد که دانشمی

 .هندسی را با دقت بیشتری درک کنند

است. این نشان  1222و  1221 آزمون برای گروه آزمایش و گروه کنترل به ترتیبمیانگین نمرات پیش:آزمونپیش

 . دهد که هر دو گروه در ابتدای مطالعه تقریباً در یک سطح قرار داشتند و تفاوت معناداری بین آنها وجود نداشتمی

 یبنه لحناآ آمنار آزمنونشیدر پ شیگروه کنتنرل و آزمنا نینمرات ب نیانگی: تفاوت مآزمونشیپ یبرا یآزمون ت

 (.p > 0.05  ستیمعنادار ن

اسنت. اینن افنزایش  1023و بنرای گنروه کنتنرل  1220آزمون برای گروه آزمنایش میانگین نمرات پس:آزمونسپ

دهد که آمنوزش در محنیط فناوراننه تنأثیر مربتنی بنر سنطح تفکنر هندسنی معنادار در نمرات گروه آزمایش نشان می

 . آموزان داشته استدانش

 یآزمنون بنه لحناآ آمناردر پس شیگروه کنتنرل و آزمنا نیب نمرات نیانگی: تفاوت مآزمونپس یبرا یآزمون ت

 (.p < 0.001معنادار است  

بررسی سوال دوم پژوهش: آموزش در محیط فناورانه تدریس در سطوح تفکر هندسی دانش آموزان در 

 سطح تجزیه و تحلیل بر اساس مدل ون هیلی در مبحث تبدیلات هندسی به چه میزان تاثیر دارد؟

 
 مستقل برای سوال دوم پژوهش tنتایج آزمون  (:3جدول )

 (p) سطح معناداری درجه آزادی t انحراف معیار (M) میانگین تعداد گروه 

 پیش آزمون
 221 1120 37 گروه آزمایش

1210 10 7212 
 220 1227 37 گروه کنترل

 آزمونپس
 221 1022 37 گروه آزمایش

1217- 10 727770 
 220 1021 37 گروه کنترل

 

شده از دو گروه کنترل و آزمایش مورد بررسنی و تحلینل آمناری آوریهای جمعدر راستای پاسخ به این سوال، داده

آمنوزان در سنطح قرار گرفتند. هدف از این تحلیل، بررسی تاثیر آموزش در محیط فناورانه بر سطح تفکر هندسی دانش

آمنوزان بایند قنادر بنه تجزینه و تحلینل ت. در این سنطح، دانشتجزیه و تحلیل  دومین سطح مدل ون هیلی( بوده اس

 .ها باشندهای آنها و روابط میان این مؤلفههای هندسی بر اسا  مؤلفهشکل

 
 ( برای سوال دوم پژوهشANCOVAننایج تحلیل کواریانس )(2جدول )

 منبع مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات F آماره (p) داریسطح معنی

 گروه 32721 1 32721 02200 72777

 آزمونپیش 11722 1 11722 10201 72777

 خطا 02021 10 0212  
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دهند که آموزش در محیط فناورانه تأثیر مربنت و معنناداری بنر نتایج آزمون تی تست و تحلیل کواریانس نشان می
هنای آزمنایش و آزمنون بنین گروهسآموزان در سطح تجزیه و تحلیل دارد. تفاوت نمنرات پسطوح تفکر هندسی دانش

دهنند کنه اسنتفاده از فنناوری در ها نشان میکنترل معنادار است که بیانگر تأثیر مؤثر این نوع آموزش است. این یافته
 .تری واداردآموزان را در سطح تجزیه و تحلیل به تفکر دقیقتدریس هندسه، توانسته است دانش

اورانه تدریس در سطوح تفکر هندسی دانش آموزان در سطح استنتاگ  یر سوال سو  پژوهش: آموزش در محیط فن
 رسمی بر اسا  مدل ون هیلی در مبحث تبدیلات هندسی به چه میزان تاثیر دارد؟

انند. هندف از شده از دو گروه آزمایش و کنترل مورد تحلیل آماری قرار گرفتهآوریهای جمعبرای پاسخ به این سوال، داده
آموزان در سطح استنتاگ  یر رسمی  سنومین بررسی تاثیر آموزش در محیط فناورانه بر سطح تفکر هندسی دانشاین تحلیل، 

ها و اننواع سازی منطقی خوا  مفناهی ، شنکلآموزان باید قادر به مرتبسطح مدل ون هیلی( بوده است. در این سطح، دانش
 .  ها را درک کنندی از خوا  در مفاهی  شکلاتعریفات مجرد باشند و همچنین شرط لاز  و کافی مجموعه

 

 مستقل برای سوال دوم پژوهش t. نتایج آزمون (5جدول )

 سطح معناداری آزادی درجه t (SD) انحراف معیار (M) میانگین (n) تعداد گروه 

پننننننیش 
 آزمون

 220 120 37 گروه آزمایش
1201 10 7211 

 223 122 37 گروه کنترل

 آزمونپس
 220 1021 37 ایشگروه آزم

2227 10 727771 
 221 1221 37 گروه کنترل

 

است. این نتنایج نشنان  122و  120آزمون برای گروه آزمایش و گروه کنترل به ترتیب میانگین نمرات پیش :آزمونپیش
 .ها وجود نداشتدهد که هر دو گروه در ابتدای مطالعه تقریباً در یک سطح قرار داشتند و تفاوت معناداری بین آنمی

است. این افزایش معنادار  1221و برای گروه کنترل  1021آزمون برای گروه آزمایش میانگین نمرات پس :آزمونپس
آموزان در دهد که آموزش در محیط فناورانه تأثیر مربتی بر سطح تفکر هندسی دانشدر نمرات گروه آزمایش نشان می

اسنت کنه کمتنر از  72771برابر بنا  (p) و سطح معناداری 1201برابر با  t ارمقد. سطح استنتاگ  یر رسمی داشته است
 . آزمون دو گروه استدهنده وجود تفاوت معنادار بین نمرات پساست. این نشان 7271
 

 ( برای سوال سوم پژوهشANCOVAنتایج تحلیل کواریانس )(. 4جدول )

 منبع مجموع مربعات یدرجه آزاد مربعات نیانگیم F آماره (p) یداریسطح معن

 گروه 30120 1 30120 02211 72777

 آزمونپیش 11122 1 11122 11203 72777

 خطا 02022 10 0217  

 

دهند که آموزش در محیط فناورانه تأثیر مربنت و معنناداری بنر نتایج آزمون تی تست و تحلیل کواریانس نشان می
هنای آزمنایش و آزمون بین گروهی دارد. تفاوت معنادار نمرات پسآموزان در سطح استنتاگ  یررسمتفکر هندسی دانش

آموزان در گروه آزمایش به طنور قابنل تنوجهی در سنطح اسنتنتاگ  یررسنمی بهبنود کنترل بیانگر این است که دانش
 . دهنده کارآمدی این روش تدریس استاند، که نشانیافته

 

 بحث و نتیجه گیری

طور معناداری باعث بهبود سنطوح مختلنف ی نشان داد که آموزش در محیط فناورانه بههای آمارنتایج حاصل از تحلیل
آموزان شده است. این تأثیرات شامل بهبنود در سنطح تشنخیص، تجزینه و تحلینل، و اسنتنتاگ تفکر هندسی در دانش
 . آموزان استدر دانش های شناختی مرتبط با هندسهدهنده اثربخشی فناوری در ارتقای توانایی یررسمی بوده و نشان
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تواننند فرآینند های فناورانه با ارائنه ابزارهنای بصنری، تعناملی، و پوینا میدهد که محیطنتایج پژوهش ما نشان می
آموزان را در مسیر دستیابی به سطوح بالاتری از تفکر هندسی یناری کننند. در سنطح یادگیری را تسهیل کرده و دانش

تری شناسنایی کننند؛ در سنطح تجزینه و تحلینل، آنهنا طور دقیقاشکال هندسی را به آموزان توانستندتشخیص، دانش
آموزان به درک بهتنری از های اشکال را بهتر درک و تحلیل کنند؛ و در سطح استنتاگ  یررسمی، دانشتوانستند مولفه

 .روابط منطقی بین خوا  هندسی دست یافتند
های بیشنتری بنرای تعامنل و تجسن  بر فناوری، با فراه  آوردن فرصتکنند که آموزش مبتنی این نتایج تأکید می

هنای فناوراننه بنه طور قابنل تنوجهی ارتقناء دهند. محیطآموزان را بنههای تفکر هندسی دانشتواند تواناییمفاهی ، می
ه ارتقنای درک و صورت مستقی  با مفاهی  هندسی درگیر شوند، و اینن امنر بندهند که بهآموزان این امکان را میدانش

 .کندتسلط بر این مفاهی  کمک می
 (2711 ای که توسط کیِ و همکارانمطالعه. های این پژوهش با نتایج مطالعات مشابه در این حوزه تطابق داردیافته

طور قابنل تنوجهی منجنر بنه بهبنود در های دیجیتال در آموزش هندسه، بنهانجا  شد، نشان داد که استفاده از فناوری
هنای فناوراننه آمنوزش آمنوزانی کنه در محیطشود. این مطالعه نیز نشان داد که دانشوح مختلف تفکر هندسی میسط
. اند در سطوح مختلف تفکر هندسنی  از تشنخیص تنا اسنتنتاگ( پیشنرفت چشنمگیری داشنته باشننداند، توانستهدیده

آمنوزانی کنه از ابزارهنای فناوراننه بنرای دانشنیز نشنان داد کنه  (2710  ای دیگر توسط ریچاردسون و اسمیتمطالعه
های خنود تر را بهتنر درک کنرده و در تحلینل و اسنتنتاگاند مفاهی  پیچیدهاند، توانستهیادگیری هندسه استفاده کرده

عنوان یک ابزار مکمل قوی در آموزش هندسنه بنه کنار تواند بهکند که فناوری میتر باشند. این مطالعه تأکید میموفق
ای توسط میلنر و از سوی دیگر، مطالعه. تری با مفاهی  درگیر شوندصورت عمقیآموزان کمک کند تا بهرود، تا به دانش

های درسنی اد نا  طور مناسبی در برنامهنشان داد که استفاده از فناوری تنها زمانی مؤثر است که به (2710  همکاران
کنند کنه ها را دیده باشند. این مطالعه همچنین تأکید میه از این فناوریشود و معلمان آموزش لاز  برای استفاده بهین

اگرچه فناوری پتانسیل بالایی برای بهبود یادگیری دارد، اما نیازمند یک چارچوب مناسب آموزشی و پشنتیبانی منداو  
 . طور کامل مؤثر واقع شوداست تا بتواند به

طور معنناداری باعنث بهبنود تواند بنهآموزش در محیط فناورانه میدهد که در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می
های دیگنر مطالعنات همخنوانی دارد و بنر اهمینت آموزان در سطوح مختلف شود. این نتایج با یافتهتفکر هندسی دانش

ید به عواملی ماننند برداری کامل از این پتانسیل، باکند. با این حال، برای بهرهاد ا  فناوری در فرآیند آموزش تأکید می
ای داشت. بنه اینن های در  توجه ویژهسازی فناوری در کلا آموزش معلمان، کیفیت محتوای آموزشی، و نحوه پیاده

 .  توان از این ابزارهای نوین برای ارتقای یادگیری هندسه به بهترین شکل ممکن استفاده کردترتیب، می
 

 مشارکت نویسندگان

ه اقای جواد بزرگی حق با راهنمایی استاد محتنر  سنرکار خنان  دکتنر ملنوک حبیبنی اسنتخراگ این مقاله از پایان نام
 گردیده است.

 

 تشکر و قدردانی 

اسنتخراگ  یبنیاستاد محتنر  سنرکار خنان  دکتنر ملنوک حب ییحق با راهنما یجواد بزرگ ینامه اقا انیمقاله از پا نیا
که زحمت راهنمایی این پژوهش را کشیدند و همچنین آمنوزش و  لذا از سرکار خان  دکتر ملوک حبیبی است. دهیگرد

 تشکر و قدردانی به عمل می آید. شهرستان خنجپرورش 

 

 تعارض منافع

 «گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»
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 منابع

مان مطالعه و تدوین کتنب علنو  (. طراحی و آشنایی با مراکز مواد و منابع یادگیری، نشر تهران: ساز1310نیا،  .  افضل
 ها  سمت( انسانی دانشگاه

(. ساخت آزمون معتبر و پایای تفکر هندسنی بنر اسنا  سنه 1317امینی فر، الهه؛ صالح صدق پور، بهرا ؛ باقری، نیره  
 .00گیری تربیتی، سال اول، شماره ی سطح اول نرریه ون هیلی، فصلنامه اندازه

و اسنتفاده  1آموزان در فصل اول و دو  کتاب هندسه ایی عوامل موثر بر بدفهمی دانش (. شناس1310باقری،  لامرضا  
آمنوزان، پاینان نامنه کارشناسنی از روش آموزشی مدل ون هیلی برای ارتقاء و بهبود سطح استدلال هندسی دانش

 ارشد در رشته آموزش ریاضی، دانشگاه شهید چمران.
(. تاثیر مرنال آمنوزش حنل شنده در محنیط فناوراننه بنر ینادگیری و 1310یسی  خزایی، آذر؛ خزایی، ثریا؛ زمانیان، ع

، 20، پیناپی 2، شماره 11های آموزش و یادگیری، دوره یادداری در  ریاضی پایه پنج  ابتدایی، فصلنامه پژوهش
 .20-32صص 

در مدار  هوشمند ابتدایی (. وضعیت کاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات 1312رضوی، ع.، منصوری، ا.، و شاهی،  .  
 .117-121، صص 2ی علو  تربیتی دانشگاه شهید چمران اهواز، دوره شهر شوش، مجله

 07ی پیاژه و ون هیلی در مورد یادگیری هندسه، فصلنامه رشد آموزش ریاضی، (. معرفی نرریه1300ریحانی، ابراهی   
 22 ،)22-12. 

(. ارزیابی دانش معلمنان 1301پور، بهرا ؛ مرادی ویس، اصغر  صالح صدق ریحانی، ابراهی ؛ اما  جمعه، سید محمدرضا؛

و دانشجویان ریاضی در در  هندسه با استفاده از نرریه ون هیلی، نشریه علمی پژوهشی فنناوری آمنوزش، سنال 
 .1، شماره 1پنج ، جلد 

توسنطه، ناشنر شنرکت چنان و نشنر ی اول می هفت  دوره(. ریاضی پایه1071ریزی آموزشی  سازمان پژوهش و برنامه
 های درسی ایران.کتاب

آمنوزان، ر ینادگیری داننش(. بررسی تاثیر آموزش هندسه بر مبنای نرریه ون هیلی ب1311سبزعلی، نوید؛ توانایی، ندا  
 .1 -11، صص 2، شماره 1فصلنامه پژوهش در آموزش ریاضی، دوره 

منزل جایگزین آموزش در مدرسه. فصنلنامه خنانواده پژوهی.سنال (. آموزش در 1302شکوهی یکتا، محسن؛پرند، اکر   
 .221 -231، صص 17، شماره 3

ی کارشناسی ارشد(. دانشنگاه تربینت ها  پایان نامه(. خطاهای دانش آموزان در ه  نهشتی مرلث1313صبا ی، زهرا.   

 دبیر شهید رجایی.
-ی هشنت  در مهنارتآموزان پاینههای دانشی بدفهمی(. شناسای1310عالمیان، وحید؛ سیدی، محمد؛ حبیبی، ملوک  

سننی هننای هندی ون هیلننی بننرای ارتقنناء و بهبننود سننطح مهننارتهننای هندسننی در هندسننه و اسننتفاده از نرریننه
 ، سال هفده .20 های آموزشی، شمارهآموزان، فصلنامه نوآوریدانش

هنا مطالعه و تندوین کتنب علنو  انسنانی دانشنگاه (. مبانی نرری تکنولوژی آموزشی، تهران: سازمان1310فردانش، ه.  
  سمت(.
سال دو  آموزش متوسطه، دفتر برنامه ریزی و تنالیف کتناب هنای درسنی، وزارت  1(. کتاب هندسه 1317گویا، زهرا  

 آموزش و پرورش.
 آمننوزان(. نگننرش دانننش1317لیاقتنندار، محمنند جننواد؛ عریضننی، جمیدرضننا؛ امینننی، نننرجس؛ صنندرارحامی، سننعیده  

ی ی فنن هیلنی، فصنلنامههای دخترانه شهرستان تیران و کرون نسبت به آموزش در  هندسه به شیوهدبیرستان

 ، سال ده .31ی های آموزشی، شمارهنوآوری
آمنوزان وینژه ینادگیری های فناورانه آموزشی در درمان اختلال املاء دانش(. تاثیر محیط1301ملکیان، ف.، و آخوندی، آ.  

 ی اول.های تازه در علو  تربیتی، سال شش ، شماره، فصلنامه اندیشه02-00شاه در سال تحصیلی شهر کرمان
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(. بررسی تأثیر استفاده از الگوی طراحی آموزشی مریل  نرریه نمایش اجنزاء( بنر 1317مهدوی،  .، و امیرتیموری،  .  

 .27شناسی تربیتی، ه روانشناسی سال اول دبیرستان، مجلمیزان یادگیری و یادداری در در  زیست

(. ارائه مدلی جهنت رشند تفکنر هندسنی: تنأثیر 1311مهدیان، مصطفی؛ و محمد جواد، لیاقدار؛ و عریضی، حمیدرضا.  

ی تصویری بر رشد تفکر هندسی از طریق معرفت شناسی علمی هندسه. مجلة علو  تربیتی دانشگاه شنهید حافره

 .01-21(، 1  20چمران اهواز، 

(. بررسی میزان تاثیر آموزش به کمک هندسه پویا مبتننی بنر نررینه ون هیلنی بنر رشند تفکنر 1300رش  ویسی، شو

آموزان سال سو  کلاترزان، پایان نامه کارشناسی ارشند در رشنته آمنوزش ریاضنی، دانشنگاه شنهید هندسی دانش

 رجایی.
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