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Background and Objectives: Concept of Slope is an important part of 

school mathematics and it is presented in different ways in educational 

levels; Geometrically in diagrams, algebraically in formulas and 

equations, trigonometrically, it is examined as the tangent of an angle, etc. 

In the upcoming research, we will examine the misunderstandings of the 

slope. Methods: The statistical population of the current research is 

female students of the 10th grade of mathematics and experimental field. 

A sample of 234 people was randomly selected from the statistical 

population. This research was conducted in the academic year of 1402-

1403 in the 2nd, 3rd, and 5th districts of Tabriz. In order to collect 

information, a questionnaire containing 11 questions was used that was 

consistent with the main purpose of the research. The method of data 

analysis in this research is qualitative analysis. Findings: According to the 

results obtained in this research, 15 codes were considered to summarize 

the results and misunderstandings related to the concept of slope. The 

questionnaire was examined question by question; And the results of each 

question are presented based on the frequency and percentage in the table 

for each question. Conclusion: According to the results, 8.42% of the 

students do not have a correct understanding of the line x=2 and do not 

consider this equation as a line. In 54.5% of the research questions, 

students made mistakes in translating words, symbols, tables or diagrams 

to each other; Therefore, the dominant systematic errors in this research 

are incorrect translations. 
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 11 -22شماره صفحات: 
 

و  دهود  یمو  لیرا تشوک  یا مدرسوه  اتیاضو یاز ر یبخو  مهمو   ،بیشو مفهوو    پیشییهه و اهیدا    

 یدر نمودارها، از نظر جبور  یاز نظر هندس شود؛ یمطرح م یلیتحص یها هیمختلف در پا یها صورت به

در پوووه   . شوود  یمو  یو ... بررسو  هیزاو کیعنوان مماس  به یها و معادلات، از نظر مثلثات در فرمول

پوووه  ااضور،    یجامعوه آموار    هیا  روش های شویب خوواهیپ پرداخوت.    رو به بررسی بدفهمی پی 

بوا اجوپ    یا نمونوه  ،یجامعه آمار نی. از بباشد یم یو تجرب یاضیدهپ رشته ر هیآموزان دختر پا دان 

 یدر نوواا  1073-1072 یلیصو در سوال تح  قیو تحق نیاند. ا انتخاب شده یبه روش تصادف  نفر 230

سووال کوه    11شوامل   یا امهناطلاعوات، پرسشو   یآور انجا  شده است. به منظوور جموع   زیتبر 0و3و2

 لیو پوووه ، تحل  نیدر ا ها ادهد لیو تحل هیاستفاده شد. روش تجز بود پووه  یمنطبق با هدف اصل

و  جینتوا  یبنود  جموع  یاکود بور   10پوووه ،   نیو ااصول در ا  جیبا توجه به نتا ها  یافته است. یفیک

 یدر نظر گرفته شد. پرسشنامه به صورت سووال بوه سووال بررسو     بیمربوط به مفهو  ش یها یبدفهم

و درصود در جودول مربووط بوه هور سووال ارا وه شوده اسوت.           یفراوانهر سوال بر اساس  جیشد و نتا

شده است.  حیرتش یهر کد در جدول بعد ریو تفس لیمربوط به هر سوال، تحل یکدها یبرا نیهمچن

 و ندارنود  x=2 خوط  از درسوتی  فهوپ  آموزان دان  از  ٪۲۴02 ااصل، نتایج به توجه با گیری  نتیجه

 در آمووزان  دانو  درصد از سوالات پوووه ،   00۴0در . گیرند نمی نظر در خط عنوان به را معادله این

مند غالوب   نابراین خطاهای نظا اند؛ ب اشتباه کرده یکدیگر به نمودارها یا جداول نمادها، واژگان، ترجمة

 باشند. در این پووه ، از نوع ترجمه نادرست می
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 مقدمه

تورین دسوتاورد    در  بین فلاسفه، فیلسوف بزرگ و در میان ریاضیدانان، یک ریاضویدان بوزرگ بوود. بوزرگ     1رنه دکارت

مووازات هوپ     های مختصات و کاربرد آن در مسا ل هندسه بود و از زمان او هندسوه و جبور بوه    ریاضی او، کشف دستگاه

شود.   3و لایبنوی   2اب دیفرانسویل و انتگورال توسوط نیووتن    پی  رفتند. پیدای  دستگاه مختصات، پایه پیدای  اسو 

که رسوپ    ای از منحنی ای از علپ ریاضیات است که به ما در نوشتن معادله خط مماس بر نقطه اساب دیفرانسیل شاخه

کند. برای محاسبه معادله خط مماس بر منحنی در یک نقطه، نیاز داریپ  پذیر است، کمک می مماس در آن نقطه امکان

سوازد را محاسوبه کنویپ؛ عودد      ها میx ای که خط مماس بر منحنی در آن نقطه با جهت مثبت محور  که تانوانت زاویه

و همکاران او، توابع خطی، از جملوه تووابعی    0مذکور همان شیب منحنی در نقطه متناظر خواهد بود. براساس نظر لوید

هوا تقریبوا    پیچیده و چندوجهی دارند، که قدرت و کثرت آنای  هستند که هپ نق  مهمی در ریاضیات دارند و هپ ایده

دهنده نرخ تغییر در یک متغیر است که از تغییر در  در تما  ریاضیات نفوذ کرده است. با این توصیف، مفهو  شیب نشان

 بلکوه  اسوت؛  یک مفهوو  مهموی   اولیه، جبر در خطی توابع مطالعه برای شیب نه تنها شود. مفهو  متغیر دیگر ایجاد می

 .  در معادله خط زیر(Nagle & Russo, 2014)رود  کار می نیز به پیشرفته، جبر در غیرخطی توابع توصیف برای

 
 

a  باشد. لاز  به توضیح است که شیب توابوع خطوی قابول نشوان دادن نیسوتند. سووالی کوه مطورح          شیب خط می

های مختلف در تجسپ معادله خط با مفهوو  شویب توابوع     تواند بین این بازنمایی آموز می شود این است که آیا دان  می

 کانادا و آمریکا ریاضی معلمان ملی خطی رابطه برقرار کند؟ شورای
 فرآیندی از استانداردهای یکی عنوان به را بازنمایی 0

ای اسوت کوه    مدرسوه  یاتریاضو  در شوهودی  نمایند. مفهو  شیب خط یک بحث می معرفی ای مدرسه ریاضیات آموزش

شوود؛ از نظور هندسوی در نمودارهوا، از نظور جبوری در        های متوسطه تحصیلی مطرح موی  های مختلف در پایه صورت به

شود. علاوه بر این، در دنیای واقعوی نیوز هموواره     عنوان تانوانت زاویه بررسی می ها و معادلات و از نظر مثلثاتی به فرمول

های کوهسوتانی، پیسوت اسوکی و.... . بورای یواددهی و یوادگیری        سروکار دارند؛ مانند جادهآموزان با مفهو  شیب  دان 

 مفهوومی،  درک کنوار  کوه در  طووری  ای مجهز باشوند؛ بوه   مفاهیپ ریاضی، باید معلپ و فراگیر به دو دان  مفهومی و رویه

 اهمیوت  مفهوومی  درک از بی  ای رویه دان  برای البته نباید. لحاظ شود نیز، ای ارفه های مهارت شامل ای رویه دان 

 چورا  ندانود  هنووز  ولوی  دهد، انجا  را شیب توابع خطی مربوط به محاسبات بتواند اگر فراگیری به عنوان مثال. قا ل شد

 درک در وی، گرفت کوه  نتیجه توان می دهد، محاسبات جبری برای تعیین شیب توابع خطی را از روی فرمول انجا  می

 .ضعیف است ها آن به مربوط معانی و شده خبره ها آن در که هایی رویه و قواعد بین ارتباط

دهند و معلمی موفوق اسوت کوه از دانو       ای در واقع با هپ، دان  موضوعی را تشکیل می دو دان  مفهومی و رویه

رایج نخواهود   های آموز در مواجهه با سوالات مرتبط با شیب، دچار بدفهمی صورت دان  در این موضوعی برخوردار باشد.

ای کوه   گونوه  ای رابطه دوسویه با یکدیگر دارنود؛ بوه   دان  مفهومی و رویه (Rittle & Schneider, 2012)شد. با توجه به 

اشاره  (Zaya, 2017)دلیل درک ضعیف از مفهو  مربوطه باشد و بالعک . همچنین در  ای ممکن است به اشتباهات رویه

ی از بسیاری جهات مشوابه هسوتند و هموین امور تموایز ایون دو را از هوپ دشووار         ای و مفهوم است که دان  رویه شده 

های ارا ه متناسب بوا   های خاص را در قالب ها یا رویه ای، به کارگیری پویا و موفق از قوانین، الگوریتپ کند. دان  رویه می

عنووان دانشوی دربواره اقوایق      ا به(، دان  مفهومی ر2770) 6. بارودی(Reihani & et al., 2018)کند  ها مشخص می آن

                                                           
1
 René Descartes 

2
 Newton 

3
 Leibniz 

4
 Lloyd 

5
 National Council of Teachers of Mathematics 

6
 Baroody 
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آمووز در درک و اسوتفاده از شویب     . اشتباهاتی کوه دانو   (Barrody & et al., 2007) کند ها( و اصول تعریف می )تعمیپ

ای شوامل   باشد. در مورد مفهو  شویب، دانو  رویوه    ای آن می توابع خطی دارد، به دلیل نقص در دان  مفهومی و رویه

هوای   آموز قادر به توضیح چرایوی رویوه   شود، دان  بر آن است؛ همچنین دان  مفهومی باعث می نمادها و قوانین ااکپ

 مختلف باشد و بتواند بین مفاهیپ مختلف شیب، رابطه برقرار کند. 

متوداول   اشوتباهات  شوامل  اصولی،  مقولوه  چهوار  در باید ریاضی معلمان که، هستند معتقد 1(277۲)هیل و همکاران 

 دان  آموزان، محاسباتی دان  متداول های استراتوی و آموزان دان  رشد توالی محتوا؛ از آموزان دان  پفه آموزان؛ دان 

باشند. پووهشگران ریاضی برای بهبود فرآیند یادگیری، اشتباهات رایج در مفاهیپ مختلف ریاضوی را بوه دو    داشته کافی

 اند: دسته تقسیپ کرده

ها اختصواص   را به آن «اشتباه»بینی( نیستند و ما عنوان  مند )قابل پی  ظا دقتی، که ن خطاهای محاسباتی و بی -1

خواهود   آموز می دهند. هنگامی که معلپ از دان  دقتی رخ می دهیپ. اشتباهات، معمولا خطاهایی هستند که در اثر بی می

خوبی درک کرده  شده را به دری آموز مفهو  ت های  را بیازماید یا مجدداً محاسبات  را بررسی کند، چنانچه دان  پاسخ

 باشد، متوجه آن اشتباه خواهد شد.

بدفهمی را یک ایده یا نظر اشوتباه   (2770) 2شوند. آلن شناخته می «بدفهمی»مند که تحت عنوان  خطاهای نظا  -2

ن بیوان  نیوز چنوی   (Bottel, 2010)در  3. باتول (Allen, 2007)شوود   داند که از درک نادرست بعضی چیزها ااصل می می

است. در واقع این خطاهوا   آموز، مطلب را درک نکرده یا به غلط درک کرده  دارد: بدفهمی ناشی از این است که دان  می

آمووزان ممکون اسوت از     تری دارنود. بودفهمی دانو     های عمیق توجهی به فعالیت هستند و ریشه دقتی یا بی ناشی از بی

آمووزان افوش شوود و     طور جدی توسوط دانو    ی روزمره نشات بگیرد و بهها در زندگ های پیشین آن تجربیات و دانسته

گوروه   0هوای ایون نووع را در     ( بودفهمی 1221ها، یادگیری را بوه تواخیر انودازد. گرابور و جانسوون )      نتایج ااصل از آن

 کنند: بندی می دسته

  تعمویپ  وضوعیتی دیگور   بوه  اسوووت،  درسووت وضعیت یک در که را ای رویه یا مفهو  آموز بی  تعمیمی: دان 

 .دهد می

  دهد نسبت می آن به نیست، رویه یا مفهو ، یک ویوگی که را محدودیتی آموز بی  تخصیصی: دان. 

 :کند اشتباه می یکدیگر به نمودارها یا جداول نمادها، واژگان، ترجمة در آموز دان   ترجمه نادرست. 

  گردد برمی رویه یا مفهو  درک عد  به آموز دان  بدفهمی سازی محدود: ریشة مفهو. 

است.  آموز ساخته شده  غالباً بدفهمی یک تفکر غلط نیست، بلکه یک مفهو  در مراله ابتدایی است که توسط دان 

هوا   کنود. بودفهمی   طور مستقل وجود ندارد و در یک چارچوب مفهومی خاص بوروز موی   ذکر است که بدفهمی به لاز  به 

هوای ریاضویات و    ییر کنند یا ناپدید شوند. لذا یکی از اهداف کلیدی در اصلاح بدفهمیتوانند با تغییرات چارچوب تغ می

هوا نتیجوه    اولیویر معتقد است اشتباهات و بودفهمی . (Donald, 2007)آموزان است  علو ، تغییر چارچوب مفهومی دان 

سوازی شویب    مفهوو   0ان روسو و همکار. (Stump, 1996)آموزان برای ساختن دان  خوی  است  طبیعی تلاش دان 

 است. سازی از شیب شده  مفهو  11را اصلاح و گسترش دادند که منجر به  (2711)ارا ه شده توسط استامپ 

                                                           
1
 Hill 

2
 Allen 

3
 Batel 

4
 Roso 



15 / 2443تابستان ، 1، شمارة4، دورة پژوهش در آموزش ریاضی  

 مفهوم شیب22  2جدول 

 مفهوم عهوان شیب به

 جایی افقی نمودار یک خط. جایی عمودی به جابه نسبت جابه
 

 نسبت هندسی

 .x نسبت به تغییرات   yتغییرات 
 

 ت جبرینسب

 رود و ... شود؛ مانند: شیب، مایل، زاویه میل، چقدر بالا می ویوگی خط اغلب با عبارات توصیف می
 

 ویوگی فیزیکی

 نرخ ثابت تغییر بین متغیرها
 

 ویوگی تابعی

 در معادله  ضریب 
 

 ضریب پارامتری

 ها تانوانت زاویه بین میل یک خط با مولفه طول
 

 مفهو  مثلثاتی

 اد. مشتق. خط مماس بر یک منحنی در یک نقطه
 

 مفهو  اساب دیفرانسیل و انتگرال

 موقعیت ایستا، فیزیکی، پویا یا تابعی )مانند: سطح شیب دار ویلچر، فاصله در مقابل زمان و...(
 

 موقعیت دنیای واقعی

ای  گر یک نقطه نیز داده شود، ویوگیکند دو خط بر هپ عمود باشند یا خیر؟ ا خاصیتی که تعیین می

 تواند یک خط را تعیین کند. است که می

 ویوگی تعیین کننده

 ( یک خط است.7( و افقی)-دهنده روندهای افزایشی)+(، روندهای کاهشی) عدد واقعی با علامتی که نشان
 

 شاخص رفتار

 .های راست )مستقیپ( فرد برای شکل ویوگی ثابت و منحصربه
 

 ثابت خطی
 

 

 پژوهش ههیشیپ
 بوا  توا  اسوت  لاز  آمووزان  دانو   بورای  زیوادی  ای رویوه  هوای  مهارت دهد نشان می (Walter &Gerson, 2007)پووه  

 آمووز،  دانو   نوا   ثبوت  کولاس  بوه  توجه بدون محاسباتی همچنین اشتباهات .کنند کار شیب مختلف های سازی مفهو 

آموزان در تبدیل معادله تابع خطی به فور  اسوتاندارد آن و    باهات دان ترین اشت یکی از مهپ .بودند اشتباهات ترین رایج

 باشد. تشخیص شیب تابع خطی مورد نظر می

هوای   آموزان پایه هشوتپ درک محودودی از االوت    نیز نشان داد که بسیاری از دان  (Birgin, 2012)نتایج پووه  

الت جبری محدود شده بود، در االی که در تغییور از  ها از شیب صرفاً به ا نمای  شیب یک تابع خطی دارند. درک آن

 االت جبری به هندسی در بازنمایی مفهو  شیب تابع خطی، ضعف دارند.  

  

 روش
 هوای  شویب توابع خطوی و بودفهمی     از فهوپ  و درک روش پووه  ااضر، روش توصیفی است. این تحقیوق بور اسواس   

تبریز انجا  شده اسوت کوه در    0و3و2نواای  1073-1072آموزان پایه دهپ رشته ریاضی و تجربی سال تحصیلی  دان 

نفور بوه روش تصوادفی انتخواب      230ای با اجپ  زمان انجا  پووه  در اال تحصیل بودند. از بین جامعه آماری، نمونه

آموزان دختری که این مبحوث را یواد گرفتوه بودنود، انتخواب شود. بوه منظوور          شده است. همچنین نمونه از بین دان 

 فهوپ  و درک یعنوی بررسوی   پوووه ،  اصولی  هودف  بوا  منطبق کهسوال  11ای شامل  ی اطلاعات، پرسشنامهآور جمع

هوای   پاسوخ  تحلیول  و تجزیوه  و بررسوی  از های آن است، استفاده شد. پو   شیب توابع خطی و بدفهمی از آموزان دان 

زمینة  در که سؤال 11 با هایی رسشنامهپ نهایی، ویرای  از بعد و شدند اصلاح پرسشنامه سؤالات از برخی آموزان، دان 

 1طولتحقیق در  این شد. توزیع آموزان  بین دان  آماده و بود،« آموزان از مفهو  شیب توابع خطی درک و تصور دان »

 تحلیل و روش تجزیه شدند. توزیع آموزان  دان  بین در در مدارس اضور با محققان توسط ها پرسشنامه و شد ماه انجا 

هوای رایوج بوین     کد زیر جهت بررسی بودفهمی  10با توجه به نتایج ااصل،  .کیفی است تحلیل پووه ، این در ها داده

 آموزان در نظر گرفته شدند. دان 

 

  



 ... های رایج در مفهوم بدفهمی /21

 
 

   کدهای در نظر گرفته شده1جدول 

 نوع کد

 )... و و  )اشکال در فرمول شیب  1

 اشتباه در تعیین جهت شیب 2

 عد  توانایی رسپ خط 3

 عد  درک مفهو  شیب تعریف نشده و شیب صفر 0

 عد  توانایی تبدیل معادله تابع خطی به فر  استاندارد و تشخیص اجزای آن 0

 جا نوشتن آنها در معادله تابع خطی و جابه و  نداشتن درک درست از  6

 و ناقص نوشتن آن خطی تابع ادلهعد  جایگذاری درست در فرمول مع 0

 اشکال محاسباتی ۲

 های مثلثاتی با شیب عد  درک رابطه نسبت 2

 عد  تشخیص زاویه درست برای تعیین شیب 17

 عد  توانایی توصیف مفهو  شیب نمودار در جمله 11

 عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و... 12

 به عنوان شیب خط به جای  بیان  13

 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال 10

 و...( به جای  عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و... )در نظر گرفتن  10

 

 ها یافته
 در آوری شوده  جموع  اطلاعوات  پرسشنامه، سؤالات به آموزان دان  توسط شده ارا ه های پاسخ بررسی با قسمت این در

الذکر، در  آموزان بدون دخل و تصرف با کدهای فوق های دان  در این بخ  پاسخ شود. می ارا ه پووه  اهداف خصوص

 شوند. قالب جدول بیان و تجزیه و تحلیل می

 

 2سوال 

 
 

رک کرده است؟ تفواوت صوورت و   آموز فرمول شیب را د هدف از طرح سوال، پاسخ به این پرس  است که آیا دان 

 مخرج آن را دریافته است یا خیر؟

 های سوال اول: یافته

خلاصوه شوده اسوت.     3اند، در جودول   آموزان در پاسخ به این سوال داشته ها و اشکالاتی که دان  درصد و بدفهمی 

 باشند. قابل ملااظه می 0های داده شده در جدول  همچنین تشریح پاسخ
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 2وال   نتایج س3جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 1 22 12۴23 اشکال در فرمول شیب

 10 00 1۲۴06 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 10 13 0۴0 اشکال در تعیین مختصات نقطه

 ۲ 1 7۴02 اشکال محاسباتی

 پاسخ صحیح 107 63۴2 ------------

 
 2  نتایج سوال 4جدول 

 به کد اختصاص یافته ها با توجه تحلیل پاسخ

سپاری بووده و غالبوا    ذهن صورت افش و به ها از این فرمول صرفاً به اند و فهپ آن آموزان فرمول شیب را به خوبی درک نکرده : این دسته از دان 1

 خورد. ه چشپ میب  و هایی مانند  ها تقسیپ کرده بودند. همچنین نمونه yها را بر تفاضل   xتفاضل 

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

 xاند. همچنین در مواردی علامت مثبت یوا منفوی    جا نوشته و را در تعیین مختصات یک نقطه جابه  xآموزان غالباً جای  : این دسته از دان 10

 اند. را درست تشخیص نداده yو 

 آموز در آن دچار اشکال محاسباتی شده است. هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

 

  ٪2.63باشد و  های مربوطه پایین می این سوال با توجه به نتایج به دست آمده جزو سوالاتی است که درصد بدفهمی

باشد کوه در   می 1اند. در سوال فوق، بیشترین درصد بدفهمی، مربوط به کد  آموزان پاسخ صحیح به این سوال داده دان 

 گیرد. سازی محدود قرار می دسته بدفهمی از نوع مفهو 
 

  1سوال 

 
 باشد. آموز نسبت به تعیین علامت شیب از روی نمودار می سوال، ارزیابی درک و فهپ دان این هدف از طرح 

 

 های سوال دو :   یافته

اسوت.    آوری شوده  جموع  0اند، در جدول  آموزان در پاسخ به این سوال داشته هایی که دان  د و بدفهمیدرصد هر ک

 باشند. قابل ملااظه می 6های داده شده در جدول  همچنین توضیحات پاسخ
 

 1  نتایج سوال ۵جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 2 07 22۴2 اشتباه در تعیین جهت شیب

 10 27 ۲۴0 اب کاملا بی ربط به سوالننوشتن جواب یا جو

 پاسخ صحیح 100 61۴0 ----------

 



 ... های رایج در مفهوم بدفهمی /21

 
 

 1  نتایج سوال 1جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته تحلیل پاسخ

 xآموزان در تعیین جهت شیب با توجه به نمودار مشکل دارند. در مواردی اینگونه پاسخ داده بودند که علامت با توجه به جهوت محوور    : دان 2

 ای خواهد بود که نمودار در آن قرار گرفته است. ها ناایه

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

 

ه بودفهمی از  باشد که در دسوت  ، یعنی اشتباه در تعیین جهت شیب می2بیشترین بدفهمی این سوال، مربوط به کد 

 گیرد. سازی محدود قرار می نوع مفهو 
 

 3سوال 

 
در معادلوه داده شوده،   x کنند که برای رسپ یک خط از روی معادلوه آن بایود ضوریب     آموزان اغلب تصور می دان 

 هودف از  باشود. بنوابراین   وجود داشته باشد و صرفاً خطوطی قابل رسپ هستند که معادله آنها بوه فور    

 باشد. خط با استفاده از معادله آن می آموزان در رسپ دان سوالی، بررسی توانایی چنین طرح 

 های سوال سو :  یافته

ارا وه شوده اسوت.     0انود، در جودول    آموزان در پاسخ بوه ایون سووال داشوته     هایی که دان  درصد هر کد و بدفهمی

 باشد. میقابل ملااظه  ۲های داده شده در جدول  همچنین تشریح پاسخ
 

 3  نتایج سوال ۷جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 3 100 02۴۲ عد  توانایی رسپ خط

 0 1۲0 00۴3 عد  درک مفهو  شیب تعریف نشده و شیب صفر

 10 03 17۴0 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 پاسخ صحیح 0 1۴2 --------

 

 3  نتایج سوال 1جدول 

 توجه به کد اختصاص یافته ها با تحلیل پاسخ

را به عنوان خوط قبوول نودارد و     باشد و در نتیجه  کند که برای رسپ خط اتما باید سمت چپ معادله متغیر   آموز گمان می : دان 3

خط قبول ندارند، شیبی هپ بورای ایون خوط قا ول     کند. همچنین از آنجایی که این معادله را به عنوان  عنوان یک نقطه تلقی می این معادله را به

کنند کوه در   هایی را به عنوان خط قبول می هپ همین مشکل را دارند و صرفاً معادله آموزان در رسپ  شوند. علاوه بر این برخی دان  نمی

 باشند.   قالب معادله کلی 

گیرد و هیچ تصوری از خطی کوه شویب    را به عنوان خط درک نکرده است، شیب برای آن در نظر نمی آموز از جایی که معادله  . دان 0

گیورد و درک او از شویب، عودد غیور صوفر       تعریف نشده داشته باشد، ندارد. همچنین در بعضی موارد، صفر را هپ به عنوان شویب در نظور نموی   

توانود بوا جایگوذاری در فرموول بوه شویب        ده از فرمول را به خوبی فراگرفته باشد، به رااتی میآموز نحوه یافتن شیب با استفا باشد. اگر دان  می

 صفر و تعریف نشده برسد.

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10
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ها را به عنوان خط قبول ندارند. با توجه به نتایج به دسوت   شکل دارند و آنآموزان در رسپ دو خط فوق م اکثر دان 
 و نشوده  تعریف شیب مفهو  درک ، یعنی عد 0اند. کد  آموزان به این سوال پاسخ صحیح داده از دان   ٪2.1آمده تنها 

سوازی   از نووع مفهوو   مند را به خود اختصاص داده است و در دسته بدفهمی  صفر، بیشترین درصد خطاهای نظا  شیب
 گیرد. محدود قرار می

 

 4سوال 

 
های مربوط بوه مشوخص کوردن شویب اسوت. بوه عبوارت دیگور آیوا           هدف از طرح این دو پرس ، بررسی بدفهمی

آموز توانایی تبدیل معادله خط به االت استاندارد را دارد؟ همچنین آیا شیب را در االت استاندارد و کلی از روی  دان 
 دهد؟ ااتی تشخیص میر معادله به

 های سوال چهار :  یافته
ارا وه شوده اسوت و تحلیول و بررسوی       2هوای داده شوده بوه ایون پرسو  در جودول        نتایج ااصل از بررسی پاسخ

 .تشریح شده است 17های مربوطه با توجه به کد در جدول  بدفهمی
 

 4  نتایج سوال ۹جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 0 63 20۴72 معادله توابع خطی به فر  استاندارد و تشخیص اجزای آنعد  توانایی تبدیل 

 6 10 0۴0 جا نوشتن آنها در معادله توابع خطی و جابه bو  a نداشتن درک درست از

 ۲ 10 0۴2 اشکال محاسباتی

 13 ۲ 3۴1 به عنوان شیب aجای  به axبیان 

 10 06 1۲۴32 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 پاسخ صحیح 170 01۴۲3 -------

 

 4  نتایج سوال 24جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته تحلیل پاسخ

را در هور دو االوت بوه عنووان       xآموز در تبدیل معادله خط داده شده به معادله استاندارد ناتوان است؛ به همین جهت همواره ضوریب   . دان 0

 گیرد.   شیب در نظر می

کند و شیب را بوه   را درک نمی bو  aگذاری در معادله تفاوت  آموز بعد از یافتن مقدار شیب، هنگا  جای شود که دان  ی ملااظه می. در موارد6

 گیرد. در نظر می aدهد و عرض از مبدا را متغیر  قرار می bجای متغیر 

 شده است. آموز در آن دچار اشکال محاسباتی هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

را بوه عنووان شویب      جای بیان عدد مربوط به شیب، کل عبوارت  آموز هنگا  بیان شیب از روی معادله خط در االت استاندارد، به :  دان 13 

 گیرد.  در نظر می

 وال مربوطه بوده است.آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به س : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

 

آموزان شیب را بدون تبودیل معادلوه خوط داده شوده بوه االوت        از دان   ٪72.20با توجه به نتایج به دست آمده 
 معادلوه  تبودیل  توانایی ، یعنی عد 0اند. بیشترین درصد بدفهمی در این سوال، به کد  در نظر گرفته xاستاندارد ضریب 

 گیرد و در دسته بدفهمی از نوع ترجمه نادرست قرار دارد. آن تعلق می جزایا تشخیص و استاندارد فر  به خط



 ... های رایج در مفهوم بدفهمی /14

 
 

 ۵سوال 

 
 

های ااصل در یافتن معادله خط با استفاده از شویب و   آموز و بدفهمی سوال، ارزیابی توانایی دان این هدف از طرح 

 باشد. یک نقطه معلو  از خط مذکور می

 11اند، در جودول   آموزان در پاسخ به این سوال داشته هایی که دان  میهای سوال پنجپ: درصد هر کد و بدفه یافته

 باشد. قابل ملااظه می 12های داده شده در جدول  آوری شده است. همچنین تشریح پاسخ جمع
 

 ۵  نتایج سوال 22جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 1 1 7۴30 اشکال در فرمول شیب

 3 126 00۴۲ عد  توانایی رسپ خط

 0 20 2۴6 د  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع خطی و ناقص نوشتن آنع

 ۲ 12 0۴2 اشکال محاسباتی

 10 02 20۴6 نوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 10 17 3۴0 عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و...

 پاسخ صحیح 33 11۴0 -----

 

 ۵  نتایج سوال 21جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته پاسختحلیل 

سوپاری بووده و    ذهون  صورت افظوی و بوه   ها از این فرمول صرفاً به اند و فهپ آن آموزان فرمول شیب را به خوبی درک نکرده : این دسته از دان 1

 خورد. به چشپ می و  هایی مانند  ها تقسیپ کرده بودند. همچنین نمونهyها را بر تفاضل  xغالباً تفاضل 

 آموز در رسپ خط مشکل دارد. : دان 3

کنود و شویب را    را درک نموی  bو  aگذاری در معادله، تفاوت  آموز بعد از یافتن مقدار شیب، هنگا  جای شود که دان  . در مواردی ملااظه می6

 یرد.گ در نظر می aدهد و عرض از مبدا را متغیر  قرار می bجای متغیر  به

شوود کوه وی درکوی از عورض از      آموز با یافتن شیب، سوال را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه می : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bمبدا و برابر بودن آن با 

عنووان شویب    را بوه   جای بیان عدد مربوط به شیب، کل عبوارت   آموز هنگا  بیان شیب از روی معادله خط در االت استاندارد، به :  دان 13

 گیرد.  در نظر می

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

اند. همچنین در مواردی علامت مثبت یا منفوی   جا نوشته را در تعیین مختصات یک نقطه جابه yو   xآموزان غالباً جای  : این دسته از دان 10 

x  وy اند. را درست تشخیص نداده 

 

بیشوترین  انود.   آموزان به این سوال پاسخ درسوت داده  دان   ٪0.11شود که تنها  مشاهده می 11با توجه به جدول 

باشد. زمانی که شیب و یک نقطه از خط داده  درصد از بین کدهای اختصاص یافته، مربوط به عد  توانایی رسپ خط می

عنوان یک نقطه در نظر گرفته و با نقطه بعودی یوک خوط رسوپ کورده       را به -2آموز شیب  شده است، در مواردی دان 

  طه و رسپ خط با استفاده از دو نقطه را نیوز عمیوق یواد نگرفتوه    است؛ یعنی علاوه بر عد  درک مفهو  شیب، مفهو  نق
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مند در ایون سووال را بوه خوود      درصد، بیشترین درصد خطاهای نظا  00۴۲خط، با  رسپ توانایی ، یعنی عد 3است. کد 

 گیرد. اختصاص داده است و در دسته بدفهمی از نوع ترجمه نادرست قرار می
 

 1سوال 

 
 

بطه بین شیب دو خط عمود بر هپ را با توجه به تمرینوات صوورت گرفتوه و اشوارات مسوتقیپ و      آموزان باید را دان 

آمووز   غیرمستقیپ در روند تدری  فراگرفته باشند. بنابراین هدف این پرس  پاسخ به ایون سووال اسوت کوه آیوا دانو       

 تواند با استفاده از معادله خط عمود بر یک خط، معادله خط دو  را پیدا کند؟ می

قابل ملااظوه اسوت.    13آموزان در قالب درصد در جدول  های سوال ششپ: نتایج به دست آمده از پاسخ دان  افتهی

 های هر کد پرداخته شده است. به تشریح بدفهمی 10همچنین در جدول 

 
 1  نتایج سوال 23جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 0 11 0۴71 ارد و تشخیص اجزای آنعد  توانایی تبدیل معادله توابع خطی به فر  استاند

 0 20 2۴1 عد  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع خطی و ناقص نوشتن آن

 ۲ 0 2۴0 اشکال محاسباتی

 12 ۲0 31۴0 عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و...

 10 130 0۲۴2 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 10 3 1۴72 یب دوخط موازی و عمود و...عد  درک رابطه بین ش

 پاسخ صحیح 0 2۴0 ------

 
 1  نتایج سوال 24جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته تحلیل پاسخ

عنووان   را در هور دو االوت بوه     xآموز در تبدیل معادله خط داده شده به معادله استاندارد، ناتوان است؛ به همین جهت همواره ضوریب   . دان 0

 گیرد.   در نظر می شیب

شوود کوه وی درکوی از عورض از      آموز با یافتن شیب، سوال را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه می : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bمبدا و برابر بودن آن با 

 ر اشکال محاسباتی شده است.آموز در آن دچا هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

شوود کوه تفواوتی بوین      آموز رابطه بین شیب دو خط عمود بر هپ را درک نکرده است. در مواردی ملااظه می : در این نوع از بدفهمی، دان 12

 گیرد. شیب دو خط قا ل نیست و شیب این دو خط را باهپ یکسان در نظر می

عنوان شویب در   را به  جای بین عدد مربوط به شیب، کل عبارت  ادله خط در االت استاندارد، بهآموز هنگا  بیان شیب از روی مع :  دان 13

 گیرد.  نظر می

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

اند. همچنین در مواردی علامت مثبت یوا منفوی    جا نوشته را در تعیین مختصات یک نقطه جابه yو   xغالباً جای آموزان  : این دسته از دان 10 

x  وy اند. را درست تشخیص نداده 



 ... های رایج در مفهوم بدفهمی /11

 
 

بیشترین درصد بدفهمی، مربوط به رابطه بین شیب دو خوط عموود اسوت و ایون نووع بودفهمی در دسوته ترجموه         
 اند. آموزان شیب این دو خط را یکسان در نظر گرفته دان  گیرد. در غالب موارد نادرست قرار می

 

 ۷سوال 

 
 

توانند محاسبه کننود. در پایوه دهوپ روش دوموی      رااتی می آموزان شیب را با استفاده از فرمول به در پایه نهپ دان 
ن سوالی پاسوخ  و شیب خط است. بنابراین اولین هدف از طرح چنی tanشود که رابطه بین  برای تعیین شیب مطرح می

 درستی درک کرده است؟ آموز این رابطه را به به این پرس  است که آیا دان 
 های سوال هفتپ:   یافته

های رخ  به ترتیب قرار داده شده است. همچنین تشریح و تحلیل بدفهمی 10درصدهای مربوط به هر کد در جدول 
 قابل ملااظه است. 16داده، در جدول 

 

 ۷  نتایج سوال 2۵جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 0 1 7۴3 به فر  استاندارد و تشخیص اجزای آن خطی عد  توانایی تبدیل معادله توابع

 6 2 7۴0 جا نوشتن آنها و جابه خطی در معادله توابع bو  aنداشتن درک درست از 

 0 20 17۴0 و ناقص نوشتن آن خطی عد  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع

 ۲ 2۲ 17۴2 ل محاسباتیاشکا

 2 16 6۴2 های مثلثاتی با شیب عد  درک رابطه نسبت

 10 111 03۴0 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 10 12 0۴0 عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و...

 پاسخ صحیح 0۲ 22۴0 -------

 

 ۷  نتایج سوال 21جدول 

 د اختصاص یافتهها با توجه به ک تحلیل پاسخ

را در هور دو االوت     xداده شده به معادله استاندارد، ناتوان است؛ به هموین جهوت هموواره ضوریب      خطی آموز در تبدیل معادله توابع . دان 0

 گیرد.    عنوان شیب در نظر می به

کند و شیب را بوه   را درک نمی bو  aمعادله تفاوت گذاری در  آموز بعد از یافتن مقدار شیب، هنگا  جای شود که دان  . در مواردی ملااظه می6

 گیرد. در نظر می aدهد و عرض از مبدا را متغیر  قرار می bجای متغیر 

شوود کوه وی درکوی از عورض از      آموز با یافتن شیب، سوال را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه می : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bبا مبدا و برابر بودن آن 

 آموز در آن دچار اشکال محاسباتی شده است. هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

کند باتوجه به فرمول شیب به پاسخ برسد. هر چند از ایون طریوق    و شیب را درک نکرده است. بدین علت سعی می tanآموز رابطه بین  : دان 2

 های مثلثاتی است. خواهد بود، اما هدف در این سوال، پاسخگویی با استفاده از نسبتهپ پاسخ درست 

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

اند. همچنین در مواردی علامت مثبت یوا منفوی    جا نوشته یک نقطه جابهرا در تعیین مختصات  yو   xآموزان غالباً جای  : این دسته از دان 10

x  وy اند. را درست تشخیص نداده 
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تورین اشوکال در    ، رایوج 10اند. با توجه به جودول   آموزان این سوال رو بدون اشکال پاسخ داده از دان   ٪0.22تنها 

اشکال داشتند بودین جهوت خطوای       tanان در مقدار آموز پاسخ به این سوال، اشکال محاسباتی بوده است. اکثر دان 

 درسوت  جایگوذاری  یعنی عد  0مند در سوال فوق، کد  محاسباتی در این سوال درصد بالایی دارد. از بین خطاهای نظا 

آن، بیشترین درصد را به خود اختصاص داده است و در دسوته ترجموه نادرسوت     نوشتن ناقص و خط معادله فرمول در

 رد.گی قرار می
 

 1سوال 

 
 

تواند از روی نمودار، زاویوه درسوت را جهوت     آموز می هدف از طرح این سوال پاسخ به این پرس  است که آیا دان 

 انتخاب کند؟ tanتعیین شیب با استفاده از 

 های سوال هشتپ:   یافته

به هر کد تشوریح  های مربوط  بدفهمی 1۲درصدهای مربوط به هر کد محاسبه شده است و در جدول  10در جدول 

 شده است.

 
 1  نتایج سوال 2۷جدول 

 شماره کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 1 1 7۴30 اشکال در فرمول شیب

 0 1 7۴30 به فر  استاندارد و تشخیص اجزای آن خطی عد  توانایی تبدیل معادله توابع

 6 3 1.70 جا نوشتن آنها و  جابه خطی در معادله توابع bو  aنداشتن درک درست از 

 0 00 12۴30 و ناقص نوشتن آن خطی عد  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع

 ۲ 23 ۲۴2 اشکال محاسباتی

 2 31 11۴11 های مثلثاتی با شیب عد  درک رابطه نسبت

 17 1 7۴30 عد  تشخیص زاویه درست برای تعیین شیب

 10 ۲2 31۴۲2 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 10 31 11۴11 عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و...

 پاسخ صحیح 00 16۴12 ------

 

 1   نتایج سوال 21جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته تحلیل پاسخ

سپاری بووده و غالبواً    ذهن و بهصورت افش  ها از این فرمول صرفاً به اند و فهپ آن خوبی درک نکرده آموزان فرمول شیب را به : این دسته از دان 1

 خورد. به چشپ می  و  هایی مانند ها تقسیپ کرده بودند. همچنین نمونهyها را بر تفاضل  xتفاضل 

عنووان   االوت بوه   را در هور دو   xآموز در تبدیل معادله خط داده شده به معادله استاندارد ناتوان است؛ به همین جهت هموواره ضوریب    . دان 0

 گیرد.   شیب در نظر می

کند و شیب را بوه   را درک نمی bو  aگذاری در معادله تفاوت  آموز بعد از یافتن مقدار شیب، هنگا  جای شود که دان  . در مواردی ملااظه می6

 گیرد. در نظر می aدهد و عرض از مبدا را متغیر  قرار می bجای متغیر 



 ... های رایج در مفهوم بدفهمی /14

 
 

شوود کوه وی درکوی از عورض از      یب، سوال را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه میآموز با یافتن ش : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bمبدا و برابر بودن آن با 

 آموز در آن دچار اشکال محاسباتی شده است. هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

کند باتوجه به فرمول شیب به پاسخ برسد. هر چند از ایون طریوق    و شیب را درک نکرده است. بدین علت سعی می tanطه بین آموز راب : دان 2

 های مثلثاتی است. هپ پاسخ درست خواهد بود اما هدف در این سوال، پاسخگویی با استفاده از نسبت

 اند. اند و شیب را با استفاده از این زاویه محاسبه کرده یه مدنظر درنظرگرفتهدرجه را به عنوان زاو 127آموزان در این االت زاویه  : دان 17

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

اند. همچنین در مواردی علامت مثبت یوا منفوی    جا نوشته نقطه جابهرا در تعیین مختصات یک  yو   xآموزان غالباً جای  : این دسته از دان 10

x  وy اند. را درست تشخیص نداده 

 

هوای ایون سووال بیشوتر      اند. تنوع بودفهمی  آموزان پاسخ صحیح داده از دان   ٪12.16با توجه به نتایج ااصل تنها 

ند؛ بدین جهت مستقیپ از معادله خط استاندارد استفاده ا آموزان مفهو  عرض از مبدا را فرا نگرفته است؛ زیرا غالباً دان 

 نواقص  و خوط  معادلوه  فرموول  در درسوت  جایگذاری عد  یعنی 0 کد سوال فوق، در مند نظا  خطاهای بین اند. از نکرده

 .گیرد می قرار نادرست ترجمه دسته در و است داده اختصاص خود به را درصد بیشترین آن، نوشتن

 

 ۹سوال 

 
 

آموز در توصیف مفهو  شیب یک نمودار در قالب جمله است.  هدف از طرح این سوال  بررسی توانایی دان  در واقع

 رااتی توصیف کند. آموزی شیب را عمیقا درک کرده باشد، قادر خواهد بود آن را به اگر دان 

 های سوال نهپ:   یافته

حلیل و تفسیر هر کد با توجه به سوال فووق،  ت 27فراوانی و درصد هر کد مطرح شده است. در جدول  12در جدول 

 قابل ملااظه است.

 
 ۹  نتایج سوال 2۹جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 1 2 7۴6۲ اشکال در فرمول شیب

 0 0۲ 27 و ناقص نوشتن آن خطی عد  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع

 ۲ 2 7۴6۲ اشکال محاسباتی

 11 6۲ 23۴00 نمودار در جمله عد  توانایی توصیف مفهو  شیب

 10 102 0۲۴26 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 10 17 3۴0 عد  درک رابطه بین شیب دو خط موازی و عمود و...

 پاسخ صحیح ۲ 2۴0 -----
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 ۹  نتایج سوال 14جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته تحلیل پاسخ

سپاری بووده و غالبواً    ذهن صورت افش و به ها از این فرمول صرفاً به اند و فهپ آن فرمول شیب را به خوبی درک نکرده آموزان : این دسته از دان 1

 خورد. به چشپ می  و  هایی مانند ها تقسیپ کرده بودند. همچنین نمونه yها را بر تفاضل  x تفاضل 

شوود کوه وی درکوی از عورض از      ل را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه میآموز با یافتن شیب، سوا : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bمبدا و برابر بودن آن با 

 آموز در آن دچار اشکال محاسباتی شده است. هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

 به دلیل عد  درک کافی از مفهو  شیب در توصیف آن در قالب جمله با توجه به نمودار داده شده ناتوان هستند. آموزان : بعضی از دان 11

 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

اند. همچنین در مواردی علامت مثبت یا منفوی   جا نوشته را در تعیین مختصات یک نقطه جابه  yو   xآموزان غالباً جای  : این دسته از دان 10 

x  وy اند. را درست تشخیص نداده 

 

باشود کوه اواکی از ایون اسوت کوه اغلوب         موی  11های مربوطوه مربووط بوه کود      بیشترین درصد در میان بدفهمی

 گیرد. سازی محدود قرار می ندارند. این نوع بدفهمی در دسته مفهو آموزان توانایی توصیف شیب در قالب جمله را دان 
 

 24سوال 

 
 

آموز در تبدیل معادله خطوط داده شده به معادله استاندارد اسوت؛ ثانیوا    هدف از این سوال اولاً بررسی توانایی دان 

 است یا خیر؟پاسخ به این پرس  که آیا رابطه بین شیب دو خط عمود و موازی و ... را درک کرده 

 های سوال دهپ:     یافته

های صحیح ارا وه شوده اسوت. همچنوین در      فراوانی و درصد هر کد و همچنین فراوانی و درصد پاسخ 21در جدول 

 باشد. تحلیل مربوط به هر کد قابل ملااظه می 22جدول 

 

 24  نتایج سوال 12جدول 

 کد تعداد درصد تشریح پاسخ

 0 ۲ 3۴1 به فر  استاندارد و تشخیص اجزای آن خطی ابععد  توانایی تبدیل معادله تو

 0 1 7۴32 و ناقص نوشتن آن خطی عد  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع

 ۲ 12 0۴6 اشکال محاسباتی

 12 60 26۴10 عد  درک رابطه بین شیب دوخط موازی و عمود و...

 10 101 0۲۴2 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 پاسخ صحیح 10 6۴6 -----
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 24  نتایج سوال 11جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته تحلیل پاسخ

عنووان   را در هور دو االوت بوه     xآموز در تبدیل معادله خط داده شده به معادله استاندارد ناتوان است؛ به همین جهت هموواره ضوریب    . دان 0

 گیرد.   شیب در نظر می

شوود کوه وی درکوی از عورض از      ا یافتن شیب، سوال را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه میآموز ب : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bمبدا و برابر بودن آن با 

 آموز در آن دچار اشکال محاسباتی شده است. هایی تعلق یافته که دان  : این کد به پاسخ۲

شوود کوه تفواوتی بوین      آموز رابطه بین شیب دو خط عمود بر هپ را درک نکرده است. در مواردی ملااظه می این نوع از بدفهمی، دان : در 12

 گیرد. شیب دو خط قا ل نیست و با شیب این دو خط را باهپ یکسان در نظر می

 اسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است.آموز رها شده یا پ : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10
 

یعنی درک نادرست از رابطه بین شیب  12های مربوط به این سوال، بیشترین درصد مربوط به کد  در میان بدفهمی
 .گیرد می قرار نادرست ترجمه دسته در بدفهمی نوع این و باشد دو خط عمود و موازی و.... می

 

 22سوال 

 
 

نقطه، معادلوه   3تواند با استفاده از مختصات  آموز می وال پاسخ به این پرس  است که آیا دان هدف از طرح این س
 خط به دست آورد؟

 های سوال یازده: یافته
 تحلیل این کدها قرار داده شده است. 20باشد. همچنین در جدول  درصد مربوط به هر کد قابل رویت می 23در جدول   
 

 22  نتایج سوال 13جدول 

 کد تعداد درصد ح پاسختشری

 1 30 12۴6۲ اشکال در فرمول شیب

 0 31 11۴06 و ناقص نوشتن آن خطی عد  جایگذاری درست در فرمول معادله توابع

 ۲ 1 7۴30 اشکال محاسباتی

 10 121 01۴26 ننوشتن جواب یا جواب کاملا بی ربط به سوال

 پاسخ صحیح 1  1 0۴1 -----

 
 22  نتایج سوال 14جدول 

 ها با توجه به کد اختصاص یافته حلیل پاسخت

سپاری بووده و غالبواً    ذهن صورت افش و به ها از این فرمول صرفاً به اند و فهپ آن آموزان فرمول شیب را به خوبی درک نکرده : این دسته از دان 1

 خورد. به چشپ می و  هایی مانند و  ها تقسیپ کرده بودند. همچنین نمونه yها را بر تفاضل   xتفاضل 

شوود کوه وی درکوی از عورض از      آموز با یافتن شیب، سوال را رها کرده و معادله خط را ننوشته است. همچنین در مواردی ملااظه می : دان 0

 در معادله خط استاندارد ندارد. bمبدا و برابر بودن آن با 

 آموز در آن دچار اشکال محاسباتی شده است. دان هایی تعلق یافته که  : این کد به پاسخ۲
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 آموز رها شده یا پاسخ کاملا بی ربط به سوال مربوطه بوده است. : بدیهی است که در این االت، سوال بی پاسخ توسط دان 10

 در باشود کوه   یعنی اشوکال در فرموول شویب موی     1ها، مربوط به کد  در سوال فوق بیشترین درصد در بین بدفهمی
 .گیرد می قرار محدود سازی مفهو  نوع از بدفهمی تهدس

 
   نتایج کل سوالات در یک نگاه1۵جدول 

 شماره سوال مهد نوع خطای نظام

 1 محدود سازی مفهو 

 2 محدود سازی مفهو 

 3 محدود سازی مفهو 

 0 نادرست ترجمه

 0 نادرست ترجمه

 6 نادرست ترجمه

 0 نادرست ترجمه

 ۲ ترجمه نادرست

 2 محدود سازی فهو م

 17 ترجمه نادرست

 11 سازی محدود مفهو 

 

 گیرینتیجهبحث و 
 تفسیر را آموزان های دان  بدفهمی و اشتباهات بتوانند تا باشند، داشته کافی آگاهی ریاضی مبانی به نسبت باید معلمان

 مفهوو   یوک  درک بورای  آمووزان  انو  د تولاش  نتیجوه  توان می را نمایند. بدفهمی کمک آنها بهبود به و کرده بررسی و
. اسوت  فراگیور  و شوایع  که باشد، هایی بدفهمی دارای آموزش سطح و سن هر در فردی هر دانست. بنابراین ممکن است

 را آمووزان  دانو   مفهوومی  سواختار  از بخشوی  زیرا است؛ مهپ بسیار یادگیری و یاددهی برای بدفهمی تشخیص به موقع
 موانوع   آنهوا  واقع در گذاشت. خواهند منفی تاثیر جدید مطالب یادگیری روی اشتباهات این نتیجه در دهد؛ می تشکیل
 مفواهیپ  درک و یوادگیری  دارد امکوان  و هسوتند  و مرتبط با آن موضووع   تخصصی مفاهیپ یادگیری خلاقانه برای جدی
 نشووند؛  اصولاح  سوادگی  و بوه  باشوند  مانودگار  و قووی  بسیار ها بدفهمی دیگر ممکن است سوی از کنند. مختل را جدید

 جلووگیری  های جدیود  بدفهمی گیری شکل از معلمان است بهتر موجود، های بدفهمی اصلاح روی تمرکز جای به بنابراین

 از آمووزان  دان  فهپ و درک به پووه  ااضر در .است آنها تشخیص بدفهمی، ایجاد از جلوگیری برای قد  اولین کنند.
 بررسوی  از ااصول  هوای  بودفهمی . اسوت  شوده  پرداختوه  زمینوه  این در موجود های بدفهمی و ریاضیات در شیب مفهو 
سووال   11ها نشوان داد کوه در    بررسی است. شده بندی طبقه کد پانزده در شده طرح سوالات به آموزان دان  های پاسخ

زی محدود است. سا درصد از نوع مفهو  00۴0ها از نوع ترجمه نادرست و  درصد از بدفهمی 00۴0طرح شده در پووه ، 
آموزان، ناشوی از عود  توانوایی تبودیل جوداول، نمادهوا و نمودارهوا بوه یکودیگر           مند دان  بنابراین اغلب خطاهای نظا 

 آموزشوی  هوای  برناموه  و درسوی  کتب محتوای تنظیپ در باید کشور ریاضی ریزان برنامه و پرورش و آموزش باشد؛ لذا می
 واقعوی  دنیوای  و ریاضوی  مفواهیپ  بوین  ارتبواط  ایجاد انگیزه، ایجاد تدری ، برای مناسب شرایط تا کنند عمل ای گونه به

آمووز دسوت بوه     آموز محور بوودن کولاس اسوت؛ اگور دانو       شود. یکی از راهکارهای رسیدن به این هدف، دان  فراهپ
از  وار جلووگیری شوود، بسویاری    هوای اواکپ رو خوودش کشوف کنود و از افوش طووطی        اکتشاف بزند و روابط و رویوه 

  های ااضر رخ نخواهد داد. بدفهمی

 مفهوو   ایون  از آمووزان  دانو   و دیودگاه و درک  خط شیب درباره کشورمان در که کمی بسیار تحقیقات به توجه با 
 پاسوخ  در شویب  مفهو  آموزش اثر مانند شود؛ می ااساس کاملاً زمینه این در دیگر هایی پووه  لزو  است، شده انجا 

 تواننود  می مبحث این تدری  در معلمان توانایی همچنین بررسی کتب درسی؛ در خط شیب بحثم بررسی سوالات، به
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 .گیرند قرار مطالعه مورد بعدی های پووه  در

 مشارکت نویسهدگان

)به صورت درصد و نیز وظایف انجا  شوده در   میزان مشارکت نویسندگان در نگارش مقاله بطور مختصر شرح داده شود

 .  مقاله(

 

 و قدردانیتشکر  

هوای لاز  را بوه عمول آوردنود،      شهر تبریز کوه در انجوا  پوووه  ااضور همکواری      0و3و2از کادر تما  مدارس نواای 

 سپاسگزاریپ.
 

 تعارض مهافع

 «گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است هیچ»
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