
 

ORIGINAL RESEARCH PAPER  

The effect of irrelevant numbers and language compatibility on the solving 

mathematical word problems 

Zahra Mostafavi
* 1

 

1
Department of Mathematics, Arak Branch, Islamic Azad University, Arak, Iran. 

 

 ABSTRACT 

 

 

Keywords 

Numerical irrelevant information 

Irrelevant number 

Literal irrelevant information 

Problem solving 

consistent language 

consistent language 

 

 

1  .Corresponding author 

 zari.mostafavi1374@gmail.com 
 

 

Received: 2024/07/23 

Reviewed: 2024/09/16 

Accepted: 2024/11/02 

 

The purpose of this study is to investigate the effect of the presence 

of irrelevant numbers and the effect of linguistic consistency in 

solving math verbal problems of the sixth grade. For this purpose, a 

quasi-experimental method was used. The subjects of this research 

were 70 sixth grade students of one of the schools in Arak city. The 

research tool was a researcher-made test consisting of 12 comparative 

verbal problems. The results obtained from this research showed that 

the absence of irrelevant numbers and linguistic consistency had a 

significant impact on students' problem solving performance. 
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هدف این مقاله بررسی تاثیر وجود اطلاعات اضافی در متتن مستاله بتر فراینتد حتل مستائل       

و اطلاعتات   1طلاعات نتامربوط عتددی  کلامی ریاضی است. بدین منظور به اثربخشی دو نوع ا

( در حل مسائل کلامتی بتا ماهیتت زبتانی     0211معرفی شده توسط ان جی ) 0نامربوط لفظی

 12در این مطالعه از روش تحقیق شبه تجربتی  استتفاده شتد.    سازگار و ناسازگار می پردازد. 

ق ستاخته  دانش آموز پایه ششم به صورت تصادفی انتخاب شدند. ابزار تحقیتق آزمتون محقت   

ی یافته های مطالعه ی حاضر نشان داد که ناستازگار ای بود.  مساله کلامی مقایسه 10شامل 

تاثیرگذار استت و ترکیتا ایتن دو     کلامی بیش تر از عدد نامربوط بر فرایند حل مساله زبانی

 متغیر، از نظر آماری به طور معنی داری فرایند حل مساله را دشوار تر می کند.
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 مقدمه
دانش آموزان نتوانند مسائل را حل کنند؛ حقایق، مفتاهیم   حل مساله پایه و اساس ریاضی مدرسه ای است. تا زمانی که

حل موفقیتت آمیتز مستاله    (. 0222، 1و رویه هایی که می دانند کاربرد کمی برای آنها دارد )شورای ملی معلمان ریاضی
 ریاضی، مستلزم درک روابط ریاضی موجود در مساله، شناخت داده ها و درک مفاهیم و روابط ریاضتی در آن استت کته   

به دلیل نقش اساسی که مسائل (. 1121استفاده از بازنمایی های ذهنی و بصری در آن اهمیت دارد )حق وردی و گویا، 
کلامی در برنامه های درسی ریاضی دارند، برای چندین دهته در مرکتز توجته بستیاری از پتقوهش دترار داشتته استت         

 عوامل تاثیر کلامی، های مسئله مورد در پقوهش بعد به 1210 سال از (.1220، 1؛ همبری 0،0210)داروکزی و همکاران
ختا،،   کلیتدی  هتای  کلمته  وجتود  زبتانی،  دستور های پیچیدگی ها، کلمه تعداد تاثیر جمله از ساختاری و زبانی متفاوت
 ماننتد  موضتوعی  هتای  ویقگتی  تاثیر و همچنین شده داده عددهای اندازه و ماهیت نیاز، مورد عملگرهای ماهیت و تعداد
 درار بررسی مورد فراگیرندگان موفقیت میزان بر( مسأله کننده حل زبانی و ریاضی توانایی عمومی، هوش جنسیت، ن،س

رخی پقوهشگران درباره نقش مسائل کلامی در توانمندسازی دانتش آمتوزان   ب(. 0202است )ورشافل و همکاران،  گرفته
ینته هتای دنیتای وادعتی بحته کترده انتد )بترای         برای به کتاربردن دانتش ریاضتی بته دستت آمتده در کتلاس در زم       

 در (.0،1221؛ وینتدهامن و ستالجو  1،1221؛ رویستر و استتیبلر  2،0222، ورشافل و گرر0؛ دی کورته0،0222مثال،چاپمن
 تمترین  آنها مهمترین که اند گرفته درار توجه مورد مهم هدف چندین به دستیابی دصد به کلامی های مسئله تاریخ طول
 مدرسته  در آنچته  بته  فراگیرندگان آن در که است ریاضی سازی مدل و روزمره های مودعیت در مسئله حل کاربرد برای

 همچتون  نیتز  را دیگتری  های هدف آنها اما.داشت خواهند نیاز کلامی های مساله کاربردی عملکرد اصطلاح به اند آموخته
 و آنهتا  در مستئله  حل های توانایی توسعه خلاق تفکر برای آنها آموزش ریاضی مطالعه برای آموزان دانش در انگیزه ایجاد
 (.1021)روزبهتانی و حتق وردی،   کردنتد  متی  دنبال ریاضی های مهارت کسا و ها مفهوم درک در آنها پیشرفت به کمک

مسائل کلامی تمرینی را برای مودعیت های روزمره ارائه می دهند که در آن دانتش آمتوزان از آموختته هتای ختود در      
فاده می کنند و به دانش آموزان برای مطالعه ریاضی انگیتزه متی دهنتد و توانتایی هتای حتل مستاله، درک        ریاضی است

(. ورشافل، گریتر  0210؛ ورشافل و همکاران، 1221، 2مفاهیم جدید ریاضی و مهارت ها را توسعه می دهند )بلوم و نیس
ه را، مواجه ساختن دانش آموزان با چالش (، یک مسیر مناسا برای مطرح کردن آموزش حل مسال0222) هو دی کورت

های زندگی وادعی در چارچوب مسائل کلامی ریاضی می دانند که از نظر ایشان، مسایل کلامی، تکلیت  هتایی هستتند    
( معتقتد  0221که اطلاعات زمینه ای مهم در آنها، به جای نماد های ریاضی، در دالا متن ارائته متی شتوند. ورشتافل )    

حل مساله کلامی ریاضی، دانش آموزان بین دانش مفهومی و دانش رویه ای ریاضی ارتباط بردرار می است که از طریق 
کنند. این مسائل به دانش آموزان می آموزد تا ضمن حل مسائل زندگی وادعی ختود، از دانتش و مهتارت هتایی کته در      

مستتلزم دو نتوع درک مستاله، درک    ( حتل مستاله کلامتی    1222) 12مدرسه آموخته اند، استفاده کنند. از نظر رویستر 
( به طور واضح بیان می کند که یک مسئله حل کن از سطوح مختلت   1222رویسر)است.  10و درک مودعیتی 11ریاضی

مستاله بته دنبتال درک     1چند لایه بترای مستئله بستازد. درک متتن     11فهمیدن استفاده می کند تا بتواند یک بازنمایی
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اتر از درک متن مساله است. مدل مودعیتی یک بازنمایی ریاضی میتانی و کمتتر   مطرح شده در آن است که فر 0مودعیت
ریاضی وار است با استفاده از دانش دنیای وادعی مسئله حل کن و تفسیر اطلاعات موجود در متن مستئله ستاخته متی    

 0العته کینتتو و گرینتو   مطانتزاع می شود  0و مودعیتی 1شود. تنها پس از آن، کمیت ها و روابط بین آنها از مدل ریاضی
 (، مدلی برای سطوح درک ارائه می کند:1200)

 )نتیجه ای از ساختار گزاره ای از چارچوب های مساله به کمک مجموعه ای از واژه ها( 2فهمیدن متن مساله ●

 )فراتر از متن مساله و در نتیجه ایجاد یک مدل مودعیتی( 1فهمیدن مودعیت مساله ●

ایجاد روابط معنایی بین حالت ها و اعمال ریاضتی در متدل   »ریاضی از طریق  )ایجاد یک مدل 0ریاضی سازی ●
 « (مودعیتی بر روی ساختار انتزاعی

 )پایان دادن با یک پاسخ عددی( و 2محاسبه کردن ●

 )پایان دادن با یک پاسخ مودعیتی(. 12تفسیر پاسخ ●

یقگی های مختلفی از مسائل کلامتی،  مرور مطالعات نشان داده است که موفقیت در حل مسائل کلامی تحت تاثیر و
)ورشتافل، دی   10(، وجود عناصر وادعتی 0222، 11از جمله جایگاه عبارت مجهول در متن مساله )گارسیا، جمینیز و هس

( و 11،0212)ونتدروا  12و ناستازگاری زبتانی   10( ، سازگاری10،1220(، نوع مساله )فان،مولر و مارینی1220؛11ولاژر هکورت
 ( است. 0211در مساله )ان جی و همکاران، 10وجود اطلاعات نامربوط

در فرایند حل مسائل کلامی تشخیص اطلاعات مربوط و نتامربوط از اهمیتت بستزایی برختوردار استت و همچنتین        
)سرنخ( سطحی تعیین کرد. لذا این مقاله به  12 عملگر مورد نیاز در مساله بر اساس درک متن و نه بر اساس نشانه های

( در حتل  0211معرفی شتده توستط ان جتی )    01و اطلاعات نامربوط لفظی 02لاعات نامربوط عددیاثربخشی دو نوع اط
 مسائل کلامی با ماهیت زبانی سازگاری و ناسازگاری  می پردازد.

 

 پژوهش نهیشیپ
)توستعه زمینته    00، اطلاعات متودعیتی 01( متن مساله کلامی شامل اطلاعات یا داده های ضروری0211) 00به گفته وویر
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)تصتریح روابتط بتین     1پرسش های ریاضی را به یک مودعیت وادعی زندگی مرتبط می کند( و اطلاعات توضیحی ای که
نامید، کته برختی    0( اطلاعاتی را که به دانش آموزان در درک مساله کمکی نمی کند را زائد0211داده ها( است. وویر )

 0( آن را اطلاعتات نتامربوط، و مریتا و کتوکین    1201 ) 1(، انگلرت و همکاران0220پقوهشگران از جمله کوک و رایزر )

 نامیدند.  2( آن را اطلاعات روایتی0220)  0( و وایسنته و همکاران0221)

نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که افزودن اطلاعات ریاضی مفید و زمینه های آشنا به مسائل کلامی دشتوار،  

(. افزودن اطلاعتات در  0220، وایسنته و همکاران، 0212ردی و ویست عملکرد دانش آموزان را بهبود می بخشد )حق و

جایگاه های متفاوت در متن مساله مورد توجه برخی پقوهشگران بوده است. اگر اطلاعات در ابتدای صورت مساله اضافه 

در داخل مستاله  (، اما ودتی متن اضافه شده 0211مساله کلامی تاثیری در حل مسائل کلامی ندارد )وویر،  1شود، طول

( نشان دادند که برای مسائل کلامی برای دانش آموزان پایه های ستوم تتا ششتم    0212درار گرفت، وندروا و همکاران، )

(؛ 1201نسبت به پایه های هفتم تا هشتم دشوارتر استت. همچنتین برختی مطالعتات از جملته انگلترت و همکتاران، )       

ن دادند که تاثیر وجود اطلاعات نامربوط بر حل مساله به نوع مستاله  ( نشا0211(، ان جی و همکاران، )1220همبری )

 نیز بستگی دارد که اگر به ایجاد یک مودعیتی کمک نکند، تاثیری در فرایند حل ندارد.  

از مساله بترای   2( دانش آموزان هنگام حل مسائل کلامی، یک بازنمایی ذهنی1220) 0به گفته هگارتی، مایر و مانک

ازند که از این بازنمایی برای طراحی راه حل استفاده می کننتد. گنجانتدن اطلاعتات نتامربوط در متدل      خودشان می س

( و کتوک و  0220و رایتزر)  12ذهنی احتمالا منجر بته ایجتاد راه حتل نادرستت متی شتود. بنتابر مطالعتات لیتتل فیلتد          

ای تشخیص از آن استفاده می کنند دو ( شباهت اطلاعات مرتبط و نامربوط و استراتقی که دانش آموزان بر0220رایزر)

عامل تاثیرگذار در میزان سردرگمی دانش آموزان است که ممکن است مشتکل ستاز باشتند. بنتابرین وجتود اطلاعتات       

نامربوط می تواند منابع ارزشمندی را برای مساله حل کن صرف کند که شاید می توانست در درک و حتل مستاله او را   

 یاری کند.

( متورد مطالعته دترار    0211آموزان پایه پنجم در برابر اطلاعات نامربوط توستط ان جتی و همکتاران )   توانایی دانش 

گرفت. آن ها هم نوع اطلاعات نامربوط )همراه یا بدون یک عدد نامربوط( و هم میزان آن )یک و سته عتدد نتامربوط( را    

عات نامربوط بررسی کردند. در این مطالعته بترای   تغییر دادند و استدلال دانش آموزان را در مقایسه با مسائل بدون اطلا

دانش آموزان با کاهش ددت دابل توجهی همراه نبود آنها یافتند که میزان توانایی فرد در شناستایی اطلاعتات نتامربوط    

 آنها اثرگذار است. 11می تواند برای حل مسائلی که حاوی اطلاعات نامربوط است بر حافظه کاری

اطلاعتات نتامربوط   ( بطورکلی مطالعات پیشین به بررسی نقش دو نوع اطلاعتات نتامربوط:   0211به نقل از ان جی )

در حل مسائل کلامی ریاضی پرداخته اند. اطلاعات نامربوط عددی را می تتوان بته    11و اطلاعات نامربوط لفظی 10عددی

لاعتات بترای حتل مستاله زائتد      عنوان عدد یا کمیت هایی دانست که در متن مسائل کلامی وجود دارند اما این نتوع اط 

ستیا درمتز    0ستیا درمتز دارد. او    1جان "هستند. در مثال زیر، تعداد سیا های سبز از نظر عددی نامربوط هستند. 
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اطلاعتات نتامربوط    "؟سیا سبزمی خرد. او اکنتون چنتد ستیا درمتز دارد     12دیگر از مادرش می گیرد. روز بعد جان 

کلماتی که به صورت مساله افزوده شده اما اطلاعاتی را ارایه می دهند که برای » د: لفظی را می توان اینگونه تعری  کر

 1جان ": یک دسمت از اطلاعات نامربوط لفظی است« جان چند سیا سبز م یخرد»حل مساله زائد است. در مثال زیر 

. اکنون او چند سیا درمتز  سیا درمز دیگر از مادرش می گیرد. روز بعد چند سیا سبز می خرد 0سیا درمز دارد. او 

 اطلاعات نامربوط لفظی است. "روز بعد چند سیا سبز می خرد."در این مثال  "دارد؟

مرور مطالعات گذشته، نشان داد که اگر اطلاعات نامربوط شامل یک عدد نامربوط باشد، مسائل کلامی دشوارتر متی  

وجود اعداد نامربوط منجربه عملکرد ضعی  تر دانتش  ( در فراتحلیل خود به این نتیجه رسید که 1220شوند. همبری )

( تاثیر وجود عتدد  1212آموزان پایه های پایین تر نسبت به دانش آموزان پایه های بالاتر در حل مساله می گردد. نشر )

( برای دانش آموزان پایه هشتتم  1221ساله و همچنین موث ) 10-11نامربوط در متن مساله بر پیشرفت دانش آموزان 

ا بررسی کردند. برخی از مطالعات تاثیر بودن و نبودن عدد نامربوط در مسائل کلامی را مقایسته کترده انتد. انگلترت و     ر

( دریافتند که برای دانش آموزان پایه دوم و چهارم، مسائل جمع با عدد نامربوط به طور دابتل تتوجهی   1201همکاران )

( دریافتند که وجود اعداد نامربوط در مسائل کلامی بتر افتزایش   0220دشوارتر از مسائل بدون آن است. کوک و رایزر )

( اذعان کرد که حل مسائل کلامی شامل عدد نتامربوط، ممکتن   1221پیچیدگی مساله تاثیر می گذارد. همچنین موث )

وجتود در  همه اعتداد م "است برای دانش آموزان دشوار باشد زیرا بسیاری از دانش آموزان به اشتباه تصور می کنند که 

 ."یک مساله کلامی باید مورد استفاده درار گیرند

( نشتان داد  1220در برخی مطالعات تاثیر یک عدد نامربوط با دیگر متغیر ها بررسی شده است. برای مثتال متوث )  

 برای دانش آموزان دوره متوسطه، افزودن یک مرحله ی راه حل اضافی به یک مساله کلامی تتاثیر چشتم گیتری بتر دشتواری     

بتا دانتش    1نسبت به اضافه کردن اطلاعات نامربوط با یک عدد نامربوط دارد. به طور مشتابه، در یتک مطالعته ردیتابی چشتمی     

آموزان پایه پنجم، وجود اطلاعات نامربوط لفظی، کمتر از وجود یک عتدد نتامربوط گتیج کننتده بتوده استت کته بتا افتزایش          

 (.0220تاثیر دابل توجهی داشته است )کوک و رایزر پیچیدگی مساله کلامی از یک گامی به دو گامی، 

برخی محققان به طور خا، تاثیر اطلاعات نامربوط عددی موجود در متتن مستاله را در مقابتل اطلاعتات نتامربوط      

( دریافتند که وجود اطلاعات عتددی نتامربوط،   1201) 0لفظی در حل مساله را مقایسه کرده اند. انگلرت، کولاتا و هورن

مساله را بیشتر از اطلاعات نامربوط لفظی کاهش می دهد که این مطالعه را برای دانش آمتوزان بتا اختتلالات     ددت حل

( دریافتند کته اطلاعتات   0220) 1یادگیری و بدون آن انجام دادند. بالعکس مارزوکی، لاکنجلی، دی مئو، فنی و کرنلدی

مانطور که توسط محققتان تصتدیق شتده استت، آن هتا از      نامربوط لفظی برای حل مساله نامناسا است. با این حال، ه

مسائل طولانی تر برای اطلاعات نامربوط لفظی نسبت به اطلاعات نامربوط عددی استفاده کردند، در نتیجه ممکن است 

یافته ها تحت تاثیر توانایی های درک مطلا حل کنندگان مساله درار گرفته باشد. کته بتا نتتایج مطالعتات مختلفتی از      

( همراستا استت. بته همتین ترتیتا پاستولونگی و      0220( و کوک و رایزر) 0222) 0، مارزوکی وفیریلو0له پاسالونگیجم

عتدد نتامربوط را بتر     0عبارت( از اطلاعات نامربوط را در برابر افزودن -( تاثیر افزودن هشت بند )جمله0220همکاران )

کلامی برای دانش آمتوزان خوانتده شتد تتا آن هتا اطلاعتات       عملکرد دانش آموزان کلاس چهارم مطالعه کردند. مسائل 

مربوط به حل را به خاطر بیاورند، سپس متن مساله به آن ها داده شد و از آن ها خواسته شد تا مسائل کلامتی را حتل   

نتش  کنند. بین یادآوری متن مساله و توانایی حل مساله رابطه مثبتی وجود داشت. آنها به این نتیجته دستت یافتنتد دا   

 اند. آموزانی که نیاز به یادگیری خاصی ندارند، همان تعداد مسائل را با اطلاعات غیر عددی نامربوط به درستی حل کرده

                                                           
1
 Eye-tracking study 

2
 Englert,Culatta, and Horn 

3
 Marzocchi, Lucangeli, De Meo, Fini, and Cornoldi 

4
 Passolunghi 

5
Fiorillo  
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اعداد نامربوط را می توان در محاسبات گنجاند اما کلمات بی ربتط را  »( با بیان این نکته 0211ان جی و همکاران )

وجود یک عدد نامربوط نه اطلاعتات غیتر عتددی    »کلامی فقط تحت تاثیر به این نتیجه که دشواری مسائل « نمی توان

افزایش اطلاعات نتامربوط عتددی بتیش از یکبتار منجتر بته       »دست یافتند. آن ها همچنین توضیح دادند که « نامربوط

 1عتداد که تا حدی به دلیل تمایل دانش آموزان به استفاده از استتراتقی گترفتن ا  « کاهش در ددت حل مساله نمی شود

است که بدون توجه به تعداد اعداد نامربوط در صورت مساله، به راه حل اشتباه منجر متی شتود. بنتابراین مستائلی کته      

حاوی یک بخش از اطلاعات نامربوط هستند، با مسائلی که حتاوی سته بختش از  اطلاعتات نتامربوط هستتند، تفتاوتی        

دی اعداد نامربوط وجود داشته باشد دانش آموزان متی تواننتد زمتان    ندارند. با این حال، در شرایط امتحان اگر تعداد زیا

علاوه بر این نتتایج مطالعته    (.0211گرانبهای خود را با انجام محاسبات غیرضروری از دست بدهند )ان جی و همکاران،

از دانش آموزان  ( نشان داد که اگر در متن مساله کلامی یک عدد نامربوط ارائه شود، بسیاری1201انگلرت و همکاران )

 به طور منظم از همه اعداد موجود در متن برای رسیدن به یک راه حل استفاده می کنند.

 

 مسائل کلامی سازگار و ناسازگار

 

(، مسائل کلامیِ حساب را بر اساس ارتباط بین عمل متورد  1220( به نقل از هگارتی و همکاران )1121حق وردی )

نظتر آنهتا،    انتد. از  تقسیم کترده  1و مسئله کلامی ناسازگار 0و نوع مسئله کلامی سازگارنیاز و کلمات کلیدی مسئله، به د

مسائل کلامی سازگار، مسائلی هستند که کلمه کلیدی مطرح شده در مسئله، با عملی که بایستی انجام شود، همخوانی 

که در مسائل کلامتی   درصورتی .ق استدارد. مثلاً اگر در مسئله، کلمه کلیدی کمتر آمده باشد، عمل مورد نیاز هم تفری

 11شده در مسئله، با عملی که بایستی انجام شود، همخوانی ندارد. به عنتوان مثتال پیتت     ناسازگار، کلمه کلیدی مطرح

آمده است، دانش آمتوزان   "بیشتر"تیله بیشتر از جان دارد.جان چند تیله دارد؟چون در این مساله کلمه  1تیله دارد، او 

 (1220به جای تفریق کردن به جمع کردن اعداد گمراه می شوند.)همبری، "بیشتر"لیدی با کلمه ک

( نشان داده اند که مستائل ناستازگار بترای دانتش آمتوزان در      1220(، ورشافل و همکاران )0221) 0(، پاپ1220همبری)

را  2فرضتیه ستازگاری  ( 1201یر )(. لوئیس و متا 1201 0دانشجویان در دانشگاه دشوار است )لوئیس و مایر سنین مختل  حتی

آنهتا در درس هتای    1برای توضیح موارد فوق با تمایل دانش آموزان به ترجمه مسائل ناسازگار به مسائل سازگار که با طرحتواره 

ریاضی ایجاد شده و مطابقت بیشتری دارد، ارائه کرده اند. توضیح دیگر ممکن است استفاده از یک راهبرد حل ستاده )ترجمته   

، استراتقی چنگ زدن به اعداد( باشد که در آن دانش آموزان یک مدل مودعیتی ایجاد نمتی  2، استراتقی کلمه کلیدی0ممستقی

 کنند بلکه به دنبال اعدادی در صورت مساله هستند تا مستقیما در محاسبه استفاده شوند.

دانتش آمتوزان پایته ستوم      ( اظهتار کردنتد کته   1220در تلاش برای بررسی فرضیه سازگاری، ورشافل و همکتاران) 

خطاهای معکوس بیشتری مرتکا می شوند و علاوه بر این، زمان بیشتری را به خواندن مسائل کلامی ناستازگار نستبت   

به موارد سازگار اختصا، می دهند، دانش آموزان پایه پنجم تا هفتم مسائل کلامتی ناستازگار را بته طترز وختیم تتری       

                                                           
1
 Number-grabbing 

عملیتات را   استراتقی گرفتن اعداد: یعنی استراتقی که در آن حل کننده بر روی اعداد تمرکز می کند و به دنبال نشانه هایی می گردد کته یتک  

 (0211پیشنهاد می کند )ان جی و همکاران،
2
 Consistent Word Problems 

3
 Inconsistent Word Problems 

4
 Pape 

5
 Lewis and Mayer 

6
 Consistency hypothesis 

7
 Schema 

8
 Direct translation 

9
 Keyword strategy 
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د و تمایل بیشتری نشان دادند که آن ها را به مستائل کلامتی ستازگار تبتدیل کننتد      نسبت به موارد سازگار بازگو کردن

( دریافت که دانش آموزان پایته ششتم و هفتتم بترای خوانتدن      0221(. با این وجود، پاپ )1220؛ورشافل، 0221)پاپ،

رد ترجمه مستقیم به وسیله مسائل کلامی ناسازگار تمایل زیادی ندارند که در این مطالعه استفاده دانش آموزان از رویک

 انسجام متنی بیشتر مسائل کلامی ناسازگار که در آن با یک گزاره رابطه ای شروع می شود، توسط پاپ تشریح گردید.

د( مشخص شده است و متغیرهای عتدد نتامربوط ناستازگاری    -( نمونه ای از مسائل کلامی )ال 1در جدول شماره )

 زبانی را بررسی می کند.

)ال  ،ب( سازگاری و ناسازگاری مسائل کلامی مطرح شده استت. در مستائل زبتانی ستازگار و بتدون عتدد       درمساله 

(. امتا در مستاله )ب( همتراه بتودن     0202 نامربوط )ال (، یک استراتقی ساده به پاسخ صحیح منجر می شتود )ونتدروا،  

 0/1"اد نکنند ممکن است با کلمتات کلیتدی   مساله با متغیر ناسازگاری زبانی برای دانش آموزانی که مدل مودعیتی ایج

 به جای ضرب کردن به تقسیم اعداد گمراه شوند. "برابر کوتاهتر

در مساله های )ج( و )د( وجود عدد نامربوط را با سازگاری و ناسازگاری زبانی مورد توجته دترار متی دهتد. مستائل      

ش آموزان مساله را به شیوه ای معنی دار بازنمتایی و  کلامی حاوی اطلاعات عددی نامربوط )مساله ج( نیاز دارند که دان

حل کنند، زیرا این مسائل حاوی اطلاعات زائدی هستند که دانش آموزان نباید از آن هتا بته صتراحت استتفاده کننتد.      

همانطور که در این مثال مشاهده می شود؛ وجود متغیر اطلاعات نامربوط در مساله برای دانش آموزانی کته ستعی متی    

کیلتومتر بیشتتر    0.0روز جمعه آن ها  "د یک مدل مودعیتی ایجاد کنند، منجر می شود که دانش آموزان در جمله کنن

 کیلومتر مربوط روز جمعه را که در محاسبات ضروری نیست را، دخالت دهند.  "از یکشنبه طی کردند

 
 د مرتبط و نامرتبطنمونه های از مسایل کلامی سازگار و ناسازگار همراه با عد :8جدول شماره 

 انواع مسائل متفاوت همراه با اعداد نامربوط و سازگاری زبانی

  بدون عدد نامربوط همراه با عدد نامربوط

ج( خانواده اسمیت از آخر هفته طولانی برای پیتاده  

 12.0روی استفاده کردند. روز یکشتنبه یتک ستفر    

برابتر بیشتتر    1.0کیلومتری انجام دادند. سفر شنبه 

کیلتومتر   0.0یکشنبه بتود. در روز جمعته آن هتا    از 

بیشتر از یکشنبه طی کردنتد. در ستفر شتنبه چنتد     

 کیلومتر را طی کردند؟

ال ( خانواده اسمیت از آخر هفته طولانی بترای پیتاده   

 12.0روی استتتفاده کردنتتد. روز یکشتتنبه یتتک ستتفر   

برابتر بیشتتر از    1.0کیلومتری انجام دادند. سفر شتنبه  

 . در سفر شنبه چند کیلومتر طی کردند؟یکشنبه بود

 
 

 سازگاری زبانی

د( خانواده اسمیت از آخر هفته طولانی برای پیتاده  

 12.0روی استفاده کردند. روز یکشتنبه یتک ستفر    

برابتتر  1.0کیلتتومتری انجتتام دادنتتد. ستتفر یکشتتنبه 

کیلومتر بیشتر  0.0کوتاهتر از شنبه بود. روز جمعه 

سفر شنبه چنتد کیلتومتر   از یکشنبه طی کردند. در 

 را طی کردند؟

ب( خانواده اسمیت از آخر هفتته طتولانی بترای پیتاده     

 12.0روی استتتفاده کردنتتد. روز یکشتتنبه یتتک ستتفر   

برابر کوتتاهتر   1.0کیلومتری انجام دادند. سفر یکشنبه 

 از شنبه بود. در سفر شنبه چند کیلومتر را طی کردند؟

 ناسازگاری زبانی

 

 روش

این تحقیق، بررسی تاثیر وجود اعداد نامربوط وتاثیر ناسازگاری زبانی در حل مستائل کلامتی بتر    هدف اینکه  با توجه به

جامعته آمتاری    به کار گرفته شد، روش شبه تجربی با پیش آزمون و پس آزمون استپیشرفت دانش آموزان پایه ششم 

شتهر اراک متی باشتد. کته در ایتن       1020-1021آموزان پایه ششم ابتدایی در سال تحصیلی  این پقوهش، کلیه دانش

دانش آموزپایه ششم یکی از مدارس شهر اراک به صتورت تصتادفی و بته شتیوه نمونته گیتری در دستترس         12مطالعه 

، از تعدادی سوال محقق ساخته که روایی و پایایی آنهتا تتا حتد     آزمون و پس آزمون انتخاب شد. در تهیه سوالات پیش

ست، مورد استفاده درار گرفت. با هماهنگی مدرسه و پیش آزمون و پس آزمون در دو مرحله برگتزار  بالایی دابل اعتماد ا



25   /8441بهار ، 8، شمارة 4، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

شد. در تحقیق میدانی ابتدا به صورت تصادفی یکی از مدارس دخترانه شهر اراک که دارای دو کلاس از پایه ششم بتود،  

ای، بتدون   سپس با اطلاع دبلی به دانش آموزان، پیش آزمون که برگرفته از سه مستاله کلامتی مقایسته   . انتخاب گردید

( کتد  1220عدد نامربوط واز نظر زبانی سازگاربود؛ برگزارشد. یافته های تحقیتق براستاس متدل  اشتتراس و کتوربین )     

بر محقق آزمون ها توسط یک دبیر ریاضتی بتا   گذاری شد. برای اطمینان از اعتبار کدگذاری و پرهیز از سوگیری، علاوه 

متورد، نمترات داده    دومدرک کارشناسی ارشد ریاضی بر اساس همین چارچوب نمره دهی، کدگذاری شد و به جز تنها 

 شده توسط دو نفر، یکسان بود.

مرحلته اول(،   به فاصله ده روز، پس آزمون ها که دارای مسائلی شامل متغیر های، همراه با عدد نامربوط)پس آزمون

دارای ناسازگاری زبانی)پس آزمون دوم( و ترکیبی از دو متغیر عدد نامربوط و ناسازگاری زبانی)پس آزمتون ستوم( بتود،    

برگزار شد. محقق مجددا پاسخ دانش آموزان را کدگذاری کرده، و برای تعیین تفاوت در پیشترفت دانتش آمتوزان بتین     

 کاکسون استفاده شد.انواع مسائل کلامی از ناپارامتری ویل 

 

 ها یافته

جهت بررسی معناداری تفاوت های احتمالی بین پاسخ پتیش آزمتون و پتس آزمتون )در سته مرحلته( از آزمتون ویتل         

( 1220کاکسون استفاده شد. پس از تصحیح آزمون ها، پاسخ های دانش آموزان براستاس متدل  اشتتراس و کتوربین )    

 توسط محقق به صورت زیر کدگذاری شد.

 
 (8991کدگذاری بر اساس مدل مدل  اشتراس و کوربین ) :0دول ج

 امتیاز نوع پاسخ

 0 کاملا صحیح

 1 هر دو عملگر به درستی انتخاب شده است ولی در محاسبه خطا صورت گرفته است.   

 0 هر دو عملگر نوشته شده، اما فقط یک عملگر صحیح است.

 1 خطا صورت گرفته است. عملگر به درستی انتخاب نشده است و در محاسبه

 2 پاسخی نوشته نشده است.

 

 شاخص های توصیفی متغیرهای پژوهش

، میتانگین نمترات دانتش آمتوزان در هتر سته       1با توجه به نتایج تجزیه و تحلیل عملکرد دانش آموزان در جدول شماره

ن کننده این موضوع است کته  مرحله از پس آزمون نسبت به پیش آزمون کاهش دابل توجهی داشته است، این مهم بیا

وجود عدد نامربوط و ناسازگاری زبانی و ترکیا این دو متغیر، باعه دشواری مسائل کلامی شتده و بتر عملکترد دانتش     

توجه کنیم؛ خواهیم دید که میانگین نمرات دانش آموزان  1آموزان تاثیر منفی می گذارد. اگر با ددت بیشتری به جدول

دوم و سوم به ترتیا کاهش پیدا کرده است؛ به این معنا که تتاثیر زبتان ناستازگار دتوی تتر از      به ترتیا در آزمون اول، 

 .تاثیر عدد نامربوط است و ترکیا این دو متغیر، مساله را از نظر آماری به طور معنی داری دشوار تر می کند
 

 : شاخص های توصیفی متغیرهای پژوهش1جدول

دانش آموزانی که به سوالات پاسخ  درصد فراوانی میانگین انحراف معیار

 کاملا صحیح داده اند

 

 پیش آزمون 20.2 1.20 1.20

 پس آزمون مرحله اول 10.1 0.02 0.02

 پس آزمون مرحله دوم 0.2 1.20 1.20

 پس آزمون مرحله سوم 0.1 1.20 1.21
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 تجزیه و تحلیل استنباطی داده ها

اسمیرنوف استفاده شد. در هتردو آزمتون    -ویلک و کلوموگورف-مون شاپیروبه منظور برسی نرمال بودن داده ها از دو آز

است، یعنی داده ها به طور نرمال توزیع نشده است، بنابراین به جای استتفاده از آزمتون    2.20سطح معناداری کمتر از 

 تی زوجی از آزمون ناپارامتری ویل کاکسون که معادل آزمون تی زوجی است، استفاده شد.
 

 بررسی نرمال بودن داده ها :4جدول

8ویلک-شاپیرو
0اسمیرنوف -کلوموگورف 

  

 مرحله آماره آزمون سطح معناداری آماره آزمون سطح معناداری

 پیش آزمون 2.022 2 2.222 2

 آزمون اول 2.110 2 2.220 2

 آزمون دوم 2.101 2 2.101 2

 آزمون سوم 2.000 2 2.011 2

 

1آزمون ویل کاکسون
 

غیرنرمال، استفاده شتد. اگرچته ایتن      جامعه میانگین برای های وابسته هش از آزمون ویل کاکسون برای گروهدر این پقو

ها بستگی ندارد ولی برای انجام این آزمون،  ابتدا فرضیه های زیر متورد بررستی    آزمون، ناپارامتری بوده و به توزیع داده

 درار گرفت:

 .ها به صورت زوجی در نظرگرفته شد .داده1

 های دیگر است. ها به صورت تصادفی انتخاب شده و مستقل از نمونه .هر مولفه از زوج0

 .آورد بدست را ها آن مقدار بین تفاوت بتوان تا شد گرفته نظر در نسبتی یا ای فاصله ها به صورت .نوع یا مقیاس داده1

 
 : جدول آزمون ویل کاکسون5لجدو

  آزمون اول)وجود عدد نامربوط( تاثیر ناسازگاری(آزمون دوم ) آزمون سوم )تاثیر ترکیبی(

 آماره آزمون 0.021- 0.220- 2.000-

 سطح معناداری 2.200 2 2

 

کمتر است، در وادع نشان دهنده ایتن استت    2.20، سطح معنا داری در هر سه آزمون از 0با توجه به جدول شماره 

بانی و ترکیا این دو متغیر بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان که تفاوت معناداری بین وجود عدد نامربوط، ناسازگاری ز

وجود دارد، به این معنا که وجود هر کدام از این متغیر ها در متن مسائل کلامی بر دشواری مسائل برای دانش آمتوزان  

د نامربوط نشان می دهد ناسازگاری زبانی بیشتر از وجود عد 0پایه ششم تاثیر منفی می گذارد. همچنین جدول شماره 

ظتر آمتاری بته طتور معنتی داری      بر عملکرد دانش آموزان تاثیر منفی می گذارد و ترکیا ایتن دو متغیتر مستاله را از ن   

 تر می کند.دشوار

 

 گیرینتیجهبحث و 

در این مطالعه، به بررسی تاثیر وجود اطلاعات اضافی در متن مساله بر فرایند حل مسائل کلامی با ماهیت زبانی سازگار 
لذا ابتدا تاثیر وجود اعداد نامربوط در حل مسائل کلامی دانش آموزان پایه ششم بررسی شد. بر ناسازگار پرداخته شد.  و

                                                           
1
 Shapiro-Wilks 

2
 Kolmogorov-Smirnov 

3
 Wilcoxon 
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( تفتاوت معنتاداری بتین وجتود عتدد      2.200و سطح معنتاداری برابتر   -0.021)آماره آزمون برابر  0اساس جدول شماره
آموزان وجود دارد به این معنا که وجود عدد نامربوط باعته  نامربوط در صورت مساله کلامی و پیشرفت تحصیلی دانش 

( و همچنتین  0202دشواری مسائل کلامی و بر عملکرد دانش آموزان تاثیر منفی دارد. این نتیجته بتا مطالعته ونتدورا )    
 ( برای گروه سنی مشابه مطابقت دارد.1220( و موث)1201توسط پقوهشگران دیگر از جمله انگلرت و همکاران )

ادامه به بررسی اثربخشی ناسازگاری زبانی در پیشرفت حل مسائل کلامی ریاضی دانش آمتوزان ششتم پرداختته     در
تفاوت معناداری بین وجود ناسازگاری در صورت مساله کلامی و پیشرفت تحصیلی دانتش   0شد. بر اساس جدول شماره

، او در مطالعه اش نشان داد، تاثیر زبان ناسازگار ( در همین راستاست0202آموزان وجود دارد. از طرفی مطالعه وندروا )
( نیز به این نتیجه رسیدند که دانش آموزان در دوره 0220دوی تر از تاثیر عدد نامربوط است. همچنین کو و سولیوان )

لامتی  ابتدایی، یافتن کلمه کلیدی را می آموزند، اما چون معمولا به آن ها آموزشی درباره فهمیدن و شناختن مستائل ک 
ریاضی داده نمی شود، اغلا آنان در پایه های بالاتر، مسائل کلامی را صرفا با استراتقی ترجمه مستقیم حل می کننتد.  

( نشان داده اند که مسائل ناستازگار بترای دانتش    1220( و ورشافل و همکاران )0221(، پاپ )1220همچنین همبری)
 وار است، نتیجه این تحقیق ها با مطالعه حاضر هم خوانی دارد.آموزان در سنین مختل  حتی دانشجویان دانشگاه دش

در پایان، به اثربخشی ترکیا عدد نامربوط و ناسازگاری زبانی بر پیشرفت دانش آموزان پایه ششم پرداخته شتد. بتر   
رت مستاله  تفاوت معناداری بین اثر ترکیبی ایتن دو متغیتر در صتو    -2.000با آماره آزمون برابر   0اساس جدول شماره 

( نشان داد، ترکیا این دو متغیر مستاله را  0202کلامی و پیشرفت تحصیلی دانش آموزان وجود دارد. از طرفی وندروا )
 از نظر آماری به طور معنی داری دشوار تر می کند، که نتیجه این تحقیق با مطالعه حاضر تطابق دارد.

ربوط عددی و اطلاعات نامربوط لفظی معرفی شده توسط ان این مقاله ضمن بررسی تاثیر وجود دو نوع اطلاعات نام
( در حل مسائل کلامی با ماهیت زبانی سازگاری و ناستازگاری ایتن نتیجته حاصتل شتده کته وجتود عتدد         0211جی )

نامربوط در متن مسائل کلامی بر دشواری مسائل برای دانش آموزان پایه ششم که در ایجاد یک مدل مودعیتی مشتکل  
ثیر منفی می گذارد. علاوه براین در این مقاله بحه شد که تتاثیر ناستازگاری زبتانی بتیش تتر از تتاثیر عتدد        داشتند، تا

نامربوط در مسائل کلامی است و ترکیا این دو متغیر از نظر آماری به طور معنی داری فرایند حتل مستاله را دشتوارتر    
علمان توصیه متی شتود در طراحتی مستایل کلامتی بته       می کند. بر اساس نتایج این مطالعه به مولفان کتا درسی و م
  ویقگی های زبانی و ساختاری متن مساله توجه بیشتری نمایند.

 

 تقدیر و تشکر

را به پایان برسانم . از استتاد فاضتل و اندیشتمند     مقاله شکر شایان نثار ایزد منان که توفیق را رفیق راهم ساخت تا این
 .. اند ،کمال تشکر رادارم را مورد لط  و محبت خود درار داده اینجاناهمواره که  دکتر مجید حق وردی جناب آدای

  
 

 تعارض منافع

 «گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است هیو»
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