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Background and Objectives: Researchers have always sought to find an 

answer to solve learning problems and to fix deficiencies and defects in 

the teaching and learning process. The use of educational technology at 

the school level has increased the interest and motivation of students in 

learning. The purpose of this research is to investigate the effectiveness of 

the GeoGebra math educational software in teaching trigonometry, 

exponential and logarithmic functions in the 11th grade of high school. 

Methods: For this purpose, four experimental 11th grade classes from 

four high schools in Sarovabad city, which included two high schools for 

girls and two high schools for boys, were selected as subjects. First, a 

teacher-made pre-test was taken to measure students' mathematical 

knowledge from all subjects, then two classes were taught as a control 

group using the traditional method, and two other classes were taught as 

the experimental group using the textbooks designed by the researcher in 

the GeoGebra software platform. After completing the training, a post-test 

was taken from each group.  Findings: The results of the statistical 

analysis of covariance using SPSS software version 26 showed that there 

is no significant relationship between the pre-test and post-test scores of 

the control group, but there is a significant relationship between the pre-

test and post-test scores of the experimental group, and it showed the 

positive effect of using GeoGebra software on students' learning. 

Conclusion: The results of this research show that taking help from 

educational software in the teaching process can be very efficient in 

transferring mathematical concepts. 
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کلات یلادییری و رفل    محققان همواره به دنبال یافتن پاسخی برای حل  م ل   پیشینه و اهداف:

ها در فرآیند تدریس و یادییری بوده انلد. بله کلارییری تکنوللومی آموزشلی در      کمبودها  و نقص

سطح مدارس باعث شده تا علاقه و انگیزه دانش آموزان در یادییری بی تر شلود. هلدپ پلشوهش    

ت ، توابل   حاضر بررسی اثر بخ ی  نرم افزار آموزشی ریاضی جئوجبرا در تلدریس مباحلث مثاثلا   

بلرای ایلن منرلور ر لار      : ها روش .نمایی و لگاریتمی ریاضی پایه یازدهم متوسطه دوم می باشلد 

کلاس از پایه یلازدهم ترربلی از ر لار دبیرسلتان ش رسلتان سلروآباد کله شلام  دو دبیرسلتان          

الم  دخترانه و دو دبیرستان پسرانه بود به عنوان آزمودنی انتخاب شلدند. ابتلدا  پلیش آزملونی م     

ساخته ج ت اندازه ییری دانش ریاضی دانش آموزان از ک  آزمودنی هلا  یرفتله شلد سلوس دو     

کلاس  به عنوان یروه کنترل با استفاده از روش سنتی آموزش داده شلد و دو  کللاس دیگلر  بله     

عنوان یروه آزمایش با استفاده از درسنامه هایی که  در بستر  نرم افزار  جئلوجبرا توسلم محقل      

حی شده بود آموزش داده شدند. ب د از اتمام مراح  آملوزش یلپ پلس آزملون از هلر یلروه         طرا

   SPSSنتایج حاص  از تحای  آماری کوواریانس  بلا اسلتفاده از نلرم افلزار     ها: یافته .یرفته شد 

ن ان داد بین  نمرات پیش آزمون و پس آزمون یروه کنتلرل رابطله م نلاداری وجلود       82نسخه 

بین نمرات پیش آزمون و پلس آزملون یلروه آزملایش رابطله م نلاداری وجلود دارد و         ندارد ولی

 گیرری:  نتیجهدانش آموزان ن ان می داد.  تأثیرمثبت استفاده از نرم افزار جئوجبرا را بر یادییری

نتایج این پشوهش ن ان می دهد که کمپ یرفتن از نرم افزارهای آموشی در فرایند تلدریس ملی   

 ال مفاهیم ریاضی بسیار کارآمد باشد.تواند در انتق
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 مقدمه

-وهای ت ایمهای بنیادی دارد . بنابراین ادامه بقای نرامهایی دارد که با یذشته تفاوتیای امروز در همه اب اد، ویشییدن

های درس ، نگاه به دانش آموز به عنوان موجودی مطی  تربیت از طری  آموزش سنتی، تکیه بر مطالب مندرج در کتاب

پذیر نیست . بسیاری از محققلان در ک لورهای مختال     شتاب امروز امکان و ییرنده و محور دانستن م ام در دنیای پر

هلا را ملورد   های جدیدی را برای تدریس و یادییری ارائه کلرده و ایلن روش  درصدد رف  این م ک  بر آمده اند و روش

بای تدریس پاسخگوی های قاند و همگی در این مورد اتفاق نرر دارند که دیگر، روشبررسی و ترزیه و تحای  قرار داده

متأسفانه یزارشات اخیر ن ان می دهد که پی لرفت هلای زیلادی در    (.1022نیازهای انسان  امروزی نیستند)یزدان پور،

شود. رنین م کای به طور یسترده توسم بسیاری از محاف  شناخته  زمینه کنترل کیفیت و تضمین آموزش انرام نمی

( م خص شده است که سیستم آموزشی ایران ، ماننلد  8772یر بانپ ج انی )شده است. به عنوان مثال ، در یزارش اخ

سایر سیستم های آموزشی در خاورمیانه و شمال آفریقا ، بستگی زیادی به حفظ ، ت ری  ، و آیلاهی از مطاللب درسلی    

ق و انتقلادی را در  دارد و از درک مفاهیم، تمرکز بر یادییری و استفاده از رویکردها یا تکنیپ های جدید که تفکر خللا 

هلای کیفیلت    (. یکی دیگلر از شلاخص  00، ص 1000شود)عریمی،  کند ،ریزی دیده نمی بین دانش آموزان تقویت می

ک ور منطقله   81پایین آموزش ، نتایج آزمون بین الماای دانش آموز در رشته ریاضی است. میانگین نمره ریاضی برای 

( 022ای است اما به طور قاب  تلوج ی کمتلر از آسلیای شلرقی )     نگین منطقهاست. ایرره نمره ایران بالاتر از میا 071

 (.02، ص 1002است)حاتمی،  020است. این امر زیر میانگین بین الماای 

های نوین در کلاس درس شده است. تغییرات سلری  فلن   ییری از فن آوریطی سال ای اخیر توجه بسیاری به ب ره

موجب تحولات وسی  شده و هدپ آن، ب بود کیفیت آموزشی در مدارس بوده اسلت.  آوری در فرآیند یاددهی یادییری 

هایی مناسب در ج ت است دادها و علای  شخصی دانش آملوزان بله ب بلود    های جدید با فراهم آوردن فرصتفن آوری

 (.00:1008نرام آموزشی هم رنین مدارس کمپ شایانی می کنند)مومنی م موئی،پاکدامن و دادم ر،

هلای ف لال    از رویکردهای م م و اساسی در برنامه ریزی کتاب های درسلی در دو دهله اخیر،اسلتفاده از روش    یکی

های پر کاربرد استفاده از نرم افزارهای آموزشی در آملوزش دروس اسلت.امروزه اندی له    تدریس می باشد. یکی از روش

 انی شده است و بی تر ک ورهای ج ان سلرمایه یلذاری   ها تقریباً جها و رایانهاستفاده از وسای  کمپ آموزشی، رسانه

آورد و کنند وانگیزه و آیاهی به وجود میاند. این یونه امور به امر تدریس کمپ میهای کلانی در این زمینه انرام داده

 (.1020افزاید)صفاریان،فلاح و میر حسینی،بر سرعت فرآیند یاددهی و یادییری می

کند و عامای اسلت کله دانلش    ی آموزشی در درس ریاضی محیم کلاس را پویا و ف ال میکاربرد وسای  و رسانه ها

ییرند. بنابراین با تکیه بر این علاقه است که می توان در کللاس روحیله   آموزان با شوق و علاقه مطالب درسی را فرا می

 جام ه فراهم آورد. خلاق در دانش آموزان بوجود آورد و از طری  آن زمینه ابتکار و نوآوری را برای

با استفاده از رایانه م ام می تواند مطالب خود را در قالب نرم افزارهای رند رسانه ای که حلاوی صلوت و یرافیلپ    

می باشد برای آموزش به دانشَ آموزان به نمایش بگذارد و با استفاده از رایانله و نلرم افزارهلای رنلد رسلانه ای حلس       

پارامترهای زیادی وجود دارد که می تواند توانایی های دانلش آملوزان را در   .درییر کند بینایی و شنوایی را در یادییری

یادییری ت ری  و تحت تأثیر قرار دهد. به طور م مول مقالات بلر پارامترهلا یلا عوامل  ملرتبم بلا مدرسله و روشل ای         

ور توسلم مربیلان یلا سیسلتم ای     آموزشی تمرکز می کنند ، زیرا روش ای دیگر مانند عوام  خودمختار یا خانواده محل 

آموزشی قاب  کنترل نیستند. دانش آموزانی که در خانه خود به روش ها و ابزارهای جدیلد آموزشلی از طریل  رایانله ،     

یادییری ت امای و غیره دسترسی دارند ، ممکن است هنگام استفاده از آن ا در سیستم آموزشی مدارس ، توانلایی هلای   

(. روش ای تدریس موضوع بسیاری از مقلالات  20، ص 1000ین فناوری ها داشته باشند)عیدی، متفاوتی را برای جذب ا

تحقیقی در این زمینه است تا س ی شود روش هایی را برای ب بود توانایی دانش آموزان در م ارکت متقاب  در کلاس ، 

ست ، جایی که دانش آموزان می تواننلد  ارزیابی کند. به نرر می رسد این امر به ویشه در محیم ف ای اینترنت ضروری ا
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با داشتن یا استفاده از آن ابزارها حواس خود را پرت کنند. از طری  فراهم آوردن امکان استفاده دانلش آملوزان از ایلن    

ابزارها در آموزش و پرورش علاوه بر استفاده از آن ا برای سریرمی یا ف الیت ای اجتماعی ، ممکن است تأثیر مثبتلی بلر   

 (.81، ص 1000زش داشته باشد)اورک، آمو

 

 پژوهش نهیشیپ

با توجه به تحقیقات مت ددی که در مورد استفاده از رایانه و نرم افزارهای رند رسلانه ای در املر تلدریس انرلام یافتله      

است می توان یفت نرم افزارهای آموزشی وقتی در کنار روش سنتی تدریس در کلاس مورد اسلتفاده قلرار ملی ییرنلد     

ایج یادییری را ب بود می بخ ند به علاوه در زمینه ح  م ک  یادییری و ح  مسای  و تفاوت های فردی بله دلیل    نت

ارائه مثال های مت دد تنریم سرعت آموزش و یادییری و تکرار مطالب بازدهی بسیار خوبی خواهند داشت. یکی دیگلر  

دانش آموزان و همچنین بین مربی و یادییرنده است. این همان  از مزایای استفاده از این نرم افزارها  افزایش ت ام  بین

هدفی است که سال ای اخیر به شدت مورد توجه دست اندر کاران آموزش و پرورش با عناوینی رون روش هلای ف لال   

 (.1022یادییری بوده است)ب یری ،
ه از وسای  کمپ آموزشلی از جماله   توان با استفادتحقیقات انرام شده درباره آموزش ریاضی، ن ان می دهد که می

(. ایلن نلرم   1020های آموزشی را کاهش داد و یا برطلرپ نمود)اسللامی   نرم افزارهای هندسه ی پویا، بسیاری از ض  

در فرانسه، توسم جین و مارلین لبرد با طراحی نرم افزار کبری م رفی شلدند )نلوروزی    1022افزارها اولین بار در سال 

یونه نرم افزارها بر پایه ی ت ری  و نمایش شک  های هندسی، خواص آن ها و روابم حاکم بر آن ا (. طراحی این 1020

بوده است امکانات عمومی این نرم افزارها شام  یزینه های متنوع برای ترسیم، اندازه ییری، محاسبه، آزمودن خلواص  

 برای م ام و دانش آموزان فراهم می کند.و درک شک  ها است، که یپ محیم آزمای گاهی برای ح  مسائ  ریاضی را 

مطال ه در زمینه اثرات آموزش بوسیاه رایانه بر یادییری ریاضیات نتیره یرفلت   17( در بازبینی 1002) 1مپ کوی

که آموزش بوسیاه رایانه و ابزارهای آموزش ریاضی از قبی  یرافیپ، دسلتکاری نملاد و سلاخت و ترسلم اعلداد، تلاثیر       

 ی ریاضی دارد.مثبتی بر یادییر

بر روی یادییری دانش آموزان پرداخته شد. بلا توجله بله للزوم       8دیگر، به بررسی تاثیر نرم افزار کبریدر تحقیقی 

ترسم فضایی در یادییری مباحث ریاضی، نتایج ن ان داد، که به کارییری نلرم افزارهلا در آملوزش و یلادییری دانلش      

 (.8772، 0فت م ارت های فضایی آنان می شود )ییوین و تامی آموزان تاثیر به سزایی دارد و باعث پی ر

0یچدر تحقیقی که توسم داکو
( انرام شد، ترزیه و تحای  های آماری یویای این واق یت بود که استفاده از 8770) 

درک  اپات های ایراد شده با کمپ نرم افزارهای آموزشی و مورد استفاده در آموزش حساب و دیفرانسی  اثر مثبتی بلر 

 و آیاهی دانش آموزان دارد. 

ی مستقیم صورت ملی  ی م اهدهاین تحقی ، از نوع نیمه ترربی یا شبه آزمای ی و روش یردآوری اطلاعات بر پایه

0ییرد. روش های آماری که به کمپ نرم افزار 
SPSS  برای ترزیه و تحای  داده ها مورد استفاده قرار یرفلت    82نسخه

بلرای   0برای بدست آوردن م یارهای مرکزی  ،پرایندیی و رسم نمودارها   و از آمار استنباطی 2یفیعبارتند از آمار توص

بدست آوردن نتایج آزمون کوواریانس استفاده شد. در ادامه، ب د از ذکر اصول نرری و روش تحقی  به بحلث و تحایل    

 ارائه می شود.پیرامون نتایج حاص  پرداخته شده و نتیره ن ایی به همراه پی ن ادات 

                                                           
1
 McCoy 

2
 Cabri 3D 

3
 Gueven and Temel 

4
Ljubica Dikovic 

5
 Statistical package for social science 

6
 Descriptive Statistics 

7
 Inferential statistics 
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 اهداف پژوهش

دانش آموزان پایه  (جئوجبرا( و آزمایش)آموزش به کمپ  جئوجبرا نمرات ریاضی دو یروه کنترل)آموزش بدونهآیا بین 

 وجود دارد؟ م ناداری  تفاوتمثاثات  مبحث  یازدهم ترربی مدارس ش رستان سروآباد در

دانش آملوزان   (جئوجبرا( و آزمایش)آموزش به کمپ  وجبراجئ نمرات ریاضی دو یروه کنترل)آموزش بدونهآیا بین 

 وجود دارد؟ م ناداری  در مبحث تواب  نمایی و لگاریتمی  تفاوتپایه یازدهم ترربی مدارس ش رستان سروآباد 

 

 فرضیه های پژوهش

 :فرضیه اول

 ترل)آملوزش بدونله  یلروه کن در مقایسله بلا    (جئلوجبرا یادییری مبحث مثاثات در  یروه آزمایش)آموزش به کمپ 

 دانش آموزان پایه یازدهم ترربی مدارس ش رستان سروآباد بی تر است.( در  جئوجبرا

 :فرضیه دوم

یلروه   در مقایسله بلا    (جئلوجبرا در  یلروه آزملایش)آموزش بله کملپ     مبحث تواب  نمایی و لگلاریتمی   یادییری 

 ی مدارس ش رستان سروآباد بی تر است.دانش آموزان پایه یازدهم تررب( در  جئوجبرا کنترل)آموزش بدونه

 

 روش

ای بین روش تدریس سنتی و تدریس به هملراه نلرم افلزار آموزشلی در     با توجه به اینکه هدپ پشوهش بررسی  مقایسه

 در درک و یادییری است ، لذا از روش تحقی  شبه آزمای ی استفاده شده است. ،موفقیت دانش آموزان

اجرا شده است. جام ه آماری این پشوهش از میلان دانلش آملوزان     1071-1077این تحقی  در طی سال تحصیای 

کلاس یازدهم رشته ترربی از دبیرستان ای اسلوه،   ر ارپایه یازدهم دوره دوم متوسطه انتخاب شده است. بر این اساس 

اسلوه و   هلای انکللاس یلازدهم دبیرسلت    .عام دین و ش ید کاظمی ش رستان سروآباد مورد بررسی قرار یرفتند سمیه،

های عام و دین و سمیه  به عنلوان   های  یازدهم دبیرستان نفر عضو و کلاس 01ش ید کاظمی به عنوان یروه آزمایش با 

 نفر عضو انتخاب شدند. 07یروه کنترل با 

   ازقبل آموزنلد  یلپ هفتله     با توجه به اینکه دانش آموزان مباحث مثاثات و رسم برخی از تواب  را از  پایه دهم می

شروع مباحث مثاثات و تواب  نمایی و لگاریتمی یایه یازدهم، از دانش آملوزان خواسلته شلد، تلا مباحلث سلال قبل  را        

کنترل و  برای هر دو یروهای به عنوان پیش آزمون نمره  87یپ آزمون اولیه، مطال ه کنند و قب  از شروع درس جدید 

بلرای اطمینلان از روایلی محتلوایی      . یرددهای آنان ت یین  یش دانستهتا سطح دانش آموزان از پ، بریزار یردیدآزمایش 

از پایله یلازدهم   پرسش هلای مطلرح شلده اهلداپ درس ریاضلی      پیش آزمون با رندین م ام با ترربه م ورت یردید. 

،  ر لار جلوابی   ،ت لریحی شام  سوالات  و دادند را از سطح آسان تا دشوار پوشش میسال دهم مباحث مثاثات و تواب  

 ند.  ه بودطرح شدسوالات کوتاه پاسخ، سوالات جور کردنی و سوالات پاسخ باز 

در کلاس یروه کنترل تدریس بخش مبحث مثاثات و تواب  نملایی و لگلاریتمی طبل     پس از بریزاری پیش آزمون 

مایش تلدریس  اهداپ کتاب درسی با استفاده از روش های سنتی و رسمی ادامه یافت، در صورتی که در کلاس یروه آز

در کنلار   ای که توسم محق  در بستر جئوجبرا طراحلی شلده بلود     در درسنامه و یادییری از طری  نرم افزار جئوجبرا

هلایی   شد. این برنامه در طی رندین جاسه آموزش که حاوی ف الیت های اصای جئوجبرا و تملرین  تدیسروش سنتی 

هلا پویلا کلردن    ها و اشکال  کتاب  طراحی شلد. هلدپ ف الیلت   مطاب  با موضوع درسی ترسیم های هندسی در نمودار 

باشد. نرم افزار جئوجبرا در ساعات آغازین ف الیت برای دانش آموزان م رفلی یردیلد    موضوعات ترسیم های هندسی می

نامیکی های بصری و دیهای کتاب تا حد امکان با م خصهها و مثالدر کلاسها، کار ها، تمرینو در سایر جاسات ف الیت

 شدند.  پاسخ داده و با استفاده از نرم افزار جئوجبرا 
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برای هر دو یروه بریزار یردیلد   دیگری به عنوان پس آزمون  پس از به پایان رسیدن جاسات درسی، مرددا آزمون

لات ، سواای  نمره 87 م ام ساختهتا سطح موفقیت دانش آموزان در یادییری مباحث جدید ت یین شود. در این آزمون 

سلوالات طلرح شلده در هلر دو      ایررله م ترکی از سطح آسان تا دشوار، بین دانش آموزان هر دو یروه توزی  یردیلد.  

آزمون بریرفته از کتاب درسی و تالی  سازمان پشوهش و برنامه ریزی وزارت آموزش و پرورش بودند املا بلرای حصلول    

ش و پرورش و رندین دبیر با ترربه ملورد بررسلی و تاییلد    اطمینان از روایی آن ها، پرسش ها توسم کارشناسان آموز

 و صوری مطاوبی برخوردار بودند. محتوایی . لذا سوالات از رواییندقرار یرفت

( SPSS/26در این پشوهش به منرور ترزیه و تحای  داده ها از ج بله نلرم افلزاری آملاری بلرای عالوم اجتملاعی )       

م یارهای مرکزی و پراکندیی نمرات دو یروه کنترل و آزمایش بله تفکیلپ    وصیفیآمار ت ابتدا با ابزار های استفاده شد.

بلرای بررسلی   پیش آزمون و پس آزمون محاسبه شد و نمودارهایی برای مقایسه نمرات در نرر یرفته شلد و در ن ایلت   

 استفاده شد . 1فرضیه های پشوهش از آزمون کوواریانس

 

 ها یافته

 های آمار توصیفی: شاخص

هلا بله وضلوح در دیلده ملی شلود کله تفلاوت          با توجه به تداخ  خطوط نمودار برای هر کدام از یروه  1نموداردر 

 شودپیش آزمون م اهده نمی رادم ناداری بین نمو
 

 
 آزمون دو گروه کنترل و آزمایش یشمقایسه نمرات پ:  8نمودار 

 

 
 گروه آزمایش تمثلثاو پس آزمون مبحث  آزمون یشمقایسه نمرات پ: 2نمودار 

                                                           
1
 Covariance test 
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 و پس آزمون مبحث توابع نمایی و لگاریتمی گروه آزمایش آزمون یشمقایسه نمرات پ:  3نمودار 

 

ها سطح عامی تقریبلا   آموزان هردو یروه از دانسته ن ان می دهد که دانش 1همانطور که م اهده می شود، نمودار 

تفلاوت ر لمگیر نملرات     یویای  0و 8اما نمودارهای ،  نداردای یکسانی برخودار بودند و نمرات ان تفاوت قاب  ملاحره

آملوزان یلروه آزملایش کله در      توان بیان کرد که پی رفت و یادییری دانشباشد. در واق  میآموزان دو کلاس می دانش

طاوب تلر  تدریس مبحث مثاثات و تواب  نمایی و لگاریتمی برای آن ها از نرم افزار جئوجبرا استفاده شده است، بسیار م

  .که تدریس آن ا به شیوه ی سنتی و توضیحی صورت یرفته است آموزان یروه کنترل بوده از دانش

 
 آزمون متغیرها آزمون و پس :  میانگین پیش8شماره  جدول

 انحراف معیار میانگین بیشترین کمترین تعداد مرحله گروه متغیر

ت
ثا

ثل
ث م

ح
مب

ت 
را

نم
 

 

 کنترل

 10/0 80/10 10 2 07 آزمون  پیش

 87/0 07/10 87 2 07 آزمون  پس

 

 آزمایش

 10/0 10/10 10 0 01 آزمون  پیش

 02/8 00/12 87 18 01 آزمون  پس

ی
تم

ری
گا

و ل
ی 

مای
ع ن

واب
ث ت

ح
مب

ت 
را

نم
 

 

 کنترل

 10/0 80/10 10 2 07 آزمون  پیش

 02/0 17/10 87 0 07 آزمون  پس

 

 آزمایش

 10/0 10/10 10 0 01 آزمون  پیش

 20/8 22/10 87 11 01 آزمون  پس

 

ش داده اسلت.  یدرپنج ستون، به ترتیب ت داد، کمترین ، بی ترین ؛  میانگین و انحراپ م یار متغیرها را نما1جدول

 نفر می باشند. 07و یروه کنترل نیز  01آزمودنی که یروه آزمای ی  21یان شام   هشرکت کنند
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 ها ش آزمون و پس آزمون مبحث مثلثات به تفکیک گروه: مقایسه میانگین نمرات پی0نمودار

 

 
 ها : مقایسه میانگین نمرات پیش آزمون و پس آزمون مبحث توابع نمایی و لگاریتمی به تفکیک گروه5نمودار

 

هلای   ها و پس آزمون ها در پیش آزمونای را برای  مقادیر میانگینمقایسه   0 و 0و نمودار های  1ی جدول هایافته

این مقایسه ها و نمودار ها کله صلرفا بلر    آورد از نترل و آزمایش فراهم میکدام از متغیرهای هدپ به تفکیپ یروه کهر

 یتمیو لگلار  ییمبحلث توابل  نملا    و اساس توصی  و م اهده هستند م اهده می شود که برای نمرات مبحث مثاثلات 

تلاپ تقریبا یکسان هستند وللی ب لد از اسلتفاده از نلرم     ها برای هر دویروه کنترل و آزمایش با اخ میانگین پیش آزمون

 است.های یروه آزمایش به طور قاب  ملاحضه ای بی تر شده  افزار جئوجبرا در یادییری اختلاپ میانگین

که از آمار توصیفی انرام یرفت م خص شد که استفاده از نرم افزار جئلوجبرا در یلادییری    هایی هبا توجه به مقایس

های استنباطی به بررسلی فرضلیه هلای     ری مثبت را داشت برای اطمینان بی تر در ادامه با استفاده از روشثیأت ریاضی

 پشوهش می پردازیم.
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 آمار استنباطی:

هلای آزملون کوواریلانس را     شود ابتلدا  پلیش فلر     برای بررسی فرضیه های پشوهش از آزمون کوواریانس استفاده می

 مورد بررسی قرار می دهیم ورد نرر رادر ن ایت فرضیه مه و بررسی کرد

 آورده شده است 8سمینروپ برای بررسی نرمال بودن داده ها در جدولا - ویروپمنتایج خروجی آزمون کا

 
 نروفیاسم-آزمون کولموگرف:  2شماره  جدول

 یتمیو لگار ییمبحث توابع نمانمرات  نمرات مبحث مثلثات شرح

 آزمون پیش پس آزمون پیش آزمون پس آزمون

 00/7 20/7 22/7 00/7 اسمینروپ-اماره کولمویرپ

 00/7 00/7 00/7 02/7 (sigم نا داری) سطح

 

شود که سلطح   باشد م اهده می 70/7( برای فر  نرمال بودن باید بزریتر از Sigبا توجه به اینکه سطح م ناداری)

 ها دادهبی تر بوده بنابراین این  70/7ین مقدار از است که ا00/7زمون نمرات مبحث مثاثات برابر  آم ناداری برای  پس 

 نتیرله باشد و در نتیره با استدلالی م لابه   می 00/7پیش آزمون  برابر  نمراتبرای  sigاشد همچنین مقدار ب نرمال می

دلالی برای نمرات پیش و پس آزمون تواب  لگاریتمی و نمایی نیز با اسلت پیش آزمون نیز نرمال است .نمرات شود که  می

 شود.م ابه نرمال بودن آن ا نیز تائید می

های کنترل و آزمایش است برای  های دو سطح نمونه پیش فر  دوم برای آزمون  کوواریانس همگون بودن واریانس

 شود بررسی این پیش فر  از آزمون لوون استفاده می

 

 

برای هلر دو   شود که مقدار سطح م ناداری با توجه به یافته های خروجی جدول مربوط به آزمون لوون م اهده می

بلرای نملرات    اسلت،  واریانس که مربوط به همگونی واریانس هلا است بنابراین پیش فر  دوم کو 70/7بی تر از  متغیر

 برقرار است.  یتمیو لگار ییمبحث تواب  نماو مبحث مثاثات 

 
 برای متغییر نمرات مثلثات مدل یاثرات کل:  0جدول شماره 

 مربعات جزئی سطح معناداری آمارهF میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات اثرات

 22/7 77/7 0/00 0/100 8 0/020 مدل تصحیح

 772/7 00/7 00/7 28/1 1 28/1 ثابت

پللیش آزمللون  

 مبحث مثاثات

0/020 1 08020 0/111 77/7 22/7 

 80/7 77/7 00/81 80/00 1 80/00 جئوجبرا

    02/0 02 0/877 خطا

 

 ها همگونی واریانس: آزمون لوون برای  3جدول شماره 

 سطح معناداری 2درجه آزادی  8آزادی درجه  Fآماره  

 12/7 00 1 778/8 مبحث مثلثات

 00/7 00 1 708/7 یتمیو لگار ییمبحث توابع نما
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 برای متغیر نمرات توابع  نمایی و لگاریتمی مدل یاثرات کل:  5جدول شماره 

 مربعات جزئی سطح معناداری آمارهF میانگین مربعات درجه آزادی وع مربعاتمجم اثرات

 20/7 77/7 0/00 0/100 8 0/001 مدل تصحیح

 18/7 07/7 07/7 00/8 1 00/8 ثابت

پیش آزملون  

و  ییتواب  نما

 یتمیلگار

0/001 1 0/001 00/110 77/7 22/7 

آملللللللوزش 

 جئوجبر

00/20 1 00/20 18/87 77/7 82/7 

    00/0 02 0/102 خطا

 

 آزمون نملرات   شیهموراش پ  ریمتغ یآن برا یو سطح م نادار F اماره ریمقاد، ها  افتهی  0و  0هر دو جدل  سطر سومدر 

قابل    زانیل کمتلر از م  ریمتغ نیا بیضر یبرا یآورده شده است رنانچه مقدار سطح م نادار یتمیو لگار ییتواب  نمامثاثات و 

بلودن برقلرار    یفلر  خطل   شیپ رهیمخال  صفر بوده و در نت یونیخم ریرس بیاست که  ش یم ن نیباشد به ا 70/7قبول 

 نیبل  یرابطله خطل   رهیبرابر صفر است و درنت هیفرض نیا یبرا یسطح م نادار زانیکه م شود یم دهیبه وضوح د نیبنابرا. است

  .برقرار است  اآنهای  زمونپس آبا  یتمیو لگار یینمرات تواب  نما های نمرات مثاثات و آزمون شیپ

 

 بررسی فرضیه اول:

 یلروه کنترل)آملوزش بدونله    در مقایسله بلا    (جئلوجبرا یادییری مبحث مثاثات در  یروه آزملایش)آموزش بله کملپ    

 دانش آموزان پایه یازدهم ترربی مدارس ش رستان سروآباد بی تر است.( در  جئوجبرا

پردازد  یمبحث مثاثات م یریادییاثرات نرم افزار جئوجبرا  بر  یبررس به  0جدول  یها افتهیر ارم از  سطر نتبره:

 ریل اثلرات  متغ  بیباشد م لخص اسلت کله ضلر     70/7سطر کمتر از مقدار مورد نرر  نیدر ا یدار یرناره سطح م ن

آملاره و   ریجدول مقاد یها افتهیوابسته م نادار هستند و با توجه به  ریبر جئوجبرا در مقاب  متغ یمستق  آموزش مبتن

 .دهلد  یبر جئلوجبرا را ن لان مل    یدار بودن آموزش مبتن یآماره که برابر صفر است م ن نیا یبرا یسطح م نادار زانیم

 شود . یم دیتائ ییبالا نانیبر جئوجبرا بر مبحث مثاثات با اطم یاول پشوهش تحت عنوان آموزش مبتن هیفرض نیبنابرا

 

 بررسی فرضیه دوم :

یروه کنترل)آموزش در مقایسه با  (جئوجبرادر یروه آزمایش)آموزش به کمپ  ب  نمایی و لگاریتمیمبحث توایادییری 

 دانش آموزان پایه یازدهم ترربی مدارس ش رستان سروآباد بی تر است.( در  جئوجبرا بدونه

اثلرات آملوزش    یبله بررسل   0جلدول   یها افتهیدوم از سطر ر ارم از  هیفرض دیعدم تائ ای دیتائ یبرس یبرا نتیره:

سلطر کمتلر از    نیدر ا یدار یرناره سطح م ن  میکن یاستفاده م یتمیو لگار ییبر جئوجبرا بر نمرات تواب  نما یمبتن

 ریل بر جئوجبرا در مقابل  متغ  یمبتنمستق  آموزش  ریاثرات  متغ بیباشد م خص است که ضر 70/7مقدار مورد نرر 

آماره که برابر صفر  نیا یبرا یسطح م نادار زانیآماره و م ریجدول مقاد یها افتهیوابسته م نادار هستند و با توجه به 

دوم پلشوهش ملا تحلت عنلوان      هیفرضل  نیبنلابرا  .دهلد  یبر جئوجبرا را ن ان م یدار بودن اثر آموزش مبتن یم ن، است

 . دشو یم دیتائ ییبالا نانیبا اطم یتمیو لگار ییبر جئوجبرا بر نمرات تواب  نما یآموزش مبتن
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 گیرینتیجهبحث و 

نرم افزار جئوجبرا در ج ت کمپ به درک اشکال و نمودارها  در  تدریس مفاهیم ریاضلی اسلتفاده    در این تحقی ، ما از

تحقیقات در حوزه ریاضی انرام یرفته اسلت، للذا ملا در صلدد شلدیم تلاثیر آن را بلا        کردیم. از کاربرد مت دد جئوجبرا 

 ی با دقت قاب  قبولی بسنریم.های آمار روشرفته ترین پی 

در این پشوهش محق  درسنامه هایی از مباحث مثاثات، تواب  نمایی و لگاریتمی را در بستر جئوجبرا طراحی کلرده  

با روشل ای آملار توصلیفی و آملار اسلتنباطی      و دو فرضیه کای که تأثیر نرم افزار جئوجبرا بر  یادییری این مباحث بود 

هلای   . نتلایج حاصل  از یافتله   و هر دو فرضیه از لحاظ آماری با  اطمینلان بلالایی تائیلد شلدند    مورد بررسی قرار یرفت 

استفاده از نرم افزار جئوجبرا در آموزش مبحث ترسیم های هندسی و ترسیم نملودار هلا در مباحلث    پشوهش ن ان داد 

 ریاضی بر میزان یادییری دانش آموزان تأثیر بسزایی دارد.

 ر حین تدریس با استفاده از نرم افزار جئوجبرا  م اهده شد :با م اهدات کلاسی د

 افلزار بی لتر    مسئاه مبتنلی بلر نلرم    آموزان به روش ای ح  ذی، یرایش دانشکاغ–در مقایسه با روش ای قام

 است؛

 آملوزان را هنگلام کلار در     میتواند تفکر جبری دانش نرم افزار جئوجبرا محیم در بپرداختن به تکالی  مناس

 کاغذی پرورش دهد؛-افزار/ قام ترکیبی نرممحیم 

  شود؛ آموزان می ، موجب خرسندی دانش نرم افزارهای محیم در ئاهمس سرعت ح 

 آموزان بلرای کلار    نمودن، از عوام  م م ایراد انگیزه در دانش متحرک ویشیی بخصوص و نمودار مقابایت رس

 ؛جئوجبرا استدر محیم 

  ر غنى است، به طلور  کله دانلش آملوزان در ایلن محلیم، بازخوردهلا         از نرر ریاضى بسیا نرم افزارمحیم

 دیدار  و مف ومى را فور  دریافت می کنند.

 کاغذی دارند؛  -بی تری نسبت به جواب ای قام اعتماد نرم افزار، از حاص  وابزان به جوآم دانش 

پرکلاربرد نریلر جئلوجبرا املری     ج ت تس ی  در امر آموزش ، آشنایی با نرم افزارهای تخصصی ریاضلی و  بنابراین 

 بله  خطلاب  ریاضلی  تلدریس  جئلوجبرا بلا   افلزار  نرم مؤثر تافی  ورمنر به زیر ن اداتپی .  لذا ضروری به نرر می رسد

 :ریزان و م امان ارائه میگردد مدیران، برنامه

 در و هلا  درسله م ریاضلی  یافزار بلا برنامله درسل    زم عامی مانند تافی  مناسب این نرمهای لا م وق ا و انگیزه 

 و کننلد  تقبالاس پویا ریاضیات نرمافزارهای بر مبتنی ریاضیِ سز تدریا م امان، و آموزان دانش تا شود ایراد ها یابیارزش

 .یردد فراهم راحتتر تافیقی رنین امکان

 ا در پویل  ریاضلیات  ایهل افزار نلرم  ملؤثر  کارییری به در ورهاک  سایر ترربه و پشوهش این های یافته به توجه اب

ریزی و اجرا  خدمت م امان ریاضی در این زمینه، برنامه آموزش ای ضمن برای بیتدریس روزانه ریاضی، دوره ای مناس

 .شوند
  

 تعارض منافع

 «یونه ت ار  مناف  توسم نویسندیان بیان ن ده است هیچ»
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