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Background and Objectives : Mathematical thinking plays an essential 

role in students' conceptual learning of math lessons. This thinking is 

known as one of the types of thinking that has special language and 

characteristics. Various factors affect students' mathematical thinking. 
Problem solving skills are an important part of the mathematics education 

program in the country. In this regard, this research was conducted with 

the aim of investigating the effect of problem solving skills on 

mathematical thinking with the mediating role of attitude towards school 

in students. Methods: The statistical population includes all 9th grade 

female students of Aliguderz city, which was equal to 742 people. 253 

people were selected as a statistical sample and the sampling method used 

was simple random.  Heppner and Patterson's (1982) problem-solving 

skill questionnaire, Arabpour's standard mathematical thinking 

questionnaire (2018) and McCutch and Siegel's (2003) school attitude 

measurement were used. Also, the validity of the research variables of 

mathematical thinking, problem solving skills and attitude towards school 

were equal to 0.947, 0.777 and 0.764, respectively. The obtained data were 

analyzed with skewness and kurtosis tests, factor analysis, structural equation 

method and Sobel test. Findings: Problem solving skills on attitude towards 

school (β=0/84, t=45/484),   problem solving skill on mathematical thinking 

(β=0/334,t=4/629), attitude towards school on mathematical thinking 

(β=0/413,t=4/913), and solving skills on mathematical thinking with a 

mediating role of attitude towards school (t=3/68) has a positive and 

significant effect. Conclusion: Mathematical thinking is improved by using 

problem solving skills and students' attitude towards school. As a result, the 

performance of students in this lesson is improved. 
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 11/11/1011تاریخ دریافت: 

 11/10/1011تاریخ بازنگری: 
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 1 -11شماره صفحات: 

 
 

تفکر ریاضی نقش اساسی برای یادگیری مفهومی درس ریاضی در دانش آموزان دارد.  پیشینه و اهداف:

عوامل این تفکر به عنوان یکی از انواع تفکر که دارای زبان و ویژگی هایی خاص است شناخته می شود. 

آموزان اثر دارد. مهارت حل مساله یک بخش مهم از برنامه آموزش ریاضی مختلفی بر تفکر ریاضی دانش 

تأثیر مهارت حل مسأله بر تفکر ریاضی با نقش در کشور است. در این راستا این پژوهش با هدف  بررسی 

دانش آموزان دختر پایه جامعه آماری   ها روش انجام شد.میانجی نگرش نسبت به مدرسه در دانش آموزان 

به عنوان  روش تصادفی سادهنفر را با استفاده از  251تعداد نفر بود.  102به تعداد ر الیگودرز نهم شه

 مهارت حل مسأله هپنر و پترسون ها از پرسشنامهبرای جمع آوری داده کرده و نمونه آماری انتخاب

مک کوچ  سنجش نگرش نسبت به مدرسهو ( 1189) پورتفکر ریاضی عرب، پرسشنامه استاندارد (1892)

. میزان پایایی متغیرهای تفکر ریاضی، مهارت حل مسأله و نگرش نسبت به شد ادهاستف( 2111) و سیگل

بدست آمد که از پایایی مطلوبی برخوردار هستند. داده  110/1و  111/1، 801/1مدرسه به ترتیب برابر با 

مورد  سوبل ساختاری و آزمون معادلات چولگی و کشیدگی، تحلیل عاملی، روش یهاآزمونهای حاصله با 

دانش  مهارت حل مسأله بر نگرش نسبت به مدرسه ها: یافته تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.

 ،(β=0/334,t=624)دانش آموزان ، مهارت حل مسأله بر تفکر ریاضی (β=0/84,t=45/484)آموزان

ت حل مسأله بر تفکر مهارو  (β=0/413,t4/913)دانش آموزان نگرش نسبت به مدرسه بر تفکر ریاضی

 .داردمثبت و معناداری تأثیر  ،(t=3/68)دانش آموزان ریاضی با نقش میانجی نگرش نسبت به مدرسه

تفکر ریاضی با استفاده از مهارت حل مساله و نگرش دانش آموزان نسبت به مدرسه بهبود  گیری: نتیجه

 ابد.می یابد. در نتیجه عملکرد دانش آموزان در این درس ارتقا می ی
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3   /1042زمستان ، 2، شمارة 3، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

 مقدمه

 )بهه  علمی محافل توجه مورد اخیر های سال در که است بشری معرفت و علوم زا ای شاخه ریاضی و آموزش ریاضی تفکر

 اسهتدلال  و ریاضهی  تفکهر  اهمیت بر ریاضی آموزش نوین های قرار گرفته است. دیدگاه یافته( توسعه کشورهای در ویژه

ریاضی  معتقدند هشگرانپژو از بسیاری. دارند تاکید فراگیران بر آنها پردازش چگونگی و ریاضی مفاهیم شناخت ریاضی،

 فکهری  انسجام و نظم که است ای گونه به بشر شناختی و ذهنی ساختارهای و است انسان تفکر جریان اندیشیدن، گونه

 Heydari Ghezelcheh)دارد تاکید خلقت های پدیده میان متناسب و متوازن روابط شناختی زیبایی بر و کرده تقویت را

and Goya.2013, .)کهه   کننهد، در حهالی  تأکید می مسألههای حل های موجود از تفکر ریاضی بر روشیفبرخی از توص

ولی در هر دو صورت، تفکر ریاضی به عنون یکی از انواع تفکر . بعضی دیگر، بر توسعه درك مفهومی ریاضی تمرکز دارند

 رشهد  در له تفکراهمیت مقو به های انتزاعی منحصر به فرد است. با توجهشود که دارای زبان خاص و ویژگیشناخته می

شاید بزرگترین وظیفه ایهن باشهد کهه احسهاس      کودکان، در وارریاضی تفکر توانایی ارتقای و پیشرفت و نفس به اعتماد

 (.Halahan, et al. 2015 (آموزان برانگیزیم مطلوبی از ریاضیات را در دانش

حل مسأله موضوعی است که نه . حتوای ریاضی استنقش اصلی حل مسأله، افزایش توانایی دانش آموزان در فهم م

ای معتقدند که حل مسهأله،   شود. عده تنها در آموزش ریاضی بلکه در سایر علوم نیز هدف نهایی در آموزش محسوب می

های مربوط بهه آن مفهاهیم    است و پس از آموزش مفاهیم ریاضی، دانش آموزان باید بتوانند مسأله جوهر اصلی ریاضیات

یند آموزشی دو رویکرد در زمینه حل مسهأله  آحل مسأله به عنوان هدف آموزشی و حل مسأله به عنوان فر .کنندرا حل 

ریاضی است که در رویکرد اول، هدف افزایش توانایی حل مسأله و توانهایی تفکهر دانهش آمهوزان اسهت و ههر موقعیهت        

رویکرد دوم، هدف ایجاد مفاهیم ریاضی از طریه   شود. در  یادگیری به عنوان یک موقعیت حل مسأله در نظر گرفته می

شهود. عوامهل    توانایی حل مسأله ریاضی دانش آموزان از عوامل متعددی درونی یا بیرونی متأثر مهی . باشد حل مسأله می

 ابزارهها، رسهانه،   :باشد. عوامل بیرونی مانند قه، استعداد و توانایی ریاضی یا جنسیت میلادرونی شامل هوش، انگیزش، ع

ههای   ها و توانهایی  باشند. دانش آموزانی که پس زمینه تسهیل کنندگان یادگیری و غیره می (،معلم) برنامه درسی، استاد

 (.Baradaran, et al,2019) های متفاوت برای حل مسأله در ریاضی هستند ریاضی متفاوتی دارند، اغلب دارای توانایی

آمهوزان کهه بتواننهد     های متعدد به دانش ش ریاضی است. ارائه راهی آموز یک بخش مهم از برنامه مسألهمهارت حل 

در بیشهتر   توانهد مهرثرتر باشهد.    مهی  مسهأله  حهل  در کمک بهه آنهان بهرای    ،یندهای تفکر و یادگیری را کنترل کنندآفر

م آمهوزان هه   آمهوزان حهل کننهد و دانهش      را برای دانش یلهای آموزشی کشور، رسم بر این است که معلمان مسا محیط

ههای   آموزان بیشتر به حفظ کهردن فرمهول   شود، دانش ای سبب می چنین شیوه وظیفه دارند، راه حل آنان را پی بگیرند.

کنهد. اگهر بیشهتر     را فهراهم نمهی   مسألهها، امکان تعمیم قاعده حل بپردازند؛ در حالی که حفظ کردن صرِف فرمول مسألهحل 

حل حفظ شهده، بهه    شوند، کار بسیار ضعیفی صورت گرفته است؛ زیرا، راه سألهمهای حل  ها صرف به یاد سپردن فرمول فعالیت

ل نمونهه،  یباید توجه کهرد کهه حهل مسها     (.Babaei, 2022) آورد ای به وجود نمی شود و معنی و مفهوم ویژه زودی فراموش می

را  مسهأله ، باید بتهوان  ردارتر را حل کل دشویبتوان مسا آنکهبرای  کند. ل دشوارتر، هموار نمییزمینه را برای یادگیری حل مسا

. ههدف  رد. سپس، طرح یا نقشه آماده شده را برای دستیابی به پاسخ، اجرا که ریختای برای حل آن  و طرح یا نقشه ردتعریف ک

 ل ازیو برای حل مسها  ردهای جدید به کار ب آن است که بتوان، دانش خود را به صورتی چندگانه، در موقعیت مسألهنهایی حل 

 (.Sardari & Ghorbanzadeh,2018یافت )های مرثر و مبتکرانه  قبل راه

گیری مطلوب یا نامطلوب، پایدار و جامع نسبت بهه یهک محهرك یها گروههی از       صطلاح نگرش اشاره به یک جهتا

ههای مدرسهه کهه     آموزان بهه فعالیهت   های عاطفی دانش واکنش :ها دارد. نگرش نسبت به مدرسه عبارت است از محرك

شناختی، نگهرش مثبهت بهه مدرسهه، عهزت       -از دیدگاه اجتماعی. شود خصوصیات داخل و خارج از مدرسه را شامل می

آمهوزان در مهورد مدرسهه     دههد. نگهرش دانهش    پذیری و پیشرفت تحصیلی آنها را تحت تأثیر قرار مهی   نفس، مسئولیت

آموزان وقتی موضهوع درس   دانش. ای داشته باشد های یادگیری تأثیر عمده های آنها در فعالیت گیری جهت تواند در می
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کنند. نگرش افراد در مورد تحصیل و مدرسه در انتخاب اهداف مهرثر   را لذت بخش و مفید بدانند، بر یادگیری تمرکز می

تواننهد در کهلاس    در کلاس درس احساس امنیت و راحتی خواهند کرد که احساس کنند می آموزان زمانی است. دانش

آموزان احساس کنند که معلم هر لحظهه قصهد    های آن شرکت کنند. وقتی دانش گیری رگیر شده و در تصمیمفعالانه د

 (.Nemati & Asadollahi,2018) زا خواهد بود ارزیابی وی را دارد، احساس ایمنی نکرده و در نتیجه جو تنش

بهه ریاضهیات هسهتند، بهه طهور کلهی       کند که دانش آموزانی که دارای نگرش مثبت  بیان می( 2111) 1پاپاناستاسیو

تواند پرداختن یا نپهرداختن فهرد بهه     عملکرد ریاضی عالی خواهند داشت. نگرش و دیدگاه فرد نسبت به یک موضوع می

کنند کهه نگهرش مثبهت بهه ریاضهی       بیان می(، 2115و همکاران ) 2. همچنین تانور  آن موضوع را تحت تأثیر قرار دهد

های مرتبط با ریاضی که حهل   با میل و رغبت به یادگیری مباحث ریاضی بپردازد و فعالیت شود که دانش آموز باعث می

 .  تری انجام دهد ها است را به نحو مطلوب مسأله یکی از آن فعالیت

اهمیت تفکر ریاضی این پژوهش به دنبال بررسهی متغیرههایی اسهت کهه باعهث تقویهت تفکهر          به توجه با بنابراین،

 زان  به عنوان آینده سازان کشور می شوند و مساله مهم پژوهش حاضر  این است کهه آیها مههارت   ریاضی در دانش آمو

 است؟ اثربخش آموزان دانش در مدرسه به نسبت نگرش میانجی نقش با ریاضی تفکر بر مسأله حل

 

 پژوهش نهیشیپ
 دانش انتقادی و خلاق تفکر بر 1تریز مسئله حل مهارت آموزش (، در تحقیقی به بررسی تاثیر2121صفری و همکاران )

شان داد بین گروه آزمایش و گروه کنترل تفاوت معنادار وجود دارد و بهین  نها یافتهابتدایی پرداختند.  دوم دوره آموزان

درك معنای یک عبارت، تشخیص ابهام در نحهوه اسهتدلال، نتیجهه گیهری منطقهی و درك      ) تفکر انتقادیتمامی ابعاد 

هماهنگی، نتیجه گیری موجه، پیروی از یک اصل و قاعده یا قانون، صحت و مقبول بودن منهابع و مخخهذ یهک ادعها( و     

(، در تحقیقهی بهه   2121برادران و همکاران ) ابتکار، بسط، سیالی و انعطاف پذیری( تفاوت وجود دارد.) تفکر خلاقابعاد 

 پیشرفت انگیزه میانجی نقش با انتقادی تفکر تمهار اساس بر آموزان دانش ریاضی مسأله حل توانایی علی مدل بررسی

 تأثیر آموزان دانش ریاضی مسأله حل توانایی بر انتقادی تفکر مهارت که داد نشان پرداختند. نتایج ریاضیات به نگرش و

 معنهی  مثبهت  تأثیر ریاضی مسأله حل توانایی بر ریاضیات به نگرش که شد مشخص, این بر علاوه. دارد دار معنی مثبت

 دار معنهی  و مثبهت  تهأثیر  ریاضهیات  بهه  نگرش بر ولی ندارد تاثیر ریاضی مسأله حل توانایی بر پیشرفت انگیزه. دارد ارد

 انگیهزه  و ریاضهیات  بهه  نگهرش  بهر  انتقادی تفکر مهارت دار معنی و مثبت تأثیر وجود با که شد مشخص همچنین. دارد

 حل توانایی و انتقادی تفکر مهارت بین میانجی نقش پیشرفت هانگیز و ریاضیات به نگرش یعنی متغیر دو این پیشرفت،

 .ندارند آموزان دانش ریاضی مسأله

پرداختنهد. گهروه بها     ریاضهی  یهادگیری  در مسئله حل های در تحقیقی به بررسی مهارت(، 2121) 0بهرا بیسواجیت

 5مسئله ریاضی ) 11انتخاب شدند.  MAT توانایی پایین بر اساس نتایج توانایی بالاترو تعداد مساوی پسر و دختر شامل

مساله غیر اصلی( برای ارزیابی مهارت های شناختی مانند دانش بیانی، دانهش رویهه ای، ترجمهه اطلاعهات و      5اصلی و 

آموز از طری  برنامهه   ها و راهبردهای مسائل اصلی هر دانش بیان کلامی رویه .محاسبات ذهنی مورد استفاده قرار گرفت

ههای  توانهایی  های بندی شد. نتایج تحقی  فوق نشان داد که گروه های شناختی رتبه برای تعیین مهارت ارمصاحبه کدگذ

عملکهرد بهالاتر افهراد بها دسهتاوردهای بهالا        برتر بودند. های پایینتوانایی های بدون در نظر گرفتن جنس بر گروه بالاتر

توانند روند حل را به صهورت  صلی نشان داد که کسانی که مینسبت به افراد کم دستاورد در هر دو مسایل اصلی و غیر ا

                                                           
1
 Papanastasio 

2
 Tanveer et al 

3
 .است یافته نظام نوآوری ای مسأله حل ابداعی تئوری برای روسی مخفف واژه یک 

4
 Biswajit Behera 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%81%DA%A9%D8%B1%20%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%81%DA%A9%D8%B1%20%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%82/
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 و انتقهادی  تفکهر  عنهوان  بها  پژوهشهی  (، در2111) 1باسهکا  و شفاهی بیان کنند در حل مشکلات بهتر هستند. آلکهانترا 

د. فیلیپین پرداختن باتانگاس، بخش ،2 دولتی منطقه متوسطه هفتم پایه آموزان دانش ریاضی در مسأله حل های مهارت

نتایج تحقی  فهوق   .دارد قرار بالایی سطح در هفتم پایه آموزان دانش ریاضی درس در عملکرد سطح که نتایج نشان داد

بهتر، احتمال بیشهتری دارد کهه عملکهرد ریاضهی بهتهر داشهته        که دانش آموزان با مهارت های تفکر انتقادینشان داد 

هها،   ها، فرضیات، اصول، مباحثات، نتیجهه گیهری   نگرش منطقی عقاید،بررسی مانند:  های باشند. تفکر انتقادی به مهارت

  .شود اعمال در ریاضی و کاربرد آنها منجر می حل مسائل، اظهار نظرها، عقاید و

بررسی شده است. لذا در این پهژوهش   مسألهدر تمامی تحقیقات اشاره شده ارتباط بین تفکر انتقادی و مهارت حل 

و نگرش به مدرسهه کهه در پهژوهش ههای      مسألهلی به ارتباط بین تفکر ریاضی، مهارت حل در راستای پژوهش های قب

 پیشین بررسی نشده است پرداخته شده است.

 

 روش
لحاظ زمان اجرا و منط  اجرا مقطعهی و اسهتقرایی و بهه لحهاظ      روش تحقی  از لحاظ هدف از نوع تحقی  کاربردی، به

به تعداد دانش آموزان دختر پایه نهم شهر الیگودرز  ی عه آماری شامل کلیهجام روش تحقی  توصیفی از نوع علی است.

گردیهد.  انتخاب  روش تصادفی سادهبا  از جامعه نفر 251تعداد بود.  1011-1012نفر مشغول به  تحصیل در سال 102

 گردید.   ادهاستفهای زیر  ها از پرسشنامهبرای جمع آوری داده

ها بر گویه دارد و پاسخ 12این پرسشنامه (:1892،  2پترسون و مسأله )هپنر حل مهارت استاندارد پرسشنامه

مهذکور  پرسشنامه شوند. ( محاسبه می5( تا  خیلی موافقم)نمره1ای ازکاملاً مخالفم)نمره اساس طیف لیکرت پنج درجه

( و کنتهرل  21الهی   12اجتنهاب )سهوالات   / گرایش (، سبک11الی  1مسایل) سوالات  حل به ی اعتماددارای سه مولفه

 باشد.می (12الی  29شخصی )سوالات 

ها بر اساس طیهف  گویه دارد و  پاسخ 21:این پرسشنامه (1389ریاضی )عرب پور،  تفکر استاندارد پرسشنامه

-مذکور دارای هفت مولفهپرسشنامه شوند. ( محاسبه می5( تا خیلی زیاد)نمره 1ای از خیلی کم)نمره لیکرت پنج درجه

الهی   1(، نمادسهازی )سهوالات   1الی  0انتزاعی )سوالات  (، تفکر1الی  1ریاضی )سوالات  مسایل دادن تعمیم اناییی تو

(  19الهی   11مسأله )سوالات  (، حل15الی  11بندی )سوالات  (، دسته12الی  11ریاضی )سوالات  ارتباط (، برقراری8

 باشد. ( می21الی  18و خلاقیت )سوالات 

 12ایهن پرسشهنامه   (: 2443،  3سییگل  و کوچ مدرسه )مک به نسبت نگرش سنجش دارداستان پرسشنامه

-( محاسبه می5( تاکاملاً موافقم )نمره1ای از کاملاً مخالفم )نمره ها بر اساس طیف لیکرت پنج درجهگویه دارد و پاسخ

دههی   نظم خود/ (، انگیزش1ی ال 1کلاس )سوالات  و معلم به نسبت ی نگرشمذکور دارای پنج مولفهپرسشنامه شوند. 

(و  21الهی   22تحصهیلی )سهوالات    خهود  (، ادراك21الهی   11مدرسهه )سهوالات    به نسبت (، نگرش11الی  9)سوالات 

 باشد.می ( 12الی  29ها )سوالات  هدف گذاری ارزش
یی مطلهوبی  میزان روایی و پایایی پرسشنامه ها در این تحقیه  محاسهبه شهد. مطهاب  جهدول زیهر از روایهی و پایها        

 برخوردارند.

                                                           
1
 Alcantara & Bacsa 

2
 Tanveer et al 

3
 Tanveer et al 
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 : روایی و پایایی پرسشنامه ها1جدول 
 (CR) (AVE) های تحقیق مولفه AVE( (CR)( کرونباخ

 851/1 588/1 801/1تفکر ریاضی    

 821/1 911/1 ریاضی مسایل دادن تعمیم توانایی

 991/1 121/1 انتزاعی تفکر

 905/1 109/1 نمادسازی

 812/1 155/1 ضیریا ارتباط برقراری

 951/1 158/1 دسته بندی

 909/1 151/1 حل مسأله

 810/1 159/1 خلاقیت

 119/1 515/1 111/1مهارت حل مسأله  

 955/1 521/1 مسایل حل به اعتماد

 189/1 512/1 اجتناب/ گرایش سبک

 919/1 511/1 شخصی کنترل

   110/1نگرش  
 نسبت به مدرسه

511/1 901/1 

 908/1 551/1 کلاس و معلم به نسبت نگرش

 812/1 518/1 دهی نظم خود/ انگیزش

 812/1 511/1 مدرسه به نسبت نگرش

 950/1 581/1 تحصیلی خود ادراك

 911/1 511/1 ها هدف گذاری ارزش

 

ه آماری توزیع و جمع آوری محق  پس از اخذ مجوز از مدیریت آموزش و پرورش شهر الیگودرز پرسشنامه ها را در نمون
جهت بررسی فرضهیه  و  مانند میانگین و انحراف معیار های آمار توصیفیاز روشداده ها ه منظور تجزیه و تحلیل بنمود. 
هها بها    اسهتفاده شهد. داده   سهوبل  ساختاری و آزمون معادلات چولگی و کشیدگی، تحلیل عاملی، روش یهاآزمون ها از 

 تحلیل گردید. ,Spss 22 Smart Plsی افزارهانرماستفاده از 
 

 ها یافته
 گیری، برازش مدل ساختاری و برازش کلی مدل استفاده شده است.جهت بررسی برازش مدل، از برازش مدل اندازه

 

 : نتایج معیار آلفای کرونباخ و پایایی ترکیبی متغیرهای پنهان تحقیق2جدول 

 ضریب آلفای کرونباخ متغیرهای مکنون
(Alpha>0.7) 

 ضریب پایایی ترکیبی
(CR>0.7) 

 901/1  1/  110 نگرش نسبت به مدرسه

 950/1   185/1 ادراك خود تحصیلی

 911/1   150/1 هاارزشگذاری هدف

 955/1   915/1 اعتماد به حل مسایل

 812/1   911/1 انگیزش/ خود نظم دهی

 812/1   919/1 برقراری ارتباط ریاضی

 991/1   918/1 تفکر انتزاعی

 851/1   1/ 801 تفکر ریاضی

 821/1   1/ 915 توانایی تعمیم دادن مسائل ریاضی

 909/1   1/ 101 حل مسأله

 810/1   901/1 خلاقیت

 951/1   118/1 دسته بندی

 189/1   1/ 111 سبک گرایش/ اجتناب

 119/1   1/ 111 مهارت حل مسأله

 905/1   112/1 نمادسازی

 812/1   820/1 نگرش نسبت به مدرسه

 908/1   1/ 182 نگرش نسبت به معلم و کلاس

 919/1   112/1 کنترل شخصی
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 توان مناسب بودن وضعیت پایایی پژوهش را تأیید نمود.با توجه جدول می

AVEمقدار مناسب برای  :روایی همگرا
ایهن معیهار در مهورد متغیرههای مکنهون       1است و مطاب  با جدول  5/1، 1

 شود.اند، در نتیجه مناسب بودن روایی همگرای پژوهش تأیید میمودهمقدار مناسبی را اتخاذ ن

این مدل در صورتی روایی واگرای قابل قبولی دارد که اعداد مندرج در قطر اصلی از مقهادیر  : روش فورنل و لارکر

دیر زیهرین  شود مقهادیر منهدرج در قطهر اصهلی از مقها      مشاهده می 1گونه که در جدول  زیرین خود بیشتر باشند. همان

تهوان   باشند. به عبارتی مهی  بیشتر می ،ها هستند )مقادیر پایین و سمت چپ(، خود که نشان دهنده همبستگی بین سازه

ست ا هاست و این امر حاکی از این هایش بیشتر از همبستگی بین سازه نتیجه گرفت که میزان رابطه هر سازه با شاخص

 شد.با که روایی واگرای مدل نسبتاً مناسب می
 

 رهای تحقیق به روش فورنل و لارک ماتریس سنجش روایی واگرای سازه: 3جدول 

 

نگرش .

نسبت به 

 مدرسه

ادراک 

خود 

 تحصیلی

گذاری ارزش

 هاهدف

اعتماد 

به حل 

 مسایل

انگیزش/ 

خود نظم 

 دهی

برقراری 

ارتباط 

 ریاضی

تفکر 

 انتزاعی

تفکر 

 ریاضی

 119/1 نگرش نسبت به مدرسه
       

 11/1 281/1 د تحصیلیادراك خو
      

 112/1 111/1 210/1 ارزشگذاری هدفها
     

 12/1 111/1 155/1 250/1 اعتماد به حل مسایل
    

 111/1 119/1 151/1 111/1 011/1 انگیزش/ خود نظم دهی
   

 918/1 000/1 111/1 091/1 011/1 221/1 برقراری ارتباط ریاضی
  

 951/1 111/1 012/1 110/1 520/1 501/1 212/1 تفکر انتزاعی
 

 181/1 911/1 911/1 511/1 108/1 111/1 110/1 118/1 تفکر ریاضی

 111/1 119/1 102/1 120/1 118/1 111/1 511/1 211/1 توانایی تعمیم دادن مسائل ریاضی

 111/1 029/1 111/1 111/1 181/1 111/1 011/1 111/1 حل مسأله

 951/1 119/1 118/1 582/1 189/1 121/1 581/1 510/1 خلاقیت

 911/1 111/1 118/1 191/1 588/1 018/1 095/1 111/1 دسته بندی

 011/1 028/1 111/1 111/1 519/1 511/1 591/1 255/1 سبک گرایش/ اجتناب

 191/1 112/1 551/1 111/1 820/1 119/1 111/1 299/1 مهارت حل مسأله

 110/1 150/1 585/1 011/1 511/1 009/1 511/1 211/1 نمادسازی

 180/1 581/1 511/1 982/1 185/1 912/1 918/1 081/1 نگرش نسبت به مدرسه

 501/1 520/1 121/1 515/1 122/1 555/1 151/1 211/1 نگرش نسبت به معلم و کلاس

 210/1 210/1 119/1 298/1 001/1 110/1 195/1 109/1 کنترل شخصی

                                                           
1
 Average Variance Extracted 
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 3ادامه جدول 

 

توانایی تعمیم 

سائل دادن م

 ریاضی

حل 

 مسأله
 خلاقیت

دسته 

 بندی

سبک 

گرایش/ 

 اجتناب

مهارت 

حل 

 مسأله

 نماد

 سازی

نگرش 

نسبت 

به 

 مدرسه

نگرش 

نسبت به 

معلم و 

 کلاس

کنترل 

 شخصی

توانایی تعمیم دادن 

 مسائل ریاضی
985/1 

         

 919/1 512/1 حل مسأله
        

 911/1 111/1 191/1 خلاقیت
       

 912/1 180/1 121/1 100/1 دسته بندی
      

 119/1 201/1 191/1 111/1 521/1 سبک گرایش/ اجتناب
     

 15/1 111/1 515/1 118/1 110/1 121/1 مهارت حل مسأله
    

 915/1 511/1 219/1 191/1 510/1 011/1 591/1 نمادسازی
   

 110/1 501/1 901/1 111/1 525/1 112/1 009/1 199/1 نگرش نسبت به مدرسه
  

نگرش نسبت به معلم و 

 کلاس
501/1 281/1 092/1 092/1 012/1 111/1 091/1 110/1 10/1 

 

 15/1 189/1 111/1 201/1 510/1 151/1 222/1 191/1 125/1 259/1 کنترل شخصی

 

زیهر   هستند. با توجهه بهه نمهودار    tمعیار برای بررسی برازش مدل ساختاری در یک پژوهش مقادیر  اولینt: معیار 

 .بیشتر هستند، بنابر این مدل تایید می شود 81/1همه از  tمقادیر 

 

 
 t-values مقادیر با همراه تحقیق شده اصلاح گیری اندازه مدل
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Rزیر ، مقدار   مطاب  با شکل ضرایب تعیین:
زای پژوهش محاسبه شده است و با توجهه بهه    های درونبرای سازه 2

 کند.، مناسب بودن برازش مدل ساختاری را تأیید می  11/1و  11/1، 18/1سه مقدار ملاك 

 
 

Qمعیار 
Qدر صورتی که مقدار  :2

را کسب نماید، به ترتیهب   15/1و  15/1، 12/1زا مقدار در مورد یک سازه درون 2

نشهان از   0زای مربهوط بهه آن را دارد. جهدول    ونهای بهر بینی ضعیف، متوسط و قوی سازه یا سازهنشان از قدرت پیش

زای پژوهش دارد و برازش مناسهب مهدل سهاختاری را تأییهد      های درونبینی مناسب مدل در خصوص سازهقدرت پیش

باشهد کهه نشهان    مهی  11/1بیشتر از مقدار مهلاك   159/1سازد. به عنوان مثال ضریب تغییرات متغیر دسته بندی با می

بیشهتر از   521/1رات مدل قوی است. از طرف دیگر متغیر خلاقیت با قهدرت پهیش بینهی کننهدگی     دهنده ضریب تغیی

 .است که نشان دهنده قدرت پیش بینی کنندگی قوی مدل ساختار است 15/1مقدار ملاك 
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R: نتایج معیار 0جدول 
Qو  2

 زادرون برای سازه 2
 R2 Q2 متغیرهای مکنون

 601/0 732/0 نگرش نسبت به مدرسه

 373/0 203/0 ادراك خود تحصیلی

 300/0 152/0 هاارزشگذاری هدف

 373/0 353/0 اعتماد به حل مسایل

 325/0 237/0 انگیزش/ خود نظم دهی

 577/0 212/0 برقراری ارتباط ریاضی

 573/0 223/0 تفکر انتزاعی

 733/0 566/0 تفکر ریاضی

 513/0 250/0 ل ریاضییتوانایی تعمیم دادن مسا

 301/0 567/0 ل مسألهح

 576/0 271/0 خلاقیت

 727/0 253/0 دسته بندی

 760/0 536/0 سبک گرایش/ اجتناب

 0 0 مهارت حل مسأله

 350/0                                         537/0 نمادسازی

 632/0                                        0/ 205 نگرش نسبت به مدرسه

 757/0                                        0/ 130 بت به معلم و کلاسنگرش نس

 677/0                                        0/ 372 کنترل شخصی

 

GOF  معیار
1

معرفهی شهده     GOFبه عنوان مقادیر ضعیف، متوسط و قوی برای 11/1و  25/1، 11/1سه مقدار   :

 گردد:ول زیر محاسبه میاین معیار از طری  فرم است.
 

2RiescommunalitGOF   
 

 آید.به دست می 5از میانگین مقادیر اشتراکی متغیرهای پنهان پژوهش طبق جدول  
 

Rو Communalityمیزان  :5جدول 
 متغیرهای تحقیق 2

 Communality R2 متغیرهای مکنون

 732/0 561/0 نگرش نسبت به مدرسه

 203/0 532/0 ادراك خود تحصیلی

 152/0 502/0 هاشگذاری هدفارز

 353/0 572/0 اعتماد به حل مسایل

 237/0 503/0 انگیزش/ خود نظم دهی

 212/0 255/0 برقراری ارتباط ریاضی

 223/0 273/0 تفکر انتزاعی

 566/0 533/0 تفکر ریاضی

 250/0 306/0 ل ریاضییتوانایی تعمیم دادن مسا

 567/0 153/0 حل مسأله

 271/0 253/0 خلاقیت

 253/0 153/0 دسته بندی

 536/0 507/0 سبک گرایش/ اجتناب

 0 525/0 مهارت حل مسأله

                                 537/0 173/0 نمادسازی

                                205/0 560/0 نگرش نسبت به مدرسه

                                130/0 556/0 نگرش نسبت به معلم و کلاس

                               0/ 372 513/0 کنترل شخصی

                                                           
1
 Goodness of  Fit 



11   /1042زمستان ، 2، شمارة 3، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

 :  نتایج برازش مدل کلی6جدول 

  GOF 

591/1 581/1 599/1 

 

 شود.، برازش مناسب مدل کلی تأیید می599/1به میزان  GOFبا توجه به مقدار به دست آمده برای 

اری پهژوهش  های اندازه گیری نوبهت بهه بهرازش مهدل سهاخت      پس از بررسی برازش مدل :ساختاری ازش مدلبر

 رسد.   می

 

 
 مدل ساختاری تحقیق همراه با ضرایب استاندارد بارهای عاملی
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 t-valuesمدل ساختاری تحقیق همراه با مقادیر 

 

 دختهر  آمهوزان  دانهش  در مدرسه به نسبت نگرش میانجی نقش با ریاضی تفکر بر مسأله حل مهارت فرضیه اصلی:

 .دارد تأثیر الیگودرز، شهر نهم پایه

 بهه  نسهبت  نگرش بین مسیر ضریب و است 901/1 مدرسه به نسبت نگرش و مسأله حل مهارت رابطۀ مسیر ضریب

 بیشهتر  آن مقدار و است 19/1 فرضیه این برای سوبل آزمون از آمده به دست نتایج. است 011/1 تفکر ریاضی و مدرسه

 شود. می تایید تحقی  اصلی فرضیۀ لذا. است آمده بدست 81/1 عنیی داری معنی آستانۀ از
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 مستقیم و ضرایب معناداری فرضیات مدل رابطۀ نتایج: 6جدول 

 مسیر
 مسیر ضریب

)β( 

ضریب 

 معناداری
t-values 

 نتیجه

 آزمون

 نههم  پایهه  دختهر  آموزان دانش در مدرسه به نسبت نگرش بر مسأله حل مهارت

 .دارد تأثیر الیگودرز، شهر
 تایید 090/05 901/1

 شههر  نههم  پایهه  دختهر  آمهوزان  دانهش  در ریاضهی  تفکهر  بهر  مسأله حل مهارت

 .دارد تأثیر الیگودرز،
 تایید 128/1 110/1

 شههر  نههم  پایهه  دختهر  آموزان دانش در ریاضی تفکر بر مدرسه به نسبت نگرش

 .دارد تأثیر الیگودرز،
 تایید 811/0 011/1

 

 انجیمی

 

 به نسبت نگرش میانجی نقش با ریاضی تفکر بر مسأله حل مهارت

 .دارد تأثیر الیگودرز، شهر نهم پایه دختر آموزان دانش در مدرسه
 تایید 19/1 ---

 

 گیرینتیجهبحث و 
 پایهه  دختهر  آموزان دانش در مدرسه به نسبت نگرش میانجی نقش با ریاضی تفکر بر مسأله حل مهارت هدف از این پژوهش بررسی تاثیر

 در ریاضی تفکر بر مدرسه به نسبت نگرش میانجی نقش تبیین با مسأله حل مهارتنتایج نشان داد،  الیگودرز بود. شهر نهم

 نسهبت  نگرش بر مسأله حل مهارتضریب مسیر تأثیر مثبت و معنادار دارد.  الیگودرز نهم شهر پایه دختر آموزان دانش

و ضهریب   ، (t=4/913) 011/1نیز  تفکر ریاضی برنگرش نسبت به مدرسه ضریب مسیر  ،t=45/484)) 901/1مدرسه  به

-tمعناداری بدست آمد. همچنین با آزمهون سهوبل ضهریب      (t=3/629) 1 /110مسیر مهارت حل مساله بر تفکر ریاضی 

values  ایهن یافتهه هها    ید شهد اطمینان تای 85/1و در سطح  ( بدست آمد81/1)بالاتر از  19/1نیز  فرضیه اصلیرای  ب .

( ، ترکمههانی تمبکههی و قریشههی 2022هماهنههب بهها یافتههه هههای حیههدر زاده و آرمههات و جمههالی و ابراهیمههی و فراقههی )

 (،واشهقانی 2018(، عهرب پهور)  2020محمدی پور و مههدیان )  و (، برادران2021نادری و قشلاقی ) و صفری(، 2022زاده)

 و (، رمضهانی 2017(، خرمی و سیف  و کیامنش و درتاج )2018مهدی زاده)(، خاتون حیدری و 2018هداوند ) و فراهانی

(، (2023(، حیهدری و قیصهری و هاشهمی    2016پارساپور و احمد جواهری ) و (، فریدونی2017(، قنبرپور)2017دهقانی )

، (2018)وئی (، مهدی زاده و مهومنی مهمه  2023(، نقیب الساداتی و مصرآبادی و فرید )2023فهامی، نوروزی و فرامرزی)

آلکهانترا و  (، 2121) (، بیسهواجیت 2121(، رضهایی و جنگهی زههی و آبهرون )    2121(، قاسمی )2120عسکری ریاضی )

( و 2111(، میلههر)2111(، آلههن دن )2115رزیمههان ) (،2111) دانهها و (، مارسههلا2111هیههان ) (، تههان2111) باسههکا

 ( است. 2111دیکلی)

همترین ارزش توسعه تفکر ریاضی، کمک به دانش آموزان برای تبدیل شدن مدر تبیین این یافته ها می توان گفت 

های صرف است. زیرا یک متفکر ریاضی در مقایسه با یک حل کن مسألهبه متفکران ریاضی در مقابل انجام دهندگان یا 

گهرش اسهتقرایی   حل کن، دارای توانایی بیشتری برای یادگیری موقعیت های مختلف ریاضهی و ن  مسألهانجام دهنده یا 

برای کشف الگوها و درك مفاهیم ریاضی است. به طور کلی، یک متفکر ریاضهی، سهازنده دانهش اسهت و فقهط، کسهب       

وادار کردن دانش آموزان برای به اشتراك گذاشتن نقطهه نظهر خهود در    . (Soleimani et al. 2016کننده دانش نیست )

ریاضی، کار دشواری است به خصوص که سالها تعلیم و تربیت  مورد روش حل مسئله و بیان درکشان از صورت سوالات

از همین روست که امروزه تعهدادی از معلمهان    و نه روش حل مسئله بوده است. «پاسخ صحیح»ریاضی مبتنی بر دادن 

صحیح علاقمند ریاضی، شروع به تغییر این رویه نموده اند و از دانش آموزان خود می خواهند که بیش از آنکه بر پاسخ 

را با صدای بلند برای معلم و سهایر همکلاسهی هها     مسألهبیان کنند و راه حل  مسألهتمرکز نمایند، نگاه و درکشان را از 

 (Heydarzadeh et al.2022) های مختلف ممکن، بحث کلاسی صورت بگیردمطرح کنند و در مورد راه حل
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بهه  آموزش توانایی اندیشهیدن و حهل مسهأله را    این  که نشان می دهدمطالعات انجام شده در زمینه آموزش ریاضی 

ضعف آنها در حهل   مربوط به  ابتدایی تا دانشگاهمقطع از  ات. ضعف یادگیرندگان ریاضیآموزش نداده استدانش آموزان 

مهی  به عدم آگاهی از دانش مرتبط با نحوه پردازش مسأله و راهبردهای حل مسهأله  مربوط ضعف نیز  این و است مسأله

راهبردههایی  سپس پیشهنهاد  فهم مسأله انجام می شود، یعنی ابتدا  خاصی نظم با ریاضی لهحل مسأ . از آنجایی کهباشد

 ریاضهی تفکهر  ، اشهاره نمهود   «الگویهابی »و  «الگوسازی»توان به راهبرد که از جمله این راهبردها می ،  مسألهبرای حل 

اعتماد به نفس نیهز نیهروی عظیمهی در تهداوم      همچنین کند.که به این نظم کمک می  ق اندیشی استلاایی از خنمونه

 بیان نشده باشند، لهذا های بسیار مهمی در اثر عدم اعتماد به نفس ایده . از آنجا که ممکن استرودشمار می قیت بهلاخ

 نگهرش کهه  بهتر لست  ریاضی تفکر توانایی و پیشرفت تحصیلی و نفس به اعتماد رشد در له تفکراهمیت مقوه با توجه ب

آمهوزان   گیهری دانهش   نگرش نسبت به مدرسه  در جهتهمچنین  ایجاد کنیم.آموزان  مطلوبی از ریاضیات را در دانش

یهادگیری  فعالیت ههای  بخش و مفید بداند، بر  موضوع درس را لذت زآمو دانشوقتی . داردای یادگیری تأثیر عمده برای

 هنگامیآموز  . دانشاو اثرگذار استل و مدرسه در انتخاب اهداف تحصی نسبت به دانش آموز. نگرش خواهد کردتمرکز 

هها  گیهری  و در تصمیم شود درگیر به طور فعال س لاکفعالیت های کرد که در  داحساس آرامش خواه درس سلادر ک

 .شرکت کند

ر دانهش آمهوز   داعتماد به نفهس   سبب بالا رفتناز آنجا که تدریس به روش اکتشافی با توجه به مطالب عنوان شده 

در دانش آموز می شود، لذا بهتر اسهت معلمهان از روش    مثبت زهانگی سبب ایجاد در تدریس اوو درگیر کردن  می شود

 مسهایل  حل و یادگیری در لازم های توانایی مهمترین   از همچنین یکیتدریس اکتشافی در کلاس درس استفاده کنند. 

 پیشهنهاد بنهابراین    و بهدفهمی هها اسهت.    یهادگیری  خطاههای  شناسایی و مطلب درك و مسأله خواندن مهارت ریاضی،

 تولیهد و طراحهی   بها  تها معلمهان   شهود  بهرای معلمهان برگهزار    ریاضهی  اساتید حضور با  توانمندسازی های دوره شود؛ می

ک کمه  آموزشهی در دانهش آمهوزان    مباحهث  و ریاضی بهتر دانش تثبیت به بتوانند ریاضی الگوهای و آموزشی های بسته

 امهن در  فضهایی  ایجهاد  بها  و نماینهد  تشهوی   درسی محتوای تولید به را آموزان دانش توانند می معلمانهمچنین  کنند.

این امهر سهبب    آموزان را بالا ببرند که دانش در خلاقیت و انگیزه مطالب گذاری و اشتراك کارگروهی برای کلاس درس

 می شود. در آنها  مدرسه و ریاضی درس به مثبت گرشن تقویت توسط دانش آموزان و ریاضی مسایل حل تسهیل

این پژوهش محدودیت هایی داشته است. انجام این پژوهش در میان گروهی از دانش آموزان دختر پایهه نههم شههر    

الیگودرز صورت گرفته است و تعمیم پذیری یافته های آن به گروه های دیگر با محدودیت است. پیشنهاد می شود ایهن  

 جامعه های دیگر هم انجام شود.  تحقی  در 

 

 مشارکت نویسندگان

 شایسته رضائی نویسنده اول

   نگار چیوائی نویسنده دوم

 

 تشکر و قدردانی 

که به نحوی در انجام مطالعه و یا  یهمچنین از افرادکارشناسی ارشد می باشد. نامه  پایان از تدوین مقاله ارسالی حاصل

 گردد. ردانی میاند قد نگارش مقاله همکاری نموده
 

 تعارض منافع

 «گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است هیچ»
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