
 

 

Research in Mathematics Education                                                            http://rme.cfu.ac.ir                                                  
Vol. 1, No. 2, Winter  2021 
pp.13-26 

 
Study and Analysis of Theoretical Frameworks of Interpretations of the Rational 

Numbers Concept 

 

 

Mahdokht Naghibi
 

 

Department of Mathematics Education, Farhangian University, Tehran, Iran  

 

Abstract: The different terms and interpretations representing rational numbers are one 

of the problems of using said numbers in learning situations. Researchers agree that 

fully understanding rational numbers depends on gaining an understanding of their 

interpretations and subconstructs. In the last three decades, researchers have tried to 

present a list of fundamental interpretations of this concept with different approaches. A 

number of these studies are complementary to previous research which encourages 

motivation and challenge in the domain of conceptual development and a tendency 

toward it. The diversity of interpretations and their undefined inter-relations presented 

in these studies, are one of the predominant factors contributing to the complexities of 

rational numbers. This analytical review article aims to clarify the construct of rational 

numbers and render it more understandable. It examines and critiques the effective 

research done from 1976 to 1993 on the topic of the theoretical framework of 

interpretations and subconstructs of rational number concept. In addition to analyzing 

the inter-relations of subconstructs of one list, if possible, this study critiques 

similarities and distinctions among different lists. 
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 بیگً اعداد مفًُم زیتعبب یوظز یَب چبرچًة لیتحل ي یبزرس

  
 مُدخت وقیبی

 

 ، ایزان تُزان، داوطگبٌ فزَىگیبن، آمًسش ریبضیگزيٌ 

  

 یمتعدد یزسبختبرَبیس ي زیتعبب اصطلاحبت، ،یزیبدگی یَب تیمًقع در بیگً اعداد یزیکبرگ بٍ مطکلات اس یکیٌ: چکید

 بٍ یبستگ ب،یگً اعداد سبختبر اس قیعم ي جبوبٍ َمٍ درک کٍ ببيرود هیا بز محققبن. دارد يجًد آن بنیب یبزا کٍ است

 بب بعضب ،یمطبلعبت در محققبن اس یتعداد ز،یاخ دٍَ سٍ در مىظًر هیَم بٍ. دارد زسبختبرَبیس ي زیتعبب هیا درک

 اس یبزخ. کزدود مفًُم هیا اس یضزير ي یاسبس یزسبختبرَبیس ي زیتعبب اس یفُزست ارائٍ در یسع متفبيت، یکزدَبیري

 جبدیا ببعث خًد ديران در کٍ بًدود خًد َمشمبن یَب پضيَص بی ي یقبل یَب پضيَص کىىدٌ لیتکم َب، پضيَص هیا

 ي یمعبو تىًع. ضدود یبضیر آمًسش محققبن بنیم در آن سمت بٍ صیگزا ي یمفًُم تًسعٍ حًسٌ در رقببت ي شٌیاوگ

 بیگً اعداد مفًُم یدگیچیپ عًامل اس یکی خًد َب، آن هیب وبمعلًم ارتببط هیَمچى ي مطبلعبت هیا در ضدٌ ارائٍ زیتعبب

 یسبختبرَب قیدق درک بٍ کمک ي یسبس ضفبف َدف بب کٍ است یمزري یلیتحل وًع اس ري صیپ مقبلٍ. ريد یم ضمبر بٍ

 ضدود ارائٍ 1993 تب 199۶ یسمبو فبصلٍ در عمدتب کٍ ىٍ،یسم هیا در زگذاریتبث یَب پضيَص وقد ي یبزرس بٍ ب،یگً اعداد

 فُزست کی سبختبرَب زیس بنیم ارتببط یبزرس بز علايٌ ،یمفًُم تًسعٍ یوظز یمببو بٍ تًجٍ بب ق،یتحق هیا. پزداسد یم

 .دَد یم قزار لیتحل ي وقد مًرد شیو را متفبيت یَب فُزست بنیم مًجًد یَب تفبيت ي َب ضببَت ،(امکبن صًرت در)

 
 بیگً اعداد یزسبختبرَبیس ب،یگً اعداد زیتعبب کسز، مفًُم ب،یگً اعداد یوظز چبرچًة ياصگبن کلیدی:
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 ٔمذٔٝ

ٚ ثٝ طٛر و٣ّ تز اػذاد ٤ٌٛب اس د٤ز ثبس، ٤ى٣ اس ٔفب٥ٞٓ ٟٔٓ، خبِت ٚ در ػ٥ٗ حبَ چبِؼ ثزا٥ٍ٘ش « وغزٞب»ٔفْٟٛ 

رٚد. ٔٙظٛر اس اػذاد ٤ٌٛب در ا٤ٗ ٔمبِٝ،  ٤بد٥ٌز٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ پضٚٞؼ ثٝ ؽٕبر ٣ٔ-ر٤بم٥بت ٔذرعٝ ا٢ ثزا٢ ٤بدد٣ٞ

 تٕب٣ٔ اػذاد٢ ٞغتٙذ وٝ  ثب ٕ٘بد 

 
غ٥ز ففز اعت. ا٤ٗ   دٚ ػذد فح٥ح ٚ   ٚ   ؽٛ٘ذ وٝ در آٖ،  ٕ٘ب٤ؼ دادٜ ٣ٔ  

٥ٌزد. ٔحممبٖ ثغ٥بر٢ ثٝ ثزرع٣ ٔؾىلات  ٞب٢ دٚرٜ اثتذا٣٤ ٚ ٔتٛعطٝ را در ثز ٣ٔ ا٢، عبَ ٔفْٟٛ ثٝ طٛر ٌغتزدٜ

زو٥ج٣ ٚپ٥چ٥ذٜ ا٘ذ. خذا اس ٔؾىلات٣ اس لج٥ُ ٔب٥ٞت ت ٔتفبٚت ٚ ٔتٙٛع در ارتجبط ثب ٤بد٥ٌز٢ ٚ تذر٤ظ ا٤ٗ ٔفْٟٛ پزداختٝ

( ٚ ٤ب ٔؾىلات ٔزتجط ثٝ ٌذر اس ٔدٕٛػٝ اػذاد حغبث٣ ثٝ اػذاد ٤ٌٛب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ارخبع، ٤ى٣ اس 1981 ،2)ٞبرت 1آٖ

ٔؾىلات ٟٔٓ در ارتجبط ثب ا٤ٗ ٔفْٟٛ، اعتفبدٜ اس افلاحبت ٚ تؼبث٥ز ٔختّف ٚ ٔج٣ٕٟ اعت وٝ ثزا٢ ث٥بٖ آٖ ثٝ وبر ثزدٜ 

  (.  1988  ،3ؽٛد )اِٚغٖٛ ٣ٔ

ٚ  وغزٞبٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اس آٖ، تؼبر٤ف ٤ب ؽجٝ تؼز٤ف ٞب٣٤ اعت وٝ ٕٔىٗ اعت ٔتٙبلل ثٝ ٘ظز آ٤ٙذ: ٔثلا اغّت ث٥ٗ 

ؽ٤ٛٓ، ٣ِٚ ٍٔز ٘ٝ ا٤ٗ وٝ ٤ه وغز ٔثُ  تفبٚت لبئُ ٣ٔ اػذاد اػؾبر٢
3

1۱
 رٚد؟ خٛد ػذد٢ اػؾبر٢ ثٝ ؽٕبر ٣ٔ 

آٖ  تؼبث٥ز٤ب  س٤ز عبختبرٞب٢لاسْ اعت ثب  اػذاد ٤ٌٛب( ٔؼتمذ ثٛد وٝ ثزا٢ فٟٓ ٚ درن وبُٔ ٚ ػ٥ٕك 1976و٥٥ِزٖ ) 

ٞب٢ ٔختّف ػذد ٤ٌٛب، ٔؼب٣٘ ٔتفبٚت٣ اعت وٝ آٖ ػذد در ٔٛلؼ٥ت ٞب٢ ٔختّف ٤بد٥ٌز٢ ثٝ تؼج٥زآؽٙب ؽ٤ٛٓ. ٔٙظٛر اس 

٥ٌزد. ٔغّٕب ثزا٢ اػذاد ٤ٌٛب ٚ وغزٞب تؼز٤ف ٞب٢ دل٥ك ر٤بم٣ ٔٛخٛد اعت. ٣ِٚ ا٤ٗ اػذاد اس د٤ذٌبٜ  خٛد ٣ٔ

ؽٛ٘ذ. ٔثلا  ٞب٢ ٔختّف ٤بد٥ٌز٢، ؽبُٔ ٣ٔ ٌٛص٢، تؼبث٥ز ٚ ٔؼب٣٘ ٔتفبٚت٣ را در ٔٛلؼ٥تپذا
2

3
تٛا٘ذ خٛاة ٞز عٝ  ٣ٔ  

 ٔغئّٝ س٤ز، ثب عٝ تؼج٥ز ٔختّف ثبؽذ:

  ٜ٤ه پ٥تشا ثٝ عٝ لغٕت ٔغب٢ٚ تمغ٥ٓ ؽذٜ ٚ دٚ لغٕت آٖ خٛردٜ ؽذٜ، چٝ وغز٢ اس وُ پ٥تشا خٛردٜ ؽذ

 وُ( اعت؟ )تؼج٥ز خش

 ٘فز ثٝ طٛر ٔغب٢ٚ تمغ٥ٓ و٥ٙٓ، عٟٓ ٞز ٘فز چمذر اس پ٥تشا اعت؟ )تؼج٥ز خبرج  3را ٣ٔ خٛا٥ٞٓ ث٥ٗ  دٚ پ٥تشا

 لغٕت(

 تؼج٥ز ٘غجت( ثبؽذ، ٘غجت تؼذاد پ٥تشا ثٝ تؼذاد افزاد چمذر اعت؟ 2٘فز ٚتؼذاد پ٥تشاٞب  3 اٌز تؼذاد افزاد ( 

در ا٤ٗ ٔثبَ ٞب، وغز  
2

3
وٙذ. ثٝ ػجبرت٣  ٞب٢ ف٥ش٤ى٣ ٔزتجط ثب ا٤ٗ وغز تغ٥٥ز ٣ٔ وٙذ ثّىٝ ؽزا٤ط ٚ ٔٛلؼ٥ت تغ٥٥ز ٣ٕ٘  

 ٞب ثب ٞٓ ٔتفبٚت اعت.  تؼبث٥ز ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت

 تب 1976 ٞب٢ عبَ ث٥ٗ حذٚدا) خبؿ سٔب٣٘ ثزحٝ ٤ه در ر٤بم٣ آٔٛسػ پضٚٞؾٍزاٖ تٛخٝ ٔٛرد ٔٛمٛع، ا٤ٗ

 ٤ه لبِت در ٤ٌٛب اػذاد ٔختّف تؼبث٥ز ٚ عبختبرٞب س٤ز تؼز٤ف ٚ ث٥بٖ ثب وزد٘ذ تلاػ ٞب آٖ. ٌزفت لزار( 1993

، 1983) ٕٞىبراٖ ٚ  ثِز ،(1976 ،198۱ ،1988) و٥٥زٖ) وٙٙذ وٕه اػذاد ا٤ٗ ػ٥ٕك فٟٓ ٚ درن ثٝ ٘ظز٢، چبرچٛة

(.1988 ،1983)  ٚر٥٘ٛ ،(1987) اِٚغٖٛ ،(1983) فزٚد٘تبَ ،(1985) ٘ؾِِز ،(1993، 1992

                                                           
 ثٝ طٛر ظبٞز٢، ٞز ػذد وغز٢ ؽبُٔ دٚ ػذد ٚ ٤ه ٕ٘بد خط وغز٢ اعت. 1

2  Hart 
3  Ohlsson 
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ٞب٢ ٟٔٓ ٘ظز٢ د٤ٍز٢، ٔزتجط ثب خٙجٝ ٞب٢ د٤ٍز٢ اس اػذاد ٤ٌٛب ٔٛخٛد٘ذ )ٔثُ ٥ٔذاٖ ٔف٣ٟٔٛ  ٞزچٙذ چبرچٛة

ٞب٢  (، خٙج1988ٝ ،5ٚ پ٥ز٢ 1988 ،د٣ٞ دا٘ؼ اػذاد ٤ٌٛب )و٥٥زٖ (، اوتغبة ٚ عبسٔب1983ٖ ٚ 1988)ٚر٥٘ٛ ) 4مزث٣

،  9، ّٔه 1986،  8(، تبث٥ز دا٘ؼ ؽٟٛد٢ در تٛعؼٝ اػذاد ٤ٌٛب )رع٥ٙه1985 7، وّپُت1988 6ٞب )ؽٛارتش ٔؼٙب٣٤ اس و٥ٕت

( وٝ ٔب٥ٞت ٔتفبٚت٣ ثب ٔٛمٛع ٔٛرد ثحث در 1993 ٚ 1991،  1۱( ٚ ر٤بم٥بت ٚالؼ٥ت ٔذار )اعتز٤فّّٙذ199۱ٚ 1995

ٞب اس اػذاد ٤ٌٛب ٥٘ش تٛخٝ وٙٙذ ٣ِٚ تبو٥ذ ا٤ٗ  ٞب٢ خٛد ثٝ ا٤ٗ خٙجٝ تٛا٘ٙذ در پضٚٞؼ ٔٙذاٖ ٣ٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ دار٘ذ ٚ ػلالٝ

 ا٘ذ. ٞب٢ ٘ظز٢ ٔزتجط ثب تؼبث٥ز اػذاد ٤ٌٛب ارائٝ دادٜ ٞب٣٤ اعت وٝ چبرچٛة ٔمبِٝ ثز پضٚٞؼ

ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ارائٝ ٚ اس افطلاحبت  ٞب٣٤ ٔتٕزوش ثز تؼبث٥ز اػذاد ٤ٌٛب ، ٌبٞب چبرچٛة ٔف٣ٟٔٛ ثب د٤ذٌبٜ در پضٚٞؼ

ثزا٢ ٔؼب٣٘ ٔختّف اػذاد  14ٚ وبرثزد 13، خٙج12ٝ، عبختبر ٚ س٤ز عبختبر11ٔختّف ٚ در ثزخ٣ ٔٛارد ٔؼبد٣ِ چٖٛ تؼج٥ز

ٞب غب٥ِب ثب ٞٓ ٔتفبٚت اعت. ٕٞبٖ طٛر وٝ اؽبرٜ ؽذ، ٤ٌٛب اعتفبدٜ ؽذٜ اعت. ٕٞچ٥ٙٙٗ فٟزعت ا٤ٗ تؼبث٥ز ٚ س٤زعبختبر

، 1988  ،15ٞبعت )اِٚغٖٛ ٤ى٣ اس ػٛأُ ٟٔٓ پ٥چ٥ذ٣ٌ ا٤ٗ ٔفْٟٛ،  ٥ٕٞٗ ٔؼب٣٘ ٚ تؼبث٥ز ٔتؼذد ٚ ٔجٟٓ ٚ ارتجبط ث٥ٗ آٖ

د (. ثٙبثزا٤ٗ فٟٓ ٚ ثزرع٣ چبرچٛة ٘ظز٢ اػذا2۱۱6، 1999 ،18، لا1993ٖٛٔ ،17، و٥٥ِزٖ 2۱۱4 ،ٚ ٕٞىبراٖ 16ثزٚعٛ

 .وٙٙذٜ ٚ ٔجٟٓ ثبؽذ  ٤ٌٛب، ثٙب ثٝ تٙٛع افطلاحبت وبرثزدٜ ؽذٜ ٚ تؼبث٥ز ٔختّف، ٕٔىٗ اعت ٥ٌح

ٟٔٓ ٚ  ٢ٞب پضٚٞؼعبس٢ ٚ وٕه ثٝ درن دل٥ك عبختبرٞب٢ ٘ظز٢ اػذاد ٤ٌٛب در  ِذا ٞذف ا٤ٗ ٔمبِٝ، ؽفبف

ٞب  ٞب، ثب تبو٥ذ ثز درن ؽجبٞت اس طز٤ك ثزرع٣ دل٥ك تؼبث٥ز ٚ افلاحبت ٔختّف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تح٥ُّ ٚ ٔمب٤غٝ آٖ زٌذار٥تبث

 ٚ تفبٚت ٞب، اعت.

 

 ٘ٛع ٚ رٚػ پضٚٞؼ

ٞب٢ ٟٔٓ ٚ تبث٥ز ٌذار ٔزتجط ثب تؼبث٥ز ٚ  ٞب ٚ پضٚٞؼ ٔزٚر٢ اعت وٝ ثز تلاػ -ا٤ٗ ٔمبِٝ اس ٘ٛع تح٣ّ٥ّ

 ( ا٘دبْ ٌزفتٙذ ٔتٕزوش اعت. 1993تب  1976ٞب٢  در فبفّٝ سٔب٣٘ خبؿ )ث٥ٗ عبَس٤زعبختبرٞب٢ اػذاد ٤ٌٛب وٝ 

 ٞب ػجبرت ٞغتٙذ اس:  ا٤ٗ پضٚٞؼ

 (1988، 198۱، 1976ٞب٢ و٥٥ِزِٖ ) پضٚٞؼ 

 ( 1993، 1983) 22، ِِؼ 21، ٞبر20َِ، ع٥ّٛر19ٞب٢ ثِز، پغت پضٚٞؼ 
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 (1983ٞب٢ فزٚد٘تبَ )  پضٚٞؼ 

 (1987ٞب اِٚغٖٛ )  پضٚٞؼ 

ٞب٢  ٞب٢ ٔزتجط د٤ٍز٢ ثب ٔٛمٛع خبؿ ٔٛرد ثحث، اس طز٤ك ٔطبِؼٝ دا٘ؾٙبٔٝ ٚ وتبة ثزا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ وبر، پضٚٞؼ

(، ٔٛتٛر خغتد٢ٛ ٌٌُٛ ٚ ٔمبلات٣ وٝ تٛعط ٍ٘بر٘ذٜ، لجلا Ericٞب٢ اطلاػبت٣ ) ٔثُ  ٔزخغ در آٔٛسػ ر٤بم٣، ثب٘ه

ٞب ٚ تؼذاد ارخبػبت٣ ثٛد  اعبط ا٥ٕٞت ٚ تبث٥زٌذار٢ آٖ ٌزدآٚر٢ ؽذٜ ثٛد٘ذ ا٘تخبة ؽذ٘ذ. ٔؼ٥بر ا٘تخبة ٔمبلات، ثز

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔجب٣٘ ٘ظز٢ تٛعؼٝ ٔف٣ٟٔٛ، ٚ ٔمب٤غٝ  وٝ د٤ٍز ٔمبلات ثٝ آٖ دادٜ ثٛد٘ذ. تح٥ُّ ٚ ٘مذ ٞز ٤ه اس پضٚٞؼ

 ٞب ا٘دبْ ٌزفت. ٞب ٚ تفبٚت آٖ ٞب ثب تبو٥ذ ثز ؽجبٞت

 

 ٞب٢ ٘ظز٢ تؼبث٥ز ٔف٣ٟٔٛ اػذاد ٤ٌٛب چبرچٛة

ثغ٥بر٢ اس ٔحممبٖ در فذد ؽٙبعب٣٤ ٚ ٤بفتٗ تؼبث٥ز ٔختّف اػذاد ٤ٌٛب ثزآٔذ٘ذ تب ثتٛا٘ٙذ ثٝ ؽفبف عبس٢ اثٟب٣ٔ وٝ در 

اعتفبدٜ اس افطلاحبت ٔتفبٚت ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٚخٛد دارد وٕه وٙٙذ. ٕٞبٖ طٛر وٝ اؽبرٜ ؽذ، ٔٙظٛر اس تؼبث٥ز، ٔؼب٣٘ 

 ٢ اعت.ٞب٣٤ ٔختّف ٤بد٥ٌز ٔتفبٚت اػذاد ٤ٌٛب در ٔٛلؼ٥ت

تز٤ٗ ٚ تبث٥زٌذارتز٤ٗ ٔطبِؼبت ٔزتجط ثب چبرچٛة  (، ثٝ طٛر لطغ اس 1988ٟٓٔ، 198۱، 1976ٞب٢ و٥٥ِزٖ )  پضٚٞؼ

ٞب٢ پ٥ؼ اس خٛد را ٔٛرد ثزرع٣ ٚ تح٥ُّ ٚ لزار داد ثّىٝ س٥ٔٙٝ عبس  ٔف٣ٟٔٛ تؼبث٥ز اػذاد ٤ٌٛب ثٛد. اٚ ٘ٝ تٟٙب پضٚٞؼ

ٛد ؽذ. ا٥ِٚٗ ثبر اٚ ا٤ٗ ادػب را ٔطزح وزد وٝ اػذاد ٤ٌٛب ؽبُٔ عبختبرٞب٢ ٞب ٕٞشٔبٖ ٚ ٤ب پظ اس خ ثغ٥بر٢ اس پضٚٞؼ

ٔختّف٣ اعت ٚ ثزا٢ فٟٓ ا٤ٗ اػذاد ٥٘بس اعت وٝ ا٤ٗ عبختبرٞب ثٝ طٛر وبُٔ ٚ ػ٥ٕك ف٥ٕٟذٜ ؽٛ٘ذ. د٤ٍز ٔحممبٖ ٔثُ 

و٥٥زٖ در پضٚٞؼ ٞب٢ خٛد ٞب٣٤ ػٕذتب ٔٛاس٢ ثب آٖ چٝ  (، چبرچٛة1983( ، ٚ فزٚد٘تبَ )1993، 1983) ثِز ٚ ٕٞىبراٖ

ٞب٢ خٛد ثٝ تٛعؼٝ ا٤ٗ عبختبرٞب پزداخت ٚ فٟزعت٣  ( در پضٚٞؼ1988،  1987ارائٝ دادٜ ثٛد ٔطزح وزد٘ذ. اِٚغٖٛ )

 عبختبرٞب٢ ا٤ٗ اػذاد ارائٝ داد.تز اس س٤ز  ٔجغٛط

 پزداس٤ٓ. ٣ٔٞب ثب ٞٓ  در ادأٝ، ثٝ ث٥بٖ، ثزرع٣ ٚتح٥ُّ ٞز ٤ه اس ا٤ٗ پضٚٞؼ ٞب ٚ ارتجبط آٖ

 

 ٞب٢ و٥٥ِزِٖ پضٚٞؼ

رٚد. اٚ ا٤ٗ  ( پب٤ٝ ٚ ٔجٙب٢ اعبع٣ ٚ ٟٔٓ ثزا٢ ارائٝ تؼبث٥ز ٔختّف ثزا٢ اػذاد ٤ٌٛب ثٝ ؽٕبر 1976٣ٔٞب٢ و٥٥ِزِٖ ) پضٚٞؼ

ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ٣ٔ تٛا٘ذ تؼج٥ز ؽٛد ٚ درن ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٚاثغتٝ ثٝ درن ٚامح ٚ  ا٤ذٜ را ث٥بٖ وزد وٝ اػذاد ٤ٌٛب ثٝ رٚػ

 ؽٙبعب٣٤ وزد:ز ٤ه اس ا٤ٗ تؼج٥زٞب دارد. اٚ ٞفت تؼج٥ز ٕٔىٗ ثزا٢ اػذاد ٤ٌٛب رٚؽٗ ٞ

 اػذاد ٤ٌٛب وغزٞب٣٤ ٞغتٙذ وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثب ٞٓ ٔمب٤غٝ، خٕغ ٚ تفز٤ك ٚ ... ؽٛ٘ذ؛ -1

 رٚ٘ذ؛ اػذاد ٤ٌٛب،  اػذاد اػؾبر٢ ٞغتٙذ وٝ ٌغتزػ طج٥ؼ٣ اػذاد فح٥ح ثٝ ؽٕب ٣ٔ -2

 , ,ارس٢ اس وغزٞب ٞغتٙذ، ثٙبثزا٤ٗ  }  ...  ٞب٢ ٞٓ  اػذاد ٤ٌٛب، دعتٝ -3
2

4
  

1

2
   ...  { ٚ }, , 

4

6
  

2

3
{  اػذاد ٤ٌٛب حغبة  

 ؽٛ٘ذ؛ ٣ٔ

 اػذاد ٤ٌٛب اػذاد٢ ثٝ فٛرت  -4

 
. در ا٤ٗ حبِت اػذاد ٤ٌٛب ٘غجت ٞب را ث٥بٖ q ≠ 0اػذاد فح٥ح ٚ   ٚ   ٞغتٙذ وٝ  

 وٙٙذ؛ ٣ٔ
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 اػذاد ٤ٌٛب ػٍّٕزٞب٢ مزث٣ ٞغتٙذ؛-5

 = xاػذاد ٤ٌٛب ػٙبفز ٥ٔذاٖ ٘بٔتٙب٣ٞ خبرج لغٕت ٞب٢ ٔزتت ؽذٜ ٞغتٙذوٝ ثٝ فٛرت  -6
 

 
ؽٛ٘ذ ٚ  ٕ٘ب٤ؼ دادٜ ٣ٔ  

 وٙٙذ؛ فذق ٣ٔ  q × x = pدر ٔؼبدِٝ 

 ٞب٣٤ ر٢ٚ ٔحٛر اػذاد ٞغتٙذ. اػذاد ٤ٌٛب ا٘ذاسٜ -7
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ؽٛد ا٤ٗ ؽجٟٝ ثٝ  ٞب٢ ٞٓ ارس٢ اس وغزٞب ٔؼزف٣ ٣ٔ ٘مذٞب٣٤ ٚارد اعت. ٔثلا در تؼج٥ز عْٛ وٝ اػذاد ٤ٌٛب ثٝ ػٙٛاٖ دعتٝ

اػذاد ٤ٌٛب را وغز تؼز٤ف تٛا٘ٙذ ٔغتمُ اس اػذاد ٤ٌٛب تؼز٤ف ؽٛد وٝ ا٤ٗ ثب تؼج٥ز اَٚ وٝ   ا٤ذ وٝ وغزٞب ٣ٔ ٚخٛد ٣ٔ

آ٤ذ ٔفْٟٛ ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ ثٝ ٔفْٟٛ ٘مبط ر٢ٚ ٔحٛر اػذاد  وٙذ در تٙبلل اعت. ٤ب ٔثلا در آخز٤ٗ تؼج٥ز ثٝ ٘ظز ٣ٔ ٣ٔ

 ٔحذٚد ؽذٜ اعت.

( اس فٟزعت اَٚ، پٙح ا٤ذٜ 198۱وٙذ. و٥٥زٖ ) وٙذ  فٟزعت خٛد را افلاح  و٥٥زٖ در در ٔمبِٝ ٞب٢ ثؼذ٢ عؼ٣ در ٣ٔ

 وٙذ: اٖ پب٤ٝ ٞب٢ مزٚر٢ ثزا٢ عبخت اػذاد ٤ٌٛب ٔؾخـ ٣ٔرا ثٝ ػٙٛ

 ٥ٌز٢ ٚ ػٍّٕز ا٘ذاسٜ ،وُ، ٘غجت، خبرج لغٕت-خشء

تز ٞز ٤ه اس ا٤ٗ تؼبث٥ز  ٞب، ثٝ تؼز٤ف ٚ ثزرع٣ دل٥ك پ٥ؼ اس ٘مذ ٚ تح٥ُّ ا٤ٗ فٟزعت ٚ ٔمب٤غٝ آٖ ثب د٤ٍز فٟزعت

 پزداس٤ٓ:  ٣ٔ

 وُ:  -تؼج٥ز خشء

ٞب( ء٤ٗ لغٕتٞب )خشاد٢ اس اتؼذة ٘تخباعپظ ٢ٚ ٚ ٔغبء( تمغ٥ٓ ٤ه وُ ثٝ چٙذ لغٕت )خش، ٤ٗ تؼج٥زاف٣ّ ا ا٤ذ٠

ا٢ خشاد ا٤ٗ وغز تؼذرت اوٙذ فٛ ٣ٖٔ ث٥برا وُ ء ٚ خشٖ ٥ٔبط تجبارعت وٝ د٢ اوُ ػذ-ءوغز ثٝ تؼج٥ز خش عت.ا

 ا٢ ثبؽذ.  ٝ ٚ ٤ب ٌغغتٝوُ ٕٔىٗ اعت و٥ٕت پ٥ٛعت عت.اٞب ءوُ خشاد تؼذج آٖ ٔخزٜ ٚ ؽذة ٘تخبا

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،   
2

3
تمغ٥ٓ  لغٕت اس آٖ ٚ ٤ب ٤ؼ٣ٙ 2لغٕت ٔغب٢ٚ ٚ ا٘تخبة  3ثٝ ا٤ٗ تؼج٥ز، تمغ٥ٓ ٤ه پ٥تشا ثٝ   

 (.1س٤ز دعتٝ اس آٖ اعت )تق٤ٛز  2س٤ز دعتٝ ٔغب٢ٚ ٚ عپظ ا٘تخبة  3ٔدٕٛػٝ ت٥ّٝ ٞب  ثٝ 

 

  

 

ٕ٘ب٤ؼ وغز   .1تق٤ٛز 
2

3
 وُ ثب ٔذَ ٌغغتٝ ٚ پ٥ٛعتٝ-ثٝ تؼج٥ز خشء  

 تؼج٥ز ٘غجت:

ٚع١ّ٥ ٤ه ٘غجت اعت. وغز ثٝ تؼج٥ز ٘غجت ػذد٢ اعت وٝ ارتجبط ٥ٔبٖ دٚ ا٤ذ٠ اف٣ّ ا٤ٗ تؼج٥ز، ٔمب٤غ١ دٚ ٔمذار ثٝ

ت ٔمذار را ٘ؾبٖ ٣ٔ دٞذ. فٛرت ا٤ٗ وغز ٤ى٣ اس ا٤ٗ دٚ ٔمذار ٚ ٔخزج وغز ٔمذار د٤ٍز اعت. دٚ ٔمذار در ٤ه ٘غج

 ٣ٔ تٛا٘ٙذ اس ٤ه خٙظ، ٤ب  اس دٚ خٙظ ٔتفبٚت ثبؽٙذ.
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٤ب  3ثٝ  2آٔٛساٖ ،  ٞب ثٝ تؼذاد دا٘ؼ ، ٘غجت تؼذاد فٙذ2٣ِٔثلا در تق٤ٛز 
2

3
  اعت. 

 

 

 

 

ٕ٘ب٤ؼ وغز   .2تق٤ٛز 
2

3
 ثٝ تؼج٥ز ٘غجت  

 تؼج٥ز خبرج لغٕت: 

ا٤ذ٠ اف٣ّ ا٤ٗ تؼج٥ز، تمغ٥ٓ ٔغب٢ٚ ٤ه ٔمذار ث٥ٗ چٙذ دعتٝ اعت. وغز ثٝ تؼج٥ز خبرج لغٕت، ػذد٢ اعت وٝ عٟٓ 

، دٚ 3ٞب اعت. در تق٤ٛز  دٞذ. فٛرت ا٤ٗ وغز، ٔمذار ا٥ِٚٝ ٚ ٔخزج آٖ تؼذاد دعتٝ ٞز دعتٝ را در ا٤ٗ تمغ٥ٓ ٘ؾبٖ ٣ٔ

٘فز پ٥تشا ث٥ٗ عٝ ٘فز ثٝ طٛر ٔغب٢ٚ تمغ٥ٓ ؽذٜ ٚ عٟٓ ٞز 
2

3
 ٤ه پ٥تشا  ؽذٜ اعت.  

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘ب٤ؼ وغز  .3تق٤ٛز 
2

3
 ثٝ تؼج٥ز خبرج لغٕت  

 ٥ٌز٢:   تؼج٥ز ا٘ذاسٜ
٥ٌز٢، ػذد٢  ا٤ذٜ اف٣ّ ا٤ٗ تؼج٥ز، تؼ٥٥ٗ ا٘ذاسٜ ٤ه و٥ٕت ثب تٛخٝ ثٝ ٤ه ٚاحذ ٔؾخـ اعت. وغز ثٝ تؼج٥ز ا٘ذاسٜ

تز و٥ٕت، ٚاحذ ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ ثٝ  دٞذ. ثزا٢ تؼ٥٥ٗ دل٥ك تؼ٥٥ٗ ؽذٜ، ثٝ دعت ٣ٔاعت وٝ ا٘ذاسٜ و٥ٕت را ٘غجت ثٝ ٚاحذ 

 ؽٛد. س٤زٚاحذٞب تجذ٤ُ ٣ٔ

ؽٛد. طَٛ آٖ  ، ثشر٣ٌ طَٛ ٥ّٔٝ آث٣، ٘غجت ثٝ ٚاحذ دادٜ ؽذٜ، ا٘ذاسٜ ٌزفتٝ 4٣ٔٔثلا در تق٤ٛز 
2

3
 ٚاحذ اعت.  

 

 

 

 

 

ٕ٘ب٤ؼ وغز  .4تق٤ٛز 
2

3
 ٥ٌز٢ ثٝ تؼج٥ز ا٘ذاسٜ  

 

1 0

0 

2

3
 

 ٚاحذ ٔؾخـ

ّٝ٥ٔ 
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 ؽٛ٘ذ. ٥ٌز٢، وغزٞب ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ػٙٛاٖ ػذد ر٢ٚ ٔحٛر اػذاد ٔؼزف٣ ٣ٔ در تؼج٥ز ا٘ذاسٜ

 تؼج٥ز ػٍّٕز: 

 در ا٤ٗ تؼج٥ز، وغز 

 
  وٙذ ٚ آٖ را  تبثؼ٣ )تجذ٣ّ٤( اعت وٝ ر٢ٚ ٤ه ػذد، ٤ه ٔدٕٛػٝ ٚ ٤ب اؽ٥بء اثز ٣ٔ  

 تمغ٥ٓ ٤ه ٔمذار ثز ٤ه ػذد فح٥ح»وٙذ. ا٤ٗ دٚ ػُٕ پؾت ٞٓ ٤ؼ٣ٙ  ثزاثز ثشري )س٤بد( ٣ٔ  وٛچه )وٓ( ٚ ثزاثز

ا٢ مزث٣ ثٝ ؽىُ تٛاٖ ثب ٤ه ػٍّٕز ٤ه ٔزحّٝرا ٣ٔ« مزة حبفُ ا٤ٗ تمغ٥ٓ در ػذد٢ فح٥ح»ٚ عپظ « )غ٥ز ففز(

 تمغ٥ٓ ؽذٜ اعت.وغز ٘ؾبٖ داد. فٛرت ا٤ٗ وغز، ػذد٢ اعت وٝ مزة ؽذٜ ٚ ٔخزج آٖ، ػذد٢ اعت وٝ ثز آٖ 

 ، وغز5ٔثلا در تق٤ٛز 
2

3
 ؽٛد.  حبفُ ٣ٔ Bاثز ٣ٔ وٙذ ٚ تق٤ٛز   Aر٢ٚ تق٤ٛز   

 

 

 

ٕ٘ب٤ؼ وغز  .5ؽىُ 
2

3
 ثٝ تؼج٥ز ػٍّٕز    

٤ب 
2

3
 ٘فز خٛاٞذ ثٛد. 2۱۱٘فز٢ در ٤ه ٔحّٝ،  3۱۱اس ٤ه خٕؼ٥ت    

آٚرد:  اٚ تؼج٥ز خش وُ را  ( پذ٤ذ 198۱(، تغ٥٥زات٣ در فٟزعت خذ٤ذ خٛد )1976و٥٥زٖ ثب ثبسٍ٘ز٢ فٟزعت لذ٣ٕ٤ )

٘مبط ر٢ٚ ٔحٛر »٥ٌز٢ ٔحذٚد ثٝ  ثٝ فٟزعت لج٣ّ خٛد افشٚد ٚ تؼبث٥ز د٤ٍز را افلاح وزد. در ا٤ٗ فٟزعت، ا٤ذٜ ا٘ذاسٜ

احذٞب٢ اعتفبدٜ ؽذٜ ثزا٢ پٛؽب٘ذٖ ٤ه ٘بح٥ٝ ٚ تمغ٥ٓ ا٤ٗ خب٢ خٛد را ثٝ ا٤ذٜ و٣ّ تز٢  ٤ؼ٣ٙ ؽٕبرػ ٚ« اػذاد

 وُ-خشتز ثشرٌب٢ ٔٛرد٘ظز داد. ٞزچٙذ وٝ ا٤ٗ تؼج٥ز ارتجبط تٍٙبت٣ٍٙ ثب ا٤ذٜ  ٚاحذٞب ثٝ س٤زٚاحذٞب ثزا٢ ارس٤بث٣ دل٥ك

خٛاٜ ٚاحذ ، تبو٥ذ ثٝ طٛر خبؿ ثز ٔؾخقٝ د٥ٌِز٢ ا٘ذاسٜدارد، أب و٥٥ِزِٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ اؽبرٜ وزد وٝ در تؼج٥ز 

تٟٙب ثٝ طٛر م٣ٕٙ ٔطزح اعت. اٚ در ا٤ٗ فٟزعت، تفبٚت ث٥ٗ دٚ  خشو٥ٌُز٢ ٚ س٤زٚاحذٞب٢ آٖ اعت ٚ ا٤ذٜ  ا٘ذاسٜ

 دٞذ: ٚ ٘غجت را ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؽزح ٣ٔ خش وُتؼج٥ز 

ا٢ وٝ ث٥ٗ  ٚخٛد دارد ٣ِٚ ا٤ٗ دٚ تؼج٥ز در راثطٝ ٘غجت ٥٘شثٝ طٛر م٣ٕٙ در تؼج٥ز   خش وُا٤ذٜ »

، راثطٝ ث٥ٗ ٤ه لغٕت ٚ وُ ٚخٛد دارد خشء وُفٛرت ٚ ٔخزج ٚخٛد دارد ٔتفبٚت ٞغتٙذ. در تؼج٥ز 

 «.، راثطٝ ث٥ٗ دٚ لغٕت )اس ٤ه وُ ٤ب دٚ وُ ٔتفبٚت(  ٚخٛد دارد٘غجت در حب٣ِ وٝ در تؼج٥ز

ٔتمبػذ عبخت  1988ؽٛد و٥٥زٖ را در عبَ   ٤ٍز تؼج٥زٞب ٤بفت ٣ٔوٝ ثٝ ٘ٛػ٣ در د خشء ؤُؾخقٝ م٣ٕٙ راثطٝ 

را ٔؼزف٣ وٙذ وٝ ٞز ٤ه ثب تؼج٥ز خش وُ   ٥ٌز٢، خبرج لغٕت، ٘غجت ٚ ػٍّٕزمزث٣ ا٘ذاسٜتب تٟٙب چٟبر تؼج٥ز اعبع٣ 

 ٔزتجط اعت. 

 

 ٞب٢ ثِز، ِِؼ، پغُت ٚ ع٥ّٛر پضٚٞؼ

( را ثب ا٘ذو٣ تغ٥٥ز، دٚثبرٜ ثبسعبس٢ وزد٘ذ ٚ ٤ٌٛ1976ب٢ و٥٥زٖ) ( ا٥ِٚٗ فٟزعت اس تؼبث٥ز اػذاد1983ثِز ٚ ٕٞىبراٖ )

 ٞب٢ ٔفْٟٛ اػذاد ٤ٌٛب  ٘ب٥ٔذ٘ذ:« س٤ز عبختبر»آٖ را را  

2

3
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وٝ پبعخ٣ اعت ثٝ عٛاَ : چمذر اس ٤ه و٥ٕت )ثب تٛخٝ ثٝ ٚاحذ ٔؾخـ تؼز٤ف « ٥ٌز٢ ا٘ذاسٜ»س٤ز عبختبر   -

 وُ-خشءس٤ز عبختبر را ثٝ ػٙٛاٖ فٛرت٣ د٤ٍز اس تؼج٥ز  ؽذٜ ثزا٢ ا٤ٗ و٥ٕت( ٚخٛد دارد؟  ثِز ٚ ٕٞىبراٖ ا٤ٗ

 پ٥ؾٟٙبد داد٘ذ؛

 دٞذ؛ وٝ ارتجبط ث٥ٗ دٚ و٥ٕت را ٘ؾبٖ ٣ٔ« ٘غجت»س٤ز عبختبر  -

وٙذ. فزق ا٤ٗ  وٝ ٤ه ارتجبط ث٥ٗ دٚ و٥ٕت را ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه و٥ٕت خذ٤ذ ٔؼزف٣ ٣ٔ« ٘زخ»س٤ز عبختبر  -

٘زخ ٞب را ٣ٔ تٛاٖ ثب ٞٓ خٕغ وزد س٤زعبختبر ثب س٤ز عبختبر ٘غجت، ثٙب ثٝ ٌفتٝ ٤ٛ٘غٙذٌبٖ در ا٤ٗ اعت وٝ 

 تٛاٖ ا٤ٗ ػُٕ را ا٘دبْ داد.  ٣ِٚ در ٘غجت ٞب غبِجب ٣ٕ٘

 وٙذ؛ وٝ اػذاد ٤ٌٛب را ثٝ ػٙٛاٖ حبفُ ػُٕ تمغ٥ٓ تؼج٥ز ٣ٔ« لغٕت  خبرج» س٤زعبختبر  -

وٙذ. ا٤ٗ س٤ز عبختبر ثٝ ا٤ٗ  وٝ اػذاد ٤ٌٛب را ٘مبط٣ ر٢ٚ ٔحٛر اػذاد تؼج٥ز ٣ٔ« ٔختقبت خط٣ » س٤زعبختبر  -

حم٥مت اؽبرٜ دارد وٝ اػذاد ٤ٌٛب س٤ز ٔدٕٛػٝ اػذاد حم٥م٣ ٞغتٙذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٛخٝ را ثٝ خٛاؿ ٔزتجط ثب 

 وٙذ؛ تٛپِٛٛص٢ ٔتز٤ه اػذاد ٤ٌٛب خّت ٣ٔ

 وٝ ثز خٛاؿ ٔزتجط ثب ارسػ ٔىب٣٘ اعتٛار اعت؛« اػذاد ثب ٕ٘بد اػؾبر٢ » س٤زعبختبر  -

 ٥ٌزد. وٝ اػذاد ٤ٌٛب را ثٝ ٔثبثٝ ٤ه تجذ٤ُ در ٘ظز ٣ٔ« ػٍّٕز » س٤زعبختبر  -

ر اػذاد اػؾبر٢ در فٟزعت ثِز ٚ ( ٔطبثمت ٞب٢ س٤بد٢ داؽت. ٔثلا س٤ز عبختب1976ا٤ٗ فٟزعت ثب فٟزعت و٥٥زٖ )

 ٕ٘بدٕٞىبراٖ ٔؾبثٝ وغزٞب٢ اػؾبر٢ در فٟزعت و٥٥زٖ اعت. أب اس طزف٣ در فٟزعت اخ٥ز، در ٘ظز ٌزفتٗ اػذاد ثب 

آ٤ذ. چٖٛ اػذاد٢ ٚخٛد دار٘ذ وٝ ثب ٕ٘بد اػؾبر٢  اػؾبر٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه س٤ز ٔدٕٛػٝ اس اػذاد٤ٌٛب ثٝ ٘ظز ٔٙطم٣ ٣ٕ٘

 ٞب را ثٝ فٛرت ٤ه خفت اس اػذاد فح٥ح ٕ٘ب٤ؼ داد.  تٛاٖ آٖ ٣ِٚ ٣ٕ٘ؽٛ٘ذ  ٕ٘ب٤ؼ دادٜ ٣ٔ

( ٚ تٛعؼٝ آٖ، ثِز ٚ ٕٞىبراٖ اس ٥ٔبٖ س٤زعبختبرٞب٢ ٔفْٟٛ اػذاد ٤ٌٛب وٝ در ثبلا 198۱ثب اِٟبْ اس فٟزعت و٥٥زٖ )

بختبرٞب٢ اف٣ّ ثزا٢ را ثٝ ػٙٛاٖ س٤زع ا٘ذاسٜٚ  ػٍّٕز، ٘غجت لغٕت، خبرج، وُ-خشءٔؼزف٣ ؽذ، ٟ٘ب٤تب پٙح س٤زعبختبر 

وُ، عبختبر -درن اػذاد ٤ٌٛب ٔؼزف٣ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٔذَ ٘ظز٢ خٛد را ثز پب٤ٝ آٖ ثٙب ٟ٘بد٘ذ.  در ا٤ٗ ٔذَ، س٤زعبختبر خش

آ٤ذ. ارتجبط ٔف٣ٟٔٛ  اعبع٣ ثزا٢ تٛعؼٝ ٔفْٟٛ اػذاد٤ٌٛب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘مطٝ ؽزٚع آٔٛسػ عب٤ز س٤زعبختبرٞب ثٝ ؽٕبر ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ؼ دادٜ ؽذٜ اعت.  6ػذاد ٤ٌٛب در تق٤ٛز ا٥ِٚٝ، ث٥ٗ س٤ز عبختبرٞب٢ ا
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ٚ خطٛط خط چ٥ٗ رٚاثط فزم٣ ٥ٔبٖ س٤زعبختبرٞب، فزآ٤ٙذٞب ٚ ػ٥ّٕبت را  ٔمزرخطٛط پ٥ٛعتٝ در ا٤ٗ ٔذَ، رٚاثط 

 دٞذ. اِجتٝ در ا٤ٗ ٔمبِٝ، تٟٙب ارتجبط ٥ٔبٖ س٤زعبختبرٞب ٔذ ٘ظز اعت. ٘ؾبٖ ٣ٔ

 

 ٞب٢ فزٚد٘تبَ  پضٚٞؼ

. اٚ وغزٞب (، ر٤ٚىزد ٔتفبٚت٣ را ثزا٢ عبختبر اػذاد ٤ٌٛب ٔؼزف٣ وزد198۱(، ٔٛافك ثب فٟزعت و٥٥زٖ )1983فزٚد٘تبَ )

ٞب٣٤ ٌفتٝ  را ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ پذ٤ذارؽٙبخت٣ اػذاد ٤ٌٛب در ٘ظز ٌزفت . پذ٤ذٜ ؽٙبع٣ آٔٛسؽ٣، ثٝ ٔدٕٛػٝ ٔٛلؼ٥ت

ٞب، ثغتز٢ ثزا٢ ٤بد٥ٌز٢  وٙٙذ. ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت ٞب٢ ٚالؼ٣ ظٟٛر پ٥ذا ٣ٔ ٞب٢ ٟٔٓ ر٤بم٣ در پذ٤ذٜ ؽٛد وٝ در آٖ ا٤ذٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ر٤بم٣ ثب ٔؼٙب ٚ وبرثزد٢ ٞغتٙذ. وٙٙذ وٝ در آٖ ا٤ذٜ ر٤بم٥بت فزاٞٓ ٣ٔ

اعت ٔؼزف٣ وزد. در ا٥ِٚٗ  ػٍّٕزٚ  ٌز ٔمب٤غٝ، تمغ٥ٓ وٙٙذٜٞب٢  فزٚد٘تبَ، عٝ خٙجٝ اس وغزٞب را وٝ ٔؼزف ٘مؼ

ٞب٢ ّٕٔٛط ٚ اثتذا٣٤ تمغ٥ٓ  خٙجٝ، ٘مؼ وغز ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه تمغ٥ٓ وٙٙذٜ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذٜ اعت وٝ اؽبرٜ ثٝ فؼب٥ِت

ؽٛد. در ٔزاحُ  ٞب عٙد٥ذٜ ٣ٔ ثٛدٖ ا٤ٗ لغٕت ٞب اثتذا تٛعط چؾٓ ٚ ٤ب ثب وٙبر ٞٓ لزار دادٖ آٖ وزدٖ دارد. ٔغب٢ٚ

ؽٛد. اس د٤ذ فزٚد٘تبَ، ّٕٔٛط تز٤ٗ  تز، اس رٚػ ٞب٣٤ ٔثُ تب وزدٖ ٤ب ٚسٖ وزدٖ تٛعط دعت ٤ب تزاسٚ ا٘دبْ ٣ٔ پ٥ؾزفتٝ

آ٥ٔش٢ ثٝ اخشا٣٤ ٔغب٢ٚ ؽزٚع  ذٖ ٚ ٤ب رً٘ٔطزح وزدٖ ٔفْٟٛ وغز، ثب تمغ٥ٓ ٤ه وُ اس طز٤ك ثز٤ر٤ٚىزد ثزا٢ 

ٔؼزف٣ ٞب  و٥ٕت ٌز ٔمب٤غٝؽٛد. در ادأٝ، اٚ ثٝ خٙجٝ د٤ٍز٢ وٝ تٛعؼٝ ٔفْٟٛ خش وُ اعت ٚ وغزٞب را ثٝ ػٙٛاٖ  ٣ٔ

در  ( اؽبرٜ دارد. ع٥ٔٛٗ خٙجٝ 198۱در فٟزعت تؼبث٥ز و٥٥زٖ )٘غجت . ا٤ٗ خٙجٝ اس وغزٞب، ثٝ ا٤ذٜ 23وزدٜ  اؽبرٜ ٣ٔ وٙذ

(  در فٟزعت خٛد اؽبرٜ  وزدٜ اعت. ٕٞبٖ طٛر 198۱ثٝ ٕٞبٖ ٔؼٙب٣٤ اعت وٝ و٥٥زٖ ) ػٍّٕزد٤ذٌبٜ  فزٚد٘تبَ ، ٘مؼ 

 وٙذ. ٞب ٔزتجط ثب وغزٞب اؽبرٜ ٣ٔ وٝ ٔؾخـ اعت در ا٤ٗ ر٤ٚىزد، فزٚد٘تبَ ث٥ؾتز ثٝ فزآ٤ٙذ ٚ ػُٕ

 

 ٞب٢ اِٚغٖٛ پضٚٞؼ

( ثٝ ٘مذ ثزرع٣ فٟزعت تؼبث٥ز ٚ س٤زعبختبرٞب٢ لجُ خٛد پزداخت. ٘مذ اف٣ّ اٚ ث٥ؾتز ثز ا٤ٗ ٘ىتٝ 1987اِٚغٖٛ )

ٔتٕزوش ثٛد وٝ ثزا٢ تؼز٤ف ٚ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ تؼبث٥ز ٚ س٤زعبختبرٞب، اس ٔلان ٞب٢ دل٥ك ٚ ٔؾخق٣ اعتفبدٜ ٘ؾذٜ اعت. اٚ 

ختبرٞب اس اػذاد ٤ٌٛب ٔٛخٛد ٥٘غت وٝ ثب٤ذ ثٝ آٖ امبفٝ ؽٛ٘ذ. ٔثلا ثزا٢ ٔؼتمذ ثٛد در ا٤ٗ فٟزعت ثزخ٣ س٤زعب

 ٘غجترا در لبئُ ؽذ ٚ ٤ب ٔثلا ثزا٢ س٤زعبختبر  وبٞؾ٣ ؽزاوت٣ ٚتٛاٖ دٚ تؼج٥ز ٔدشا٢  ٣ٔ  خبرج لغٕت٣س٤زعبختبر 

 را در ٘ظز ٌزفت. خبرخ٣ٚ  داخ٣ّتٛاٖ دٚ تؼج٥ز ٘غجت  ٣ٔ

 »ح دادوٝ ٕ٘بد (  تٛم1988٥اِٚغٖٛ در پضٚٞؼ خٛد )
 

 
، ٔؾخـ وٙٙذٜ   <x,y>، ٔتٙبظز ثب خفت ٔؼ٣ِٕٛ  « 

اعت. ٞز ٤ه اس  تبثغ ٔزوتٚ ٘ٛع خبف٣ اس  ثزدار دٚتب٣٤، ػذد ٤ٌٛب، تبثغ خبرج لغٕت٣چٟبر عبختبر ر٤بم٣ ٤ؼ٣ٙ 

 ٞب٢ ٔختّف ٞغتٙذ. ا٤ٗ عبختبرٞب خٛد ٔؾخـ وٙٙذٜ وبرثزدٞب٢ آٖ در ٔٛلؼ٥ت

، ٤ؼ٣ٙ ٤ه تبثغ دٚتب٣٤ اعت وٝ وبرثزدٞب٢ (xy)در حم٥مت ٔتٙبظز ثب  تبثغ خبرج لغٕت٣ثٝ ا٤ٗ تزت٥ت عبختبر  

 ؽٛد:  طجمٝ ٣ٔ 4آٖ در ٔٛلؼ٥ت ٞب٢ ٔتفبٚت ؽبُٔ 

 ثزاثز تمغ٥ٓ ؽذٜ اعت.  لغٕت  yٔتٙبظز ثب ٔمذار٢ اعت وٝ  ثز تؼذاد   xوٝ در آٖ   تمغ٥ٓ ؽزاوت٣ -
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تٛاٖ  را ٣ٔ   yخٛا٥ٞٓ ثذا٥٘ٓ چٙذ ثبر ٤ه ٔمذار ٔثُ  ر آٖ ٣ٔوٝ ٘ٛػ٣ تفز٤ك تىزار٢ اعت وٝ د تمغ٥ٓ وبٞؾ٣ -

 وٓ و٥ٙٓ.  xاس ٤ه ٔمذار ٔثُ 

 ٤بثذ. وبٞؼ ٣ٔ yثز حغت فبوتٛر٢ ٔثُ  xٔمذار ٔثُ وٝ در آٖ ٤ه ٘مجبك ا -

٤ى٣ اس ثؼذ ٞب  yٚ  ٔثلا ٔغبحت ٔغتط٥ُ(ٔتٙبظز ثب ٤ه و٥ٕت دٚثؼذ٢ اعت ) xوٝ در آٖ ٔمذار اعتخزاج  -

  ثٙبثزا٤ٗ ٔمذارٚ  ٔغتط٥ُ( عت)ٔثلا طَٛ 
 

 ٤ؼ٣ٙ ػزك ٔغتط٥ُ( اعت.) xثؼذ د٤ٍز   

 ،  اِٚغٖٛ  دٚ وبرثزد د٤ٍز ٔؾخـ وزد: ػذد ٤ٌٛبثزا٢ عبختبر ر٤بم٣  

 وُ آٖ ٔذ ٘ظز اعت.-وٝ در حم٥مت ٔؼٙب٢ خش وغز -

 وُ اعت ٣ِٚ در آٖ ٚاحذ ثبثت ٚ اس لجُ تؼ٥٥ٗ ؽذٜ اعت. -وٝ ٔزتجط ثب ٕٞبٖ ا٤ذٜ خش ٥ٌز٢ ا٘ذاسٜ -

ؽٛد، ثٙب ثٝ ٌفتٝ اِٚغٖٛ، چٟبر وبرثزد  را ٔؾخـ  ٕ٘ب٤ؼ دادٜ ٣ٔ <x,y>وٝ اوثزا ثب ٕ٘بد  ثزدار دٚتب٣٤عبختبر 

 وٙذ: ٣ٔ

 .دٞذ را ٕ٘ب٤ؼ ٣ٔ x  ٚyوٝ ٔمب٤غٝ ػذد٢ دٚ ٔمذار  ٘غجت -

ػ٣ اس ٘غجت اعت ٣ِٚ خٛد ٔؼزف و٥ٕت٣ خذ٤ذ اعت. ٔثلا  راثطٝ ٥ٔبٖ خزْ ٚ حدٓ در وٝ ٘ٛ و٥ٕت خذ٤ذ -

 ٞب، ثب ٞٓ خٕغ  ٤ب اس ٞٓ وٓ ؽٛ٘ذ. وٙذ ٚ ثز خلاف ٘غجت ف٥ش٤ه وٝ خٛد و٥ٕت٣ ثب ٘بْ چٍب٣ِ را ٔؼزف٣ ٣ٔ

 وٙذ. وٝ ارتجبط ث٥ٗ ا٘ذاسٜ ٤ه خش ثب ا٘ذاسٜ وُ را ث٥بٖ ٣ٔ ٘غجت خبؿ -

 ا٢ اس سٔبٖ اعت. وٝ ٘غجت ٥ٔبٖ ٤ه ٔمذار ثب ثبسٜ ٘زخ -

ؽٛد. در ا٤ٗ ٘ٛع  ٔٙدز ٣ٔ ػٍّٕز اعىبِز، ٤ؼ٣ٙ  11اعت وٝ اس ٘ظز اِٚغٖٛ ثٝ وبرثزد  تبثغ ٔزوتٚ در آخز، عبختبر 

 وبرثزد، وغز 

 
 ؽٛد. وٙذ، اثتذا ا٤ٗ و٥ٕت در فٛرت مزة ؽذٜ ٚ عپظ ثز ٔخزج تمغ٥ٓ ٣ٔ ثز ٤ه و٥ٕت اثز ٣ٔ  

 تز ٚ ثب خشئ٥بت ث٥ؾتز٢ را ثزا٢ ٕ٘بد   ٤ٗ فٟزعت اِٚغٖٛ تلاػ وزد تؼبث٥ز وبُٔدر ا

 
پ٥ؾٟٙبد دٞذ:  ٔؼبدَ ثزخ٣    

، ػٍّٕز( ٚخٛد دارد ٔثُ تؼج٥ز 1983( ٚ ثِز ٚ ٕٞىبراٖ )198۱اس ا٤ٗ تؼبث٥ز، در  فٟزعت د٤ٍز ٔحممبٖ چٖٛ و٥٥زٖ )

ثب  تفبٚت لبئُ ؽذٖ ث٥ٗ تمغ٥ٓ ؽزاوت٣ ٚ  اِٚغٖٛ،  رج لغٕتخب. ٣ِٚ ٔثلا در تؼج٥ز وُ-خشٚ  ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢، ٘غجت

تز٢ را ارائٝ داد. ٕٞچ٥ٙٗ، در ا٤ٗ فٟزعت، ثٝ تؼبث٥ز٢  چٖٛ ٘زخ، و٥ٕت خذ٤ذ، ا٘مجبك ٚ ... اؽبرٜ  وبٞؾ٣، تؼبث٥زخذ٤ذ

 ٛد ٘جٛد. ٞب ٔٛخ ؽذٜ وٝ غبِجب  فزاتز اس ٔفب٥ٞٓ ر٤بم٣ ٔطزح ؽذٜ در دٚرٜ دثغتبٖ اعت ٚ اِجتٝ در د٤ٍز فٟزعت

تز٢ اس ٔؼب٣٘ وبرثزد٢ را ثزا٢ عبختبرٞب٢ ر٤بم٣  ٘مذٞب٣٤ ثز ا٤ٗ فٟزعت ٥٘ش ٚارد اعت: ثب ا٤ٗ وٝ اٚ دأٙٝ ٚع٥غ

 ٔزتجط ثب ٕ٘بد 

 
تٛعؼٝ داد ٚ تلاػ وزد ث٥ٗ عبختبرٞب٢ ر٤بم٣ ٚ وبرثزدٞب٢ آٖ در د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ ارتجبط ثزلزار وٙذ   

تٛا٘ٙذ ثب ٞٓ ٔزتجط ثبؽٙذ ٚ چٍٛ٘ٝ لزار اعت  وبرثزدٞب٢ ٔختّف ٚ عبختبرٞب ٣ِٚ٣ٔ ٔؾخـ ٘ىزد چٍٛ٘ٝ ا٤ٗ ٔؼب٣٘ ٚ 

 ٞب فٛرت ٥ٌزد. فٟٓ اػذاد ٤ٌٛب اس طز٤ك آٖ

 

 ثحث ٚ ٘ت٥دٝ ٥ٌز٢ 

آٔٛساٖ  ا٢ اس عبختبر اػذاد ٤ٌٛب، لاسْ اعت دا٘ؼ ثغ٥بر٢ اس آٔٛسؽٍزاٖ ر٤بم٣ ثز ا٤ٗ ثبٚر٘ذ وٝ ثزا٢ درن ٕٞٝ خب٘جٝ

 ،و٥٥زٖ تؼبث٥ز ا٤ٗ اػذاد وغت وٙٙذ تب ثٝ درن ٔف٣ٟٔٛ ٚ ػ٥ٕك تز٢ اس ا٤ٗ اػذاد ٘بئُ ؽٛ٘ذ ) تدزث٥بت ٔتٙٛػ٣ اس

، پضٚٞؾٍزاٖ ثغ٥بر٢ عؼ٣ 1993تب  1976ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛر، در فبفّٝ سٔب٣٘ (. 1987 ،، اِٚغ1983ٖٛ ،، ثِز ٚ ٕٞىبرا1976ٖ
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ٞب  ر ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثٝ ٟٔٓ تز٤ٗ ٚ تبث٥زٌذارتز٤ٗ آٖدر ٤بفتٗ ٚ ارائٝ س٤زعبختبرٞب ٚ تؼبث٥ز ٔختّف ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثزآٔذ٘ذ وٝ د

ٞب٢ ٕٞشٔبٖ خٛد ثٛد٘ذ  ٞب٢ لج٣ّ ٚ ٤ب پضٚٞؼ ٞب، تى٥ُٕ وٙٙذٜ پضٚٞؼ در ط٣ سٔبٖ اؽبرٜ ؽذ. ثغ٥بر٢ اس ا٤ٗ پضٚٞؼ

وٝ در دٚراٖ خٛد ثبػث ا٤دبد ا٥ٍ٘شٜ ٚ رلبثت در حٛسٜ تٛعؼٝ ٔف٣ٟٔٛ ٚ ٌزا٤ؼ ثٝ عٕت آٖ در ٥ٔبٖ ٔحممبٖ آٔٛسػ 

ٞب، ٌبٞب ثب ر٤ٚىزدٞب٢ ٔتفبٚت، عؼ٣ در ارائٝ فٟزعت٣ اس تؼبث٥ز ٚ س٤زعبختبرٞب٢ ٟٔٓ ٚ  م٣ ؽذ٘ذ. ا٤ٗ پضٚٞؼر٤ب

(، 1993، 1983(، ثِزٚ ٕٞىبراٖ )1976  ،198۱ ،1988مزٚر٢ ثزا٢ درن ٚ ؽفبف٥ت ٔفْٟٛ اػذاد ٤ٌٛب داؽتٙذ ))و٥٥زٖ )

ٞب٢  ؽزح ٚ ٘مذ ٞز ٤ه اس ا٤ٗ تؼبث٥ز، ؽجبٞت ٞب تفبٚت((. در ا٤ٗ ٔمبِٝ ػلاٜٚ ثز 1987) (، اِٚغ1983ٖٛ، فزٚد٘تبَ )

 ٞب٢ ٔتفبٚت ٞٓ ٔٛرد ثزرع٣ ٚ تح٥ُّ لزار ٌزفت.   ث٥ٗ فٟزعت

وُ، -( وٝ ؽبُٔ: خش198۱ٞب ٚ پظ اس ٌذؽت حذٚد عٝ دٞٝ، تؼبث٥ز ارائٝ ؽذٜ تٛعط و٥٥زٖ ) ٥ٔبٖ ا٤ٗ فٟزعت

٥ٔت، ٔحجٛث٥ت ٚ الجبَ ث٥ؾتز٢ ٥ٔبٖ آٔٛسؽٍزاٖ ٘غجت، خبرج لغٕت، ا٘ذاسٜ ٥ٌز٢ ٚ ػٍّٕز اعت، ٕٞچٙبٖ اس ػٕٛ

( ادػب وزد وٝ ٥ٔبٖ تؼبث٥ز فزاٚا٣٘ وٝ اس اػذاد ٤ٌٛب ٔٛخٛد اعت، ا٤ٗ پٙح تؼج٥ز، 198۱) ر٤بم٣ ثزخٛردار اعت. و٥٥زٖ

ٞب ثزا٢ ٤بد٥ٌز٢ ٚ ٤بدد٣ٞ ٔفْٟٛ اػذاد ٤ٌٛب اعت. ٤ى٣ اس دلا٤ُ ٔمج٥ِٛت ا٤ٗ فٟزعت  تز٤ٗ ٚ اعبع٣ تز٤ٗ آٖ  ٟٔٓ

٤ذ ا٤ٗ ثبؽذ وٝ تح٥ُّ ٔف٣ٟٔٛ اػذاد ٤ٌٛب ٚ ثلاخـ وغزٞب، ث٥ؾتز در در دٚرٜ اثتذا٣٤ ٚ ٟ٘ب٤تب دٚرٜ اَٚ ٔتٛعطٝ ؽب

ٞب ثب ٚخٛد  خشئ٥بت ث٥ؾتز،  ٞب دار٘ذ. ِذا د٤ٍز فٟزعت ٞب تٕزوش ث٥ؾتز٢ ثز ا٤ٗ دٚرٜ ٔطزح ؽذٜ ٚ ثٙبثزا٤ٗ پضٚٞؼ

ٞب٣٤ ٔزثٛط ثٝ دٚرٜ ٞب٢  ، در پضٚٞؼ(1987اِٚغٖٛ )ح٥ُّ ٔجغٛط وبرثزد وٕتز٢ در ا٤ٗ ٘ٛع ٔطبِؼبت دار٘ذ. ٔغّٕب  ت

ث٥ٗ ػّٓ ر٤بم٣ ٚ  اتقبَ ٚ پ٥ٛ٘ذٚ ٤ب اعتب٘ذار فزآ٤ٙذ٢  ٔذَ عبس٢ٞب٣٤ وٝ ٔزتجط ثب  ثبلاتز اس اثتذا٣٤، ٚ ٤ب پضٚٞؼ

غ آٔٛسؽ٣ ٚ تٛا٘ذ وبرثزد ٔٛثزتز٢ داؽتٝ ثبؽذ. ثٙبثزا٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔب٥ٞت پضٚٞؼ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمط ف٥ش٤ه اعت ٣ٔ

ٞب ٥ٔغز  ٥ٌزد، ا٘تخبة ٞز ٤ه اس ا٤ٗ فٟزعت تحق٣ّ٥ خبف٣ وٝ ٤بدد٣ٞ ٚ ٤بد٥ٌز٢ ٔفْٟٛ اػذاد ٤ٌٛب در آٖ فٛرت ٣ٔ

 اعت.

٥ٌز٢، خبرج لغٕت،  ا٘ذاسٜ( )  198۱ٞب، چٝ در فٟزعت تؼبث٥ز و٥٥زٖ ) تؼج٥زٞب٢ ارائٝ ؽذٜ در ٕٞٝ ا٤ٗ فٟزعت

ٞب، ثغتٝ ثٝ ٘ٛع ٚ خب٢ اعتفبدٜ، ٣ٍٕٞ ٟٔٓ ٚ وبرثزد٢ ٞغتٙذ. ٘مؼ  ت( ٚ چٝ در د٤ٍز فٟزع٘غجت، ػٍّٕز ٚ خشءوُ

( 1988، در ٥ٔبٖ ٕٞٝ تؼبث٥ز پ٥ؾٟٙبد ؽذٜ  غ٥ز لبثُ ا٘ىبر اعت ٚ ٕٞبٖ طٛر وٝ و٥٥زٖ )وُ-خشح٥بت٣ ٚ ث٣ ثذ٤ُ تؼج٥ز 

را در ثز دار٘ذ. ارتجبط ٥ٔبٖ س٤زعبختبر خش وُ ٚ  خشء وُثٝ ٘ٛػ٣ ٔؾخقٝ م٣ٕٙ راثطٝ دٞذ، ثم٥ٝ تؼبث٥ز  تٛم٥ح ٣ٔ

( ٥٘ش ثٝ خٛث٣ ٕ٘ب٤ؼ دادٜ ؽذٜ اعت )تق٤ٛز 1983د٤ٍز س٤زعبختبرٞب، در ٔذَ تئٛر٢ ارائٝ ؽذٜ تٛعط ثز ٚ ٕٞىبراٖ )

(، ر٤حب٣٘ 2۱۱7 ،ٚ پٙتبس٢ 26ارالأجٛسوب، 1993 ،25، ٔبرؽب1995َ ،، و٥٥ز2۱۱4ٖ ،24تٛعط ٔحممبٖ ) ثبتٛرٚ(. ا٤ٗ ٔذَ، 6

(  ٔٛرد آسٔب٤ؼ تدزث٣ لزار ٌزفت وٝ در آٖ ثز اػتجبر رٚاثط ٥ٔبٖ س٤ز عبختبرٞب٢ اػذاد ٤ٌٛب ثب 1393، ٕٞىبراٖٚ 

 ٣اعبع د٤ٍز،تٛعؼٝ درن چٟبر عبختبر  ٢ثزاس٤زعبختبر خش وُ فحٝ ٌذاؽتٝ ؽذ ٚ ٘ؾبٖ داد وٝ ا٤ٗ س٤زعبختبر، 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  در آٔٛسػ وغزٞب ؽزٚػ٣ثٝ ػٙٛاٖ خش وُ، را در اعتفبدٜ اس ٔفْٟٛ  ٣عٙت ٣آٔٛسؽ ىزد٤رٚاعت. ا٤ٗ ٘تب٤ح، 

ٞب٢  . در وتبة(2۱۱1، ، لأٖٛ 2۱۱4، )ثبتٛرٚوٙذ  در آٔٛسػ وغزٞب تٛخ٥ٝ ٣ٔ  ٞب ٚ ٔٛلؼ٥ت  ٞب ا٢ اس ٔثبَ عٟٓ ػٕذٜ

آغبس  ٔؼزف٣ ؽذٜ ٚ تٛعؼٝ ٔف٣ٟٔٛ اػذاد ٤ٌٛب ثب آٖ« وغز»غبِجب ثب  ٚاصٜ  خش وُدرع٣ ٚ ٔٙبثغ آٔٛسؽ٣، س٤ز عبختبر 
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ٞب٢  ا٢ در وتبة ا٢ ثزخٛردار اعت ٚ ثٝ طٛر ٌغتزدٜ ؽٛد. ٕٞبٖ طٛر وٝ اؽبرٜ ؽذ، ا٤ٗ س٤ز عبختبر اس ا٥ٕٞت ٤ٚضٜ ٣ٔ

اِجتٝ ا٤ٗ ٔغئّٝ ٘جب٤ذ ٘جب٤ذ ٔٙدز ثٝ وٓ ا٥ٕٞت ؽٕبردٖ د٤ٍز س٤زعبختبرٞب ٚ ٘بد٤ذٜ ٥ٌزد.  درع٣ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٣ٔ

ثزا٢ آٔٛسػ   ٞب ر٘ذ وٝ ٞزچٙذ اعتفبدٜ اس س٤زعبختبر خش وُ ٤ى٣ اس ثٟتز٤ٗ رٚػٞب ؽٛد. ٔحممبٖ ثز ا٤ٗ ثبٚ ٌزفتٗ آٖ

ثٙب ثٝ ٘تب٤ح ا٤ٗ ٢ وغز ثب٤ذ اس س٤زعبختبرٞب٢ د٤ٍز ٚ ٔشا٤ب٢ ٞز ٤ه ثٟزٜ ثزد. وغز اعت، ٥ِىٗ ثزا٢ فٟٓ ٕٞٝ خب٘جٝ

ٔطبِؼبت، ٤ىپبرچ٣ٍ ٚ تّف٥ك ا٤ٗ س٤زعبختبرٞب ٣ٍٕٞ در وٙبر ٞٓ، ثٝ درن ٕٞٝ خب٘جٝ ٚ ٔف٣ٟٔٛ اػذاد ٤ٌٛب ٔٙدز 

(. ثٙبثزا٤ٗ ثب 1393، (، ر٤حب٣٘ ٚ ٕٞىبرا2۱۱7ٖ ،ٚ پٙتبس٢ 27ارالأجٛس،وب 1992، ثز ٚ ٕٞىبراٖ 1993)و٥٥زٖ ،ؽٛد  ٣ٔ

ب تغّط ٚ اؽزاف وبُٔ ثٝ تؼبر٤ف ٚ تؼبث٥ز دل٥ك اػذاد ٤ٌٛب، ثب٤ذ ثٝ ا٘تخبة آٖ تٛخٝ ثٝ ٔٛمٛع ٔٛرد ثحث ٚ پضٚٞؼ، ث

ٞب، الذاْ وزد. در ثزخ٣ اس ٔٛارد، تٟٙب ثب تٕزوش ثز چٙذ تؼج٥ز ٚ در ٔٛارد٢ د٤ٍز، ثب ا٘تخبة ٚ اعتفبدٜ اس وُ تؼبث٥ز ٚ 

 س٤زعبختبرٞب٢ ٤ه فٟزعت، ثٝ ٔٛمٛع ٔٛرد ثحث پزداخت.
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